Uzay  Araştırmaları 


ÇOCUK  EKİNİ  İSTEMEYİ  UNUTMAYINIZ 


ÜNİVERSİTEYE  HAZIRLIKTA  O  NUMARA 


SEVİYENİZ 
NE  OLURSA  OLSUN 

SİZE  YETER. 


ıijitmlı  W6ss-öv& 


Üniversite  Adayları; 

Üniversiteyi  kazanmanın  iki  önemli  koşulu  vardır; 

1  ■  Bilgi  edinmek  2-  Bilgiyi  kullanabilmek  (Teori  +  Pratik). 
En  iyi  liseyi  bitirip,  en  mükemmel  dersaneye  gitseniz  bile 
hem  teoride,  hem  de  pratikte  yeterli  kaynağınız  yoksa 
hazırlığınız  eksik  olacaktır... 

Kazanmakta  kararlıysanız;  sekiz  profesörden  oluşan 
akademik  kurul  ve  seçkin  yazar  kadrosunun  hazırladığı 
Sınav,  sizin  için  de  vazgeçilmez  bir  kaynaktır. 

Planlı  ve  programlı  çalışmak  için 

HAFTALIK  ÖSS-ÖYS  DERGİLERİ  (35  Sayı  i 

Sınav  dergileri,  sizi  hic  zorlamadan  ABCD  yöntemiyle 
üniversiteye  hazırlayacaktır.  Buna  göre  her  konu; 

A)  Çalışma  yönergesi  B)  Eksiksiz  konu  anlatımı 
C)  Çözümlü  kavrama  testi  D)  Cevaplı  değerlendirme  testi 
şeklinde  dört  aşamada  işlenmektedir. 

Artık  bu  yeni  yöntemle  ilk  defa  gördüğünüz  dersleri  bile 
rahatça  anlayıp  kavrayacaksınız. 

Eksiklerinizi  tamamlamak  için; 

KONU  ANLATIMLI  KİTAP  SETİ  (5  Büyük  Çili) 
Piyasada  benzeri  bulunmayan  bu  kitap  seti;  konu 
açıklamaları,  test  uygulamaları  ve  deneme  testleriyle 
eksiklerinizi  giderecek,  bilgilerinizi  pekiştirecektir. 

Pratiğinizi  geliştirmek  için ; 

SORU  BANKASI  KİTAP  SETİ  (5  Büyük  CiU) 

Oriinal  ve  değişik  tipte  binlerce  soru  bulacağınız  bu  set 
sahasının  en  zengin  soru  bankasıdır.  Artık  sınırsız  sayıda 
pratik  yapabileceksiniz. 

Öğrendiklerinizi  unutmamak  için; 

HER  DERSTEN  CEP  KİTABI  (5  Adet) 

Temel  kavram  ve  formüller  gibi  özet  bilgileri  içeren  bu 
pratik  kitapçıklar  elinizden  düşmeyecek. 

...  Ve  Optik  Değerlendirmeli  Denemeler :  Dergilerde  yer  alan 
deneme  sınavlarını  (6  ÖSS-9  ÖYS)  evinizde  uygulayacaK 
ve  her  ay  birinin  cevap  kağıdını  biigi-işlem  birimimize 
göndererek  başarınızı  ölçeceksiniz. 


İDDİA  EDİYORUZ! 


Smov,  35  sayı  dergi  +  10  büyük  cilt  kriop  +  5  cep  krtobıyfa 
Türkiye  nin  en  kapsamlı  ve  en  kaliteli  üniversite  hazırlık  kaynağıdır. 

ÜSTELİK,  size  üniversiteyi  mutlaka  kazandıracak  ofan  bu 
mükemmel  kaynağa  çok  ekonomik  bir  fiyatla  sahip  alacaksınız , 


W' a  ABONE  OLMAK  İÇİN 


•  Herhangi  brr  PTTden  Sınav  Basın  Yayın  1 49377  nolu  posta  çeki 
hesabına  havale  masrafı  ödemeden  tercihiniz  sözel  (TMS)  ise  14,700,000 
TL,  sayısal  (MFT)  ise  1 4,900.000  TL  (Ad,  Soyad  ve  Adresiniz*  de  yazarak) 
yatırıp,  alındı  makbuzunun  fotokopisini  bize  gönderiniz 

•  Ya  da,  daha  çabuk  ulaşması  İçin  İş  Bankası  Şubelerinden  KG  ekranı 
06  nolu  Sınav  Dergisi  kampanya  hesabına  abone  ücretini  havale  masrafı 
ödemeden  yatırmamı  yeterlidir 
Böylece  aboneliğiniz  yapılarak  kitaplarınız  hemen,  dergileriniz  ilk  sayıdan 
itibaren  haftalık  gönderilecektir 

•  Aşağıdaki  adreslerimize  gelerek  de  abone  olabilirsiniz. 


Taksitli  Abone: 


_ _ }  Tercihiniz  sözel  (TMS)  ise  7  200  000TL.  sayısal  (MFT) 

ise  7  400  000  TL 'yi  şimdi,  kafan  7,500.000  T  Uy  i  bir  ay  sonra  yatırınız 

UYARI:  Taksitli  abonelerin  10  cilt  kitabı  2.  taksit  ödendiğinde  gönderilir. 
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Bu  sayıda 

" Bir  gün  gelecek,  o  günün  insanları  kendilerince  bilinen  şeylerin  daha 
önce  bilinmeyişine  şaşacaklar"  diyordu  Seneca...  Milattan  sonraki  ilk 
yüzyıl  içinde  söylenen  bu  sözler,  çok  daha  önceleri,  içinde  yaşadıkları 
dünyanın  sırlarını  öğrenmeye  can  attıkları  halde,  bunun  yöntemini 
keşfedememiş  olan  atalarımızın  başlattığı  süreci  ran/m/yor.  Bugün  ise, 
evreni  anlamamızı  sağlayan  ve  adına  "bilim”  dediğimiz  güçlü  ve  güvenilir 
bir  araca  sahibiz.  Bilim,  gözlerimizin  önüne,  zaman  ve  sınır  fan/ma/an 
sonsuzluğu  ile  öylesine  bir  evren  serdi  ki,  bunun  karşısında  insanın 
varlığından  kaynaklanan  sorunlar  neredeyse  önemini  yitirdi.  Öte  yandan 
bilim,  insan  aklının,  evrenin  giz  perdesini  aralamaya  yetebileceğim  de 
ortaya  koydu.  Bilimin  bize  sağladığı  olanaklarla,  yaşadığımız  dünyaya 
"tepeden"  bakma  cüretini  gösterdiğimizde  de  kendimizi  uzayın 
sonsuzluğunda  bulduk...  Bilinmeyeni  keşfetmek  ve  onu  anlamak, 
insanoğlu  için  asla  sona  ermeyecek  bir  tutku  olmuştur.  Onun,  gözünü 
gökyüzüne  çevirmesinden  bu  yana  hayal  ettiği  uzaya  ulaşma  isteği  de 
nihayet  bu  yüzyılın  ortalannda  gerçekleşti.  İnsan  yapımı  ilk  uydu,  4  Ekim 
1957 'de  Dünya’nın  çekiminden  kurtularak  yörüngeye  oturtuldu.  Çok 
geçmeden  de  ilk  kez  bir  insan,  minnacık  gövdesiyle  uzayı  doldurdu!.. 

Uzay  serüveninin  yeni  filizlendiği  o  tarihlerden  bu  yana,  "uzay" 
araştırmaları  ve  "uzaydan"  araştırmalar,  çok  hızlı  gelişim  gösterdi  ve  uzay 
teknolojilerinde  ardı  ardına  devrimler  yaşandı.  Bilimin  enginliğinde 
kendisine  dar  gelen  dünyada  insanoğlu,  araçlarını  hatta  laboratuvarlann ı 
uzaya  taşıdı.  Günümüzde,  uzay  araçları  ve  bilimsel  uydularla  yürütülen  bu 
çalışmalar,  yeryüzü  gözlemlerinden  evrenin  yapısına  kadar  geniş  bir  alana 
dağılmış  durumda.  Haberleşme  uyduları  aracılığıyla  hızlı  iletişim, 
meteoroloji  uydularıyla  güvenilir  hava  tahminleri,  Yeryüzü  gözlem  uyduları 
ile  Dünya  ve  çevresinin  aynntılı  görüntülenmesi,  astronomi  uydularıyla 
yakın  yıldızlar  ve  onlara  ait  gezegenlerin  araştırılması  ve  uzaya  taşınan 
laboratuvarlann  sunduğu  yepyeni  bilimsel  re  teknolojik  gelişmeler,  uzay 
araştırmalannın  bize  sağladığı  olanaklardan  yalnızca  bazıları.  Bundan  tam 
kırk  yıl  Önce  başlayan  bu  süreç,  uzayın  kendisi  gibi  sonu  olmayan  bir 
serüvene  benziyor...  Uluslararası  Uzay  İstasyonu,  insanlı  uzay  uçuşları  gibi 
bugünün  re  geleceğin  dev  projeleri,  artık  uluslararası  işbirliği  çerçevesinde 
düşünülebiliyor.  Bilimin  tüm  disiplinlerinin  bir  arada  bulunmasını  gerektiren 
bu  çalışmalar,  büyük  organizasyonlarla  yürütülüyor.  Çağımızda  bilim  ve 
teknik  alanlarında  yaşananlar,  tıpkı  uzay  araştırmaları  gibi,  insanoğlunun 
evrensel  dayanışma  re  işbirliğini  zorunlu  kılıyor.  Bilim,  kenetlediği 
insanlarla,  insanlığın  yannını  hazırlıyor... 


Zafer  Karaca 


içinde  kil  e  r 

-»  Cilt  30  Sayı  359  Ekim  1997 


18  Türkiye'de  bilim  ve  teknoloji 
politikalarını  belirlemedeki  en 
yetkili  organ  olan  Bilim  re  Teknoloji 
Yüksek  Kurulu,  tarihinin  3.  toplantısını 
gerçekleştirdi.  Toplantıda  ulusal 
inovasyon  sistemini  oluşturmada  etkili 
olacak  kararlar  alındı. 


Ülkemizde  ekim  _ 
ve  kasım 
aylannda  artan 
yağışlar  nedeniyle 
mantar  zehirlenmeleri 
çok  sık  görülüyor. 

Bu  sonunun  ana 
nedeni  ise,  halkın  zehirli  ve 
zehirsiz  mantarları  birbirinden 
ayırma  konusunda  birçok 
yanlış  inanış  ve  bilgiye 
sahip  olması. 


Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri . 6 

Balinaların  Oyunları,,.  Püskürmenin  Dili,..  Asya'da  Rekor 
İntiharlar,.,  Üç  Farklı  Türe  Ortak  Ata...  Cüce  Gitar. TT 
Yeni  Internet.,,  Yeni  Bir  Maymun...  Geriye  Dönüş  Yok... 
Baa  Balıklar  Daha  Şanslı.,.  Yıldırıma  Karşı.,.  En  Sıcak 
Taş...  Beni  YeL.  Denizdeki  Kaya...  Kötü  Genler... 

Varoluşa  Yanıt  Arayan  Bilgisayar.,,  Depremin 
Matematiği,,.  Yuvayı  Terketme  Zamanı...  Zayrf  Anlarında 
Yakalandılar,,,  Yapay  Rahim.,.  Çikolata  Teknolojisi.., 
Hidrojen  Gücü,..  Şaraptaki  Kurşun,,.  Paslanmaz  Çelik.,. 
Müzik  Matematiği  Yumuşatıyor,.,  Karmaşa  Teorisi.., 
Dinozoriann  RengL.  Parazitler  Erkekleri  Seviyor... 
Güneşteki  Işık...  MGS  Yörüngeye  Oturdu...  Mars 
Fotoğrafları,,.  Robot  Burun,.,  Antarktika'da  Tarih 
Araştırmaları,,.  Aurora  Nedir?,,.  Gama  ve  X  Işımaları,.. 
Nektar  Sevenler...  Türkiye  Bilimler  Akademisi  fTLIBA) 
Arkeoloji  Dergisi  Yayın  Duyurusu...  Uluslararası 
SAN  ART  Sempozyumu:  Sanat  ve  Çevre...  Avrupa  Kalite 
Ödüllen  Verildi...  Ulusal  Gözlemevi  Açıldı.,. 

Bitim  ve  Teknoloji  Yüksek  Kurulu  Toplandı 

Ulusal  İnovasyon 

Sistemine  Doğru . 1 8 

İthal  Bilimle  Kalkınma  Olmaz., , 


organizasyonlarla  ve  uluslararası  işbirliği 
çerçevesinde  yürütülüyor.  Bu  organizasyonlardan 
biri  olan  ESA  da  adını  son  yıllarda  sıkça  duymaya 
başladığımız  çokuluslu  bir  uzay  ajansı. 


İnovasyon  Sisteminin  Yapıtaşlarını  Oluşturmak  İçin 

Bitim  Politikamıza 

Sahip  Çtkmalıyız . 22 

Dikkat!  Mantar  Zehirlenmeleri . 26 

Mantar  Zehirlenmeleri*  Tanı  ve  Tedavisi...  Mantarlar 
Hakkındaki  Yanılgılar.,  Türkiye'de  Görülen  Mantar 
Zehirlenmeleri,,.  Mantarlarda  Ağır  Metal  ve 
Radyoaktivite,,.  Mantar  Zehirlenmesinde  Ne  Yapılmalı?... 


Dilin  Ekolojisi . 31 

Bilgi  Nasıl  Yenilenir? . 32 


Doğada 
görülen 
atomaltı 
parçacıkların 
titreşen  süpersi- 
cimlerden  başka 
bir  şey  olmadığını 
düşünen 

fizikçiler,  yeni  açılan  bu  uzamda  bütün  madde  ve 
kuvvetleri  tek  bir  teoride  açıklama  uğraşına  girdiler. 


İkiden  fazla  gök¬ 
kuşağı  olduğunu, 
ama  sadece  ilk 
ikisinin  görülebildiği¬ 
ni;  bunlardaki  renk 
sıralamasının  birbiri¬ 
nin  tersi  olduğunu; 

daireden  başka 
şekilde  kuşaklar  da 
görebileceğinizi 
biliyor  muydunuz? 


Paleoantropologlar 
Avrupa'nın  en  eski 
insanını  bulma  ya¬ 
rışında.  100  yıl  önce 
bulunan  en  eski  Av¬ 
rupalI  Neanderthal- 
lerken,  şimdi  bu  tarih 
8-10  kat  geri  götü¬ 
rülmüş  durumda. 
Avrupa'daki  en  eski 
insan  fosilini  ortaya  çıkaranlar,  "ilk  Avrupalt"yı 
bulma  şerefim  taşıyacakları  için  bu  yarış  önemli. 


Uzay  Araştırmaları  ve  ESA . ....34 

Dünya  ve  Uzay  Kâşifleri  Uydular  Dünyanın  Uzaydan 
Gözlenmesi..,  İnsanlı  Uzay  ve  Mıkroçeklm.., 

Avrupa  Uzay  Ajans*  (ESA) 

Radar  Uydu  Sistemi . 40 

Radar  Görüntüleme  Sistemi  Nedir? ...  Radar  Görüntüsü 
Nedir?..  .  Radar  Görüntüsü  Nasıl  Yorumlanır?.. 

Onbirinci  Boyuta  Doğru . 46 

Delice  Kopuş . Aslanın  Ardından...  Saklı  Teonler.. 

Ebemkuşağı,  Kav  s- i  Kuzah,  Alarm -i  Semâ 

Gökkuşakları . 50 

Başka  Yağmurların  Kuşaklan,..  Yansımaların  Oyunu,., 
Akşama  Doğru..  Çarpık  Bir  Kuşak.  ,  En  Küçük  Sapma 


Açışının  Hesaplanması... 

Güneş  Arabaları 

Avusturalya’da  Yarıştı . 54 

İnsanlığın  Doğuşu 

İlk  AvrupalI . 56 

Böceklere  Ziyafet . 62 

Deep  Blue  1  -  Kasparov  0 . 64 

Karatahtadan  Bilgisayara . 66 


Eğilim  Sistemim  Değiştirmede  Teknolojinin  Rolü... 


Ülkemizde 
bilgisayarların 
eğitimde  kullanılması 
görüşünden  sıklıkta  söz 
ediliyor.  Bu  aşamada  en 
önemli  konu,  bilgisayarları 
eğitimde  nasıl  kullanaca¬ 
ğımıza  ilişkin  ilkeleri  belir¬ 
lemek.  Bilgisayarlar  eğitim 
programlarının  Özünü  mü 
oluşturacak,  yoksa 
tamamlayıcısı  mı  olacak? 


66İ 


Prof.Dn  Halet 

i  2  Çambel'in  ülkemizde, 
■  **  kendi  mesleğinde 
çok  özel  bir  yeri  vardır. 
Ancak  Çambel,  kişiliği 
ve  çalışmaları  yalnızca 
Türkiye’de  değil, 
uluslararası  bilim 
çevrelerinde  de 
yakından  tanınıyor. 


Yaşamını  Ajkeotojiye  ve  Anadolu'ya  Adamış 
Bir  Bilim  Kadım 

Halet  Çambel . . 72 

Daima  Saygıyla  Andığım  Hocam.,  Bir  Başka  Açıdan 
Halet  Çambel,.. 


Gizemli  İncilerin 

Sahibini  Ararken  . 81 

Teknoloji  Yönetimi  . 82 

Sizden  Gelenler . 86 

Forum . 94 

Elektronik  Dünyası . 99 

Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden . 100 

Matematik  Dünyası . 1 02 

Gökyüzü . . 104 

Bilgisayar  Dünyası . 105 

Zekâ  Oyunları-Briç . 106 

Satranç . . 1 09 

İlettikleriniz . 110 

Yayın  Dünyası . 112 
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Balinaların  Oyunları 


Katil  balinaların  yemekleriyle 
oynadıkları  eskiden  beri  biliniyor¬ 
du.  Ancak,  Yeni  Zelanda'nın  balina¬ 
ları  şimdilerde  yeni  bir  oyun  buldu¬ 
lar:  Dikenli  batıklarla  frizbi  oynu¬ 
yorlar.  Balinalar  balıkların  dikenli 
kuyruklarından  gelebilecek  tehlike¬ 
den  kurtulana  kadar  onları  etrafa  fır¬ 
latıyorlar. 

Aıiükland  Universitesi'nde  öğ¬ 
renci  olan  lngrid  Visser,  iki  yıl  bo¬ 


yunca  katil  balinaları 
gözlemlemiş.  Balina¬ 
lar  bazen  2  m  genişli¬ 
ğindeki  dikenli  ha¬ 
liklarla  bile  oyun  oy- 
n  uyurlarmış.  Bunu 
gören  ilk  insan  o. 
Başka  bir  araştırmacı 
olan  John  Ford,  katil 
balinaların  her  za¬ 
man  şaşırttığını  söylüyor.  25  yıl  sü¬ 
ren  araştırmaları  boyunca  bir  katil 
balinanın  dikenli  balık  yediğini  hiç 
görmemiş. 

Katil  balinaların  diyeti,  bazen 
deniz  yatağından  çıkardıkları  balık¬ 
larla  beslendiklerini  gösteriyor,  Vis- 
ser  19  balinayı  incelemiş.  Balinalar¬ 
dan  biri,  dikenli  bir  balık  bulmak 
için  dibe  dalıp,  bulduğunda  diğerle¬ 
rine  sinyal  gönderiyor  ve  ağzında 


hâlâ  yaşayan  balık  ile  birlikte  yüze¬ 
ye  çıkıyormuş.  Bazen  balina  balığı 
frizbi  gibi  havaya  fırlatmadan  önce 
bir  fiske  vurarak  sudan  dışarı  atıyor¬ 
muş.  Bu,  dikenli  balığı  yerken  iğ¬ 
neyle  sokulmayı  engellemenin  ya 
da  yetişkin  balinaların  gençlere  teh¬ 
likeli  avlarla  nasıl  başede bilecekle¬ 
rin  i  göstermenin  yolu  olabilir, 

Selda  Ant 
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Püskürmenin  Dili 

Bir  yanardağı  ne  zaman  lav  püs¬ 
kürtmeye  başlıyor?  M  ağma  tik  bölge¬ 
de,  yanardağın  bacasına  bağlı  olan  ver 
altındaki  boşlukta  biriken  gazların 
basıncı,  şiddetle  magmayı  dışarı  ata¬ 
cak  biçimde  büyü  düğünde.  Ama  tam 
bu  sırada  ölçüm  yapmak  olanaksız! 

Amerikalı  bîr  jeofizikçi,  mrkroba- 
rogruflarla.  püskürmenin  yaydığı  şok 
dalgalarıyla  ses  dalgalarını  belli  bir 
mesafeden  kaydedip,  incelemeyi 
akıl  etti.  Bu  dalgaları  bilgisayarda 
gerçekleştirilen  simülasyonlarla  kar¬ 


şılaştırdılar.  Böylece  dalgaların  biçi¬ 
minin,  patlama  anındaki  basınç  ve 
yanardağın  bacasındaki  gazın  kon¬ 
santrasyonu  (derişmesi)  hakkında 
önemli  ipuçları  verebileceğini  gös¬ 
terdiler. 

Bu  yöntem  aynı  zamanda,  kimse¬ 
nin  oturmadığı  boş  alanlarda  bir  anda 
meydana  gelen  püskürmelerin  sap¬ 
tanmasında  ve  bunun  büyüklüğünün 
tahmin  edilmesinde  kullanılabilir. 

Alkım  Özaygcn 
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Asya’da  Rekor 
İntiharlar 

Dünya  Sağlık  Örgütü  (WHO)  ve 
Harvard  Üniversitesi  (Cambridge, 
ABD)  epidemiolojisrieri  tarafından 
yürütülen  bir  çalışmaya  göre  intihar, 
Çin  ve  aynı  zamanda  Sri  Lanka,  Ta- 
iwan  gibi  öteki  Asya  ülkelerinde  ba¬ 
tılı  ülkelere  oranla  üç  kez  daha  yay¬ 
gın.  Karakteristik  özellikleri  de 
farklı. 

Bu  şekilde  Çin  kadınlarının  er¬ 
keklerden  daha  fazla  intihar  ettiği  ve 
kırsal  kesimde  bu  oranın  şehre  göre 
3  kat  daha  fazla  olduğu  tek  ülke.  Bu, 
açıklanması  güç  bir  eğilim. 

Bu,  intihar  üzerine  kabul  edilen 
kuramlara  (akıl  hastalığı  frekansı,  şe¬ 
hirleşmenin  etkisi...)  aykırılık  göste¬ 
riyor.  Başka  nedenler  de  gösterildi; 
Özellikle  kadınlar  üzerindeki  top¬ 
lumsal  baskı.  Bu,  Çin  geleneğinde 
görülen  intiharlar  için  kabul  edilebi¬ 
lir  göreceli  bir  neden. 

Alkım  Özay^en 
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Bilim  vb  Th'knîk 


Uç  Farklı  Türe  Ortak  Ata 


Naturc  dergisinde  yayımlanan  bit 
makalede  Tokyo  Teknoloji  Enstitü- 
süTndcn  hır  grup  bilim  adamı,  balina, 
su  aygın  ve  ineklerin  60  milyon  yıl 
öncesinde  ortak  hir  aralan  bulundu¬ 
ğunu  söylüyor. 

Yayımlanmış  bu  araştırmaya  göre 
balina,  inek  ve  su  aygırı  tnon&pkyle~ 
fir  grup  denilen  aynı  ortak  ataya  sa¬ 
hipler.  Hu  ortak  atanın  karasal  bir  ot* 
çul  olma  olası  lığı  var. 

Araştırmacılar,  bu  üç  hayvanı  or¬ 
tak  ataya  bağlamak  İçin,  evrim  aşa¬ 
masında  değişmeyen  bir  genetik 
eleman  olan  netropozonlara  bakmış¬ 
lar.  Yaklaşık  100  milyon  yıl  önce  bu 
üç  hayvan  domu/  ve  develerin  bu¬ 
lunduğu  bir  grup  la  m  a  içindeymiş 
ama  balina,  inek  ve  su  aygın,  60  mil¬ 
yon  yıl  önce  ayrı  bir  atadan  çıkmış¬ 
lar.  Balinalar  açıkça  inek  ve  su 
aygırlarıyla  ilişkililer  ama  domu/  ve 
develerin  farklı  genetik  ele  münkiri 
bulunuyor. 

Araştırmacılar*  elde  ettikleri  so¬ 
nuçlan  nın*  ilkel  deniz  yaratıkları 
olarak  ilk  önce  balinaların  çıktıkları¬ 
nı  gösteren  mevcut  paleuntolojik  ve 


Dünya' ’mn  en  küçük  gitarı  bir  in¬ 
sanın  kan  hücresi  boyunda,  yani  bir 
insan  saçının  kalınlığının  yirmide  bi¬ 
ri  genişliğinde* 

New  York,  1  diaca,  Cornell  Üni¬ 
versitesinden  Dimin  Carr  vc  I  la- 
rold  Oraighead,  eücc  gitarı  elektron 
h üzmesi  kullanarak  bir  oksit  tabaka¬ 
sı  üzerindeki  kristalime  silisyumdan 
oymuşlar*  Daha  sonra,  herbiri  HJO 
atom  kalınlığında  6  gitar  teli  bırak¬ 
mak  İçin  oksidin  bir  kısmım  kimyu- 


morfolojik  çalışmalarla  çatıştığını 
söylüyorlar.  Ayrıca  bu  sonuçlar,  bilim 
adamlarını  fosilleri  yeniden  incele¬ 
meye  yöneltiyor:  çünkü  bu  buluş 
memelilerin  ayrıldığı  dönemi  geriye 
itiyor. 

Birçok  araştırma,  memeliler  ve 
kuşların  65  milyon  yıl  önce  dinozorla¬ 
rın  yok  oluşundan  sonra  çeşitlendiği¬ 
ni  gösterirken,  Japon  araştırma  grubu 
değişimin  100  milyon  yıl  önce  ger¬ 
çekleşmiş  olabileceğini  söylüyor. 

Şeldu  Ant 
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sal  olarak  asille  eritmişler  Uücc  gita¬ 
rı  atom  mikroskobunun  '‘ucuyla* 
çalmak  mümkün  ama,  çok  yumuşak 
ve  insan  kulağıyla  duyulmayan  bir 
frekansta  ses  çıkarıyor. 

Elektronik  ve  fiberopeik  sistem¬ 
ler  için  küçük  cihazlar  yapmayı  dü¬ 
şünen  Carr,  bu  gitarı  teknolojinin  sı¬ 
nırlarım  görmek  için  yaptıklarını 
söylüyor* 

Stüü:ı  \m 
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Yeni  İnternet 

Internet" İn  yem  kuşağı  yavaş  ya¬ 
vaş  belirmeye  haşlıyor*  Internet  M 
olarak  adlandırılan  yeni  ağ,  ABD 
üniversiteleri  tarafından  yeni,  süper 
hızlı,  ulusal  bilgisayar  ağı  olanak  ta¬ 
sarlanıyor 

AB  D  "n  in  önde  gelen  60  araştırma 
üniversitesinden  temsilciler.  Inter¬ 
net  ITyî  günümüz  ağ  yeteneklerinin 
çok  daha  İlerisine  taşıyacak  tasarım¬ 
lar  üzerinde  çalışıyor*  Internet  II  gü¬ 
nümüz  Internet  omurgalarından  en 
az  10  kat  daha  hızlı  omurgalara  sahip 
olacak. 

Yeni  ağ,  bİrineil  olarak  ABD  üni¬ 
versitelerinde  masaüst  imden  masa- 
üsriine  yüksek  hızlı  bağlantı  gerçek¬ 
leştirecek.  Ayrıca  uzaktan  öğrenme, 
p rozam asy un,  video  konferans,  hatta 
bağlı  (on-line)  ortak  çalışmalar  gihi 
uygulamalara  da  yönelik  olacak. 

Internet  ITnin  iîk  prototipi, 
Permsylvania  Eyalet  üniversitesi 
kum püsündeki  bilgisayar  ve  mühen¬ 
dislik  binaları  arasındaki  yüksek 
band  genişliğine  sahip  bağlantı.  Sa¬ 
niyede  600  megabiYlİk  bir  hız,  ofis 
içi  ağlarda  kullanılan  10  megabit’lik 
yerel  ethemet  ağına  göre  inanılma¬ 
yacak  ölçüde  hızlı. 

Okuldaki  15  farklı  bilim  vc  mü¬ 
hendislik  dersinde  3000  civarındaki 
lisans  ve  yüksek  lisans  Öğrencisi,  bir¬ 
birine  yüksek  hızlı  bir  ağ  ile  bağlan¬ 
mış  iki  dersliği*  akışkanlar  mekaniği 
vc  kimya  gihi  konulardaki  problem¬ 
leri  beraberce  çözmek  için  kullanı¬ 
yor. 

Murat  Mağa 
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Yeni  Bir  M  ayımın 

Brezilya’da  yeni  bir  maymun  tü¬ 
rü  bulundu.  Sivah  başlı,  ince  ipek 
tüylü  maymunun  (cüce  mamıoscr) 
sırtı  yeşil,  karnı  turuncu  ve  başı  si¬ 
yah  taçlı*  M  a  naldaki  t  'kısal  Ama¬ 
zon  Araştırma  Enstitüsünde  biyolog 
olan  HollandalI  Mare  von  Roosema- 
len'in  belirlediği  muvmun  Güneydo¬ 
ğu  Amazonlarda  yaşıyor  Rooscma- 
Icn,  IStKVterden  heri  araştırma  yapıl¬ 
mayan  bu  bölgede  yeni  bir  tür  bul¬ 
manın  çok  olası  okluğunu  söylüyor* 

Öagür  Ergin 
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Güce  Gitar 
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Geriye  Dönüş  Yok 

Birçok  sigara  tiryakisi  İçin  çak 
geç  alabilir.  Pcnnsylvanta’da  yapılan 
hır  araştırma,  uzun  yıllar  çok  sigara 
içmenin  insanların  akciğerlerinde  bir 
reseptörü  harekete  ge¬ 
çirdiğini  ve  dalla  kolay 
kansere  yakalanmaları¬ 
na  yol  açtığını  gösteri¬ 
yor,  Ve  reseptör  bir  kez 
harekete  geçtiğinde, 
hep  açık  kalıyor, 

Araştırmacılar.  35 
insanın  ciğerinden  alı¬ 
nan  epitel  hücreleri  in¬ 
eci  e  inişler.  Bunlardan 
IH'l  halen  va  da  geç¬ 
mişte  sigara  iyen  insan¬ 
larmış.  Öteki  Fsi  ise 
hiç  sigara  içmemiş. 

25  yıl  buyunca  gün¬ 
de  t  paket  ya  da  5  yıl 
boyunca  günde  S  paket 
sigara  İçenlerin,  içme¬ 
yenlere  ya  da  az  içenle¬ 
re  göre,  bazı  büyüme 
hormonları  için  ciğerle¬ 
rinde  harekete  geçmiş 
reseptörlerin  daha  çök 
olduğu  görülmüş.  Bu 
alıcılar  olgunlaşmış  ci¬ 
ğerde  bulununca,  bun¬ 
lara  bağlı  hormonlar 


kansere  yol  uçabilen  gereksiz  hücre 
büyümesini  harekete  geçiriyor. 

Reseptörlerden  bîri,  cenindeki 
ciğer  gelişiminde  etkin  olduğu  bili¬ 
nen  gastrin  salan  peptit 
(GRİM  denilen  bir  hor¬ 
mona  bağlanıyor.  GRP 
reseptörü  uzun  süreli 
çok  sigara  içenlerden 
alınan  13  kültürden 
10’ unda  aktif.  Az  sigara 
içenlerin  hiçbirinde 
GRP  reseptörleri  hare¬ 
kete  geçiri  I  mc m  iş  ve 
sadece  sigara  içmeyen¬ 
lerin  birinde  harekete 
geçmiş. 

Ne  kadar  uzun  süre  si¬ 
gara  içerseniz  bu  resep¬ 
törü  harekete  geçirme 
şansınız  o  kadar  anar. 
Denek  gruptan  3*ü  20 
yılılan  kısa  bir  süre  ön¬ 
ce  sigarayı  bırakmışlar, 
ama  hala  bu  reseptörleri 
açıkmış*  Yine  de  çok 
geç  sayılmaz.  Ona  yaşta 
sigarayı  bıraksanız  bile 
riskin  çoğunu  engelle¬ 
yebiliyorsunuz. 

SclUıi  Ant 

C\\.  *\  \giı*rm  1<W7 


Bazı  Balıklar  Daha  Şanslı 


Bir  güç  kavgasını  kazanan  erkek 
balıklar  daha  az  stresli  ve  cinsel  çe¬ 
kiciliği  daha  fazla  oluyorlar.  Calİfor* 
nurdu  S  tan  fimi  Ünîvcrsitesİ'ndcn 
araştırmacılar  bunun  insanlarda  da 
doğru  olabileceğini  söylüyorlar. 
Araşın  ma  grubu,  bir  Afrika  balığı 
olan  HapiochromU  hurt  a  tu  nin  stres 
hormonu  kortizolü  kontrol  etmiş, 
Balık,  sosyal  hiyerarşiyi  yeniden 


kurmak  üzere  yeni  bir  tanka  kon¬ 
muş  ve  evvelce  baskın  olan  balık 
bununla  ilgili  olan  parlak  renkliliği¬ 
ni  kaybetmiş.  Ihından  sonra,  bölge 
İçin  yapılan  kavga  sırasında  bürün 
erkek  balıkların  yüksek  kort  izni  dü¬ 
zeyleri  olduğu  görülmüş, 

Yeni  balık  baskın  olduğunda, 
korrizol  düzeyleri  düşüyormuş.  Tes¬ 
lisleri  daha  ağırlaşmış  ve  beyinlerin¬ 
de  seksle  ilgili  daha  fazla  si¬ 
nir  oluşuyormuş. 

Bir  balığın  sosyal  konu¬ 
mu  elinden  alınırsa  sinirle¬ 
rin  boyutu  değişiyor.  Araş¬ 
tırmacılar  sosyal  konumun 
değişmesinin  birçok  hayva¬ 
nın  ve  dahası  insanların  da 
fizyolojisi n  ı  değişti  re b ilece¬ 
ğin  i  söylüyor. 

$cltta  \rıı 
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Yıldırıma  Karşı 

Q  ıı ec  ns  1  and  'de 
bir  araştırmacı  tarafın¬ 
dan  insanları  yıldırım 
çarpmasından  koru¬ 
yacak  taşınabilir  bir 
alüminyum  alet  geliş¬ 
tirildi 

Mat  Darven izahın 
geliştirdiği  alet  pira¬ 
mit  biçiminde  birleştirilmiş  üç  İnce 
alüminyum  borudan  oluşuyor.  Çok 
basit  ve  etkili  olan  piramire  yıldırım 
düştüğünde,  yük  doğrudan  toprağa 
geçiyor,  Darveniza,  la  bora  tu  var  test¬ 
lerinde,  piramidin  altında  durarak  l 
milyon  voltluk  bir  enerji  uygulamış 
ve  hiçbir  etki  hissetmemiş.  Piramit 
rahat  taşınabilmesi  için  borular  bir¬ 
birinin  içine  geçip  küçülebiliyor*  Pi¬ 
ramit  savunma  bakanlıklarından  ilgi 
görüyor  ve  açık  alanda  çalışan  asker¬ 
leri  korumak  için  kullanılabilecek* 

ScM;ı  A  m 
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En  Sıcak  Taş 

Ağustosum  ilk  haftası  iki  Ameri¬ 
kalı  Rio  de  Janerio  \  lıısal  Müze- 
sinden  bir  meteorit  çaldı.  Ron  Far- 
rcl  ve  Frcdcrick  MarceUi  Ne  w 
York 'a  gitmeye  çalışırken  yakalan¬ 
dılar.  Polis  kayıp  metcuritin  bavul¬ 
daki  bir  ayakkabının  içinde  bulun¬ 
duğunu  açıkladı. 

Ulusal  Müze'dc  çalışan  Maria 
E I  İzabe  t  h  Zucotötro,  446  g  ağırlı* 
ğındakı  meteoricın  bir  eşinin  daha 
olmadığını  söyledi.  Ol  iven  ve  s  pinel 
mineral] erininde  bulunduğu  bu 
meteorit  daha  çok  siyahımsı  yeşil 
bir  mineral  olan  ojitten  oluşuyor* 
1869Tda  Rio' mm  ilacısına  düşen  me- 
tcorîtin  4-5  milyar  yıl  yaşında  oldu¬ 
ğu  düşünülüyor. 

Zucoiotro,  Marecllrnin  külle  ksi* 
y oncular  arasında  çok  yaygın  bir 
davranış  olan  değiş-tokuş  önerdiği¬ 
ni  söylüyor.  Ayrıca  bu  insanların 
kendi  taşlarım  çok  daha  değerli  gös¬ 
tererek,  gelişmekte  olan  ülkelerin 
müzelerini  soydu  klan  m  belirtiyor. 
Özellikle  Afrika  ülkelerindeki  mü¬ 
zeler  bu  tiir  değiş-tokuş  la  r  sonucu 
talan  edilmiş. 

ÖşEgüf  Ergin 
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MGS  Yörüngeye  Oturdu 


I  Kasım  1996'da,  NASA  ve  jPL, 
2U  yıllık  !>ir  araçtan  sonra  Mars  Glo¬ 
bal  Survcyor  (MGS)  adlı  uzay  aracr- 
m  Marslı  göndermişti,  Rorida'daki 
Cape  Canavcral  Hava  Ûssü'nden 
Delta- 1925  roketi  île  fırlatılan  MGS 
yaklaşık  750  milyon  kilometreyi  300 
günlük  bîr  yolculukla  katedip,  1 1 
Eylül'dc  Mars'ın  yörüngesine  girdi. 

Mars'a  1500  km  uzaklıktayken 
hızı  saatte  1  800  km  olan  MGS,  ro¬ 
ketlerini  ters  yönde  ateşleyerek  hı¬ 
zını  düşürmeye  ve  Mars  yörüngesi¬ 
ne  oturmak  için  manevralarına  baş¬ 
ladı.  Manevralar  esnasında,  Cali  for¬ 
ma 'da  Goldseone'dakî  ve  Avustral¬ 
ya'da  Canberra'daki  dev  antenler 
MGS'yı  izlediler.  Ancak  MGS,  12 
dakika  boyunca  Mars'ın  arkasında 
iken  gönderdiği  sinyaller  Dünya'ya 
ulaşmadı.  Mars'ın  arkasından  çıktı¬ 
ğında  ise  45  saatte  tamamlayacağı  ilk 
yörüngesine  oturmuştu.  Bu  ilk  yö¬ 
rünge  elips  biçiminde.  Bu  yörünge¬ 
de  kaldığı  sürede  MGS*  Mars'a  en 
fazla  250  km  yakınlaşacak.  Yörünge¬ 
nin  Mars'a  en  uzak  olduğu  nokta  ise 
56  000  km  uzaklıkta, 

MGS  projesi  ile  kırmızı  gezegen 
üzerine  yapılan  bilimsel  araştırma¬ 
larda  yeni  bir  dönem  açılıyor.  MGS, 
bir  Mars  yılı  (681  Dünya  günü)  bo¬ 
yunca  Mars'ın  yüzey  şekilleri,  at¬ 
mosferi  ve  manyetik  özellikleri  hak¬ 
kında  eşi  görülmemiş  miktarda  veri¬ 
yi  Dünya'ya  gönderecek  ve  Mars'ın 
ayrıntılı  bir  haritasını  çıkaracak. 
Gönderilen  veriler  ile  Dünya  hak- 
kmdaki  bilgilerimiz  karşılaştırılacak. 
Dünya  hakkımbki  kuramlar  gözden 


geçirilecek.  Ayrıca  İlerde 
Mars'a  yapılacak  yeni  yolcu¬ 
luklar  için  planlar  yapılacak.  Mars'ın 
milyarlarca  yıl  önceki  koşullarıyla 
Dünyamın  bugünkü  koşullan  ara¬ 
sındaki  benzerlikler  nedeniyle, 
MGS'den  gelecek  bilgiler  Dün¬ 
ya 'nm  geçmişine  ve  geleceğine  ışık 
tutacak. 

Görev  süresi  Ocak  2000'de  son 
bulacak  olan  MGS,  Denver’deki 
Martin  Lockheed  Astroımıties  Mer¬ 
kezi 'nde  imal  edilmiş.  Fırlatmak 
için  kullanılan  Delta- 1925  roketi  ise 
M  e  Don  n  el  Douglas  firması  tarafın¬ 
dan  üretilmiş  üç  aşamalı  bir  roket. 
Diğer  bir  deyişle,  37  m  yüksekliğin¬ 
deki  rokette  iiç  ayrı  roket  ardarda 
yerleştirilmiş  durumda.  En  üstte  ise 
MGS  bulunuyor,  MGS’nin  ağırlığı 
yalnızca  1060  kg  olmasına  karşılık 
roketle  birlikte  toplam  ağırlık  231 
ton.  Prizma  şeklindeki  uzay  aracının 
boyutları,  U7mxl J7m\L17m+  tki 
kısımdan  oluşuyor.  Bilimsel  cihazla¬ 
rın  bulunduğu  bölme  île  manevra 
roketleri  ile  yakıtın  bulunduğu  böl¬ 
me,  Ayrıca  L5m  çapında  bir  çanak 
anteni  ve  herbiri  6  m* olan  iki  güneş 
paneli  var, 

MGS  geniş  açılı  kamerası  iic 
Mars'ın  hava  fotoğraflarım  çekecek, 
atmosferini  inceleyecek,  lazer  alti¬ 
metresi  ile  yüzey  şekillerinin  (dağ¬ 
lar,  vadiler,  kraterler  vs,)  yükseklik¬ 
lerini  ölçecek.  Yüzeydeki  mineral 
dağılımını  ve  Mars'ın  iç  yapısı  hak¬ 
kında  bilgi  verecek  olan  magnetos- 
ferıni  inceleyecek,  tik  dört  ayda  ma¬ 
nevra  roketlerini  kullanarak  yörün¬ 
gesini  kademeli  olarak  Mars'a  ya¬ 
kınlaştıracak  ve  Mart  ayının  ortala¬ 
rında  harita  lama  işlemine  başlaya¬ 
cak.  Bu  sırada  ortalama  378  km  yük¬ 
seklikten  geçerek  lıcı  118  dakikada 
bit  Mars  turu  atacak.  İki  yıl  boyunca 
85  333  bit/s  iletişim  hızıyla  toplam 
83  gigabaytlık  veriyi  (yaklaşık  130 
CD-ROM)  Dünya'ya  gönderecek. 

MGS 'n in  bilimsel  çalışmaları 
Ocak  2000'dc  sona  erecek  ve  o  tarih¬ 
ten  Ocak  2003 ’c  kadar  Mars’a  ine¬ 
cek  diğer  araçların  mesajlarını  Dün¬ 
ya 'va  göndermek  için  röle  görevi  gö¬ 
recek. 

Ça&ldf  Sıınay 
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Mars 

Fotoğrafı  an 

n%  90  eminim  ki, 

Mars  üzerinde  Mars'ın 
yüzeyinde  mikroorga¬ 
nizmalar  vardır*  diyen 
Mars  meteoriri  uzmanlarından 
Everen  Gibson,  geçen  yaz  büyük 
bir  polemik  yaratmıştı.  Bu  süre 
içinde  Hubblc  tcleskobu  kırmızı 
gezegen  yüzeyinin  cam  bir  fotoğraf 
serîsini  gerçek  I  eştirdi.  Sağda, 

Syrtis  Majör  bölgesi. 

Alkım  Özaygcıı 

Sekence  &  V(c  HjU*Rİİ1  lJW7 

Robot  Burun 

Bilim  adamları,  dijital  kamera¬ 
larla  gören,  mikrofon  ve  tanımlama 
sistemleriyle  doyabilen  bilgisayar¬ 
lar  yaptılar.  Şimdi,  yapay  burnu  ge¬ 
liştirerek  bilgi  sayarları  duyular  ko¬ 
nusunda  bir  adını  daha  öteye  götü¬ 
rüyorlar. 

Yeni  burun  biyolojik  ortağı  ka¬ 
dar  becerikli  değil,  İnsan  burnu 
yüzlerce  farklı  kokuyu  farkedebiİi- 
yor,  ama  sentetik  burun  şimdilik 
bilgisayar  ekranında  görüntüye  çe¬ 
virdiği  onlarca  kokuyu  ayırt  edebi¬ 
liyor.  Boston'da  Tufts  (  niversİte- 
si'nden  bir  profesör,  David  \Yalt 
bazıları  kolonya  gibi  karmaşık  karı¬ 
şımlar  olan  40  farklı  materyal  dene¬ 
diklerini  ve  yapay  buru  mm  doğru¬ 
luk  oranının  %  97  okluğu rm  söylü¬ 
yor.  Aletin  biyolojik  modelle  hiçbir 
benzer  yanı  yok  ve  kokunun  resmi¬ 
ni  çekmek  için  fiber  optik  kullanı¬ 
yor,  Sonuç  ekranda  renkli  daire  di¬ 
zileri  olarak  gözüküyor.  Bunların 
her  biri  tek  tek  elemanların  ışıma¬ 
sını  temsil  ediyor. 

Burnu  geliştiren  araştırmacılar 
gerçek  uygulamasının  evdeki  koku¬ 
lar  ya  da  çevre  kirleticileri  için  tıbbi 
tanı  ve  kontrol, olabileceğin  i  söylü¬ 
yorlar,  Aletin  prototipten  ticari  üre¬ 
timine  geçilmesi  3-5  yıl  sürecek. 


Sel  da  Arıt 
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Çoğu  bitki,  otçttl  hay¬ 
vanlar  yapraklan  m  vc  dal¬ 
larım  vcdiğinde  bir  gerile¬ 
meye  uğruyor.  Ancak,  ku¬ 
zey  Ari /.on  a  dağlarında  bu¬ 
lunan  kırmızı  çiçekli  zarif 
bir  bitki  bundan  şikâyetçi 
değil.  Jllinuis  Ünİversite- 
si'nden  Kcn  Paige  bitkinin 
yenilmekten  faydalandığı¬ 
nı  söylüyor 

Paige  İD  yıl  önce,  bu  bitkinin  bir 
geyik  ya  da  başka  bir  hayvan  tarafın¬ 
dan  yenildiğinde,  il  içilmeyenlere  gö¬ 
re  dalıa  fazla  tohum  ürettiğini  söyle¬ 
yerek,  bir  tartışma  başlatmış.  Çoğu 
ektılog,  herhangi  bir  türün  bir  diğeri¬ 
nin  yemeği  olmaktan  faydalanabile¬ 
ceğine  inanmayı  reddetmiş.  Araştır¬ 
macılar,  diğer  türler  de  benzer  so¬ 
nuçlar  gösterdikleri  halde,  bütün  bu 
Çatışmalarda  sadece  tohum  üretimiy¬ 
le  ve  polenlerle  ilgilenmiş. 


Şimdi  Paige  otlanma¬ 
nın,  bitkinin  tohum  ka¬ 
dar  ropla  m  ü  re  me  uy- 
günlüğünü  anırdığım 
da  belirtiyor.  Paİge'nirı 
makasla  kesriği  bu  bit¬ 
kiler,  diğerlerine  göre 
iki  kat  hızlı  büyümüş¬ 
ler  ve  daha  fazla  polen 
üretmişler. 

Km  in  olmak  için  Paige, 
beş  otlanmış,  beş  de  ot¬ 
lanmamış  bitkiyi,  çiçe¬ 
ğin  tozlaşmasını  sağla¬ 
yan  sinekkuşu  ve  iki  ta¬ 
vus  keleheği  ile  birlikle 
bir  kafese  koymuş.  Bü¬ 
yüme  mevsiminin  so¬ 
nunda  tohumlan  topla¬ 
mış,  filizlendirmiş  ve 
2 8  yavru  bitkinin  baba¬ 
lığını  belirlemek  için 
DNA  analizleri  kullan¬ 
mış.  28  taneden  19’u, 
otlanmış  bitkiden  üremiş. 

Bitki,  geyik  detektörü  olmak 
üzere  baharda  erkenden  bir  filiz  \ü~ 
rebitme  stratejisini  geliştirmiş  olabi¬ 
lir.  Bu  ilk  filiz  yendikten  sonra  gü¬ 
venli  bir  biçimde  başka  filizler  vere¬ 
bilir  Yenmeyen  bitkiler  daha  fazla 
filiz  verme  sinyali  göndermedikleri 
için  daha  çok  çiçek,  tohum  ve  polen 
üretemiyor  olabilirler. 


Sclda  Ani 
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Denizdeki  Kaya 


Cebelitarık  çökecek  mir  Kısa  bir 
süre  önce  10  tonluk  bir  çöküntünün 
altında  kalan  iki  araba  tuzla  buz  ol¬ 
du.  Çeçen  yıl  İse  20  000  ton¬ 
luk  bir  kaya  kütlesi  çökmüş¬ 
tü.  Şiddetli  yağmurlar,  çat¬ 


laklan  n  içindeki  basıncı  vc  birbirle¬ 
rinden  ayrılmış  tüm  fuîez  (yar)  yü¬ 
zeylerini  uyarıyor. 

Mühendislere  ve 
matematikçilere  gö¬ 
re  toprak,  18.  yüz¬ 
yılda  oyulan  tünel¬ 
ler  yüzünden  zayıf 
düşmüş,  jeolog  Ed- 
uurd  ftose  ise  40' h 
yıllarda  tünel  açmak 
için  patlayıcı  kulla¬ 
nıldığım  ileri  süre¬ 
rek  kaya  kütlesinin  çok  hafif 
kımıldadığını  ama  yıkılmaya¬ 
cağını  söylüyor. 

ttlîf  Yılmaz 

St-irııcr  i  Yiv,  Mut  ı*  1997 


Kötü  Genler 

VValcs  Üniversitesinden  psiko¬ 
loglar,  sarhoş  olma  ve  kavgacılık  gibi 
davranışların  kalıtsal  olarak  alınabi¬ 
leceğini  söylüyorlar.  46  çift  tek  yu¬ 
murta  ve  39  çift  de  çift  yumurta  iki¬ 
zi  ile  yapılan  testlerde,  kötü  davra¬ 
nışların  tek  yumurta  ikizlerinde  2,5 
kat  daha  fazla  okluğu  bulunmuş. 

Bu  gibi  davranışlar  çevresel  ve 
sosyal  etkenlere  bağlansa  da  bu  de¬ 
ney  genetik  etkenleri  de  göz  önüne 
alıyor, 

.Sel  d  a  Ant 
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Varoluşa  Yanıt 
Arayan  Bilgisayar 

Yazılı  tarihin  başlangıcından  heri 
gökyüzü  insanlığın  aklını  kurcala¬ 
mış,  ancak  evrenin  oluşumu  bir  bi¬ 
linmez  olarak  kalmıştır. 

Bugün  ise  bilim  adamları  canlılı¬ 
ğın  ilk  belirtileri  gibi,  evrenin  en  es¬ 
ki  gizemlerini  çözebilecek  bir  yol 
bulmuş  olabilirler.  Kâinat  artık 
‘'Coşmuş*1  adlı  bir  süper  bilgisayar 
tarafından  incelenecek.  Bilgisayar, 
başlarında  Stepken  Hawking’nin  ol¬ 
duğu  bîr  grup  Brîtanyalı  kozmolog 
tarafından  kullanılıyor,  Havvking, 
“Evrenin  nasıl  başladığını  anladığı¬ 
mızda,  niye  hu  şekilde  başladığını  ya 
da  en  azından  niye  haşlud iğini  anla¬ 
yabilecek  ipuçları  bulmayı  umuyo¬ 
ruz”  diyor. 

Hubblc  uzay  teleskobu  vc  uydu¬ 
lardan  elde  edilen  görüntüler,  bilim 
adamlarına  "kozmik  fosilleri"  ince¬ 
leme  şansı  verdi.  Ancak  bu  görüntü¬ 
ler  evrenin  tüm  yaşının  küçük  bir 
kesri,  işte  Cosmos’da  bu  resimlerin 
incelenmesinde  devreye  giriyor.  Bil¬ 
gisayar,  görüntüleri  inceleyerek  ev¬ 
renin  oluşumu  ve  yapısıyla  ilgili  ku¬ 
ramları  sınayacak. 

Gambritlgc  l  'niversitesEndcn 
Prof  Neil  Tıırok'a  göre  Cosrnos  en 
geç  İD  yıl  İçerisinde  evrenin  yapısı 
hakkında  kesin  bir  kuram  elde  edik 
mcsiııi  sağlayacak.  1  lavvking  de  Coş¬ 
muşsun,  bulunması  aylar  sürecek  bir 
yarmı  birkaç  gün  içinde  verebilece¬ 
ğini  söylüyor. 

Mtmu  Mıga 
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Depremin  Matematiği 


Deprem  ma  te  ma  çiği  üzerinde  ça¬ 
lışan  jeofizikçiler,  deprem  tahmini 
konusunda  yanlış  varsayımlarda  bulu¬ 
nulduğunu  söylüyor.  Kendi  son  uç  la  ri¬ 
na  göre  büyük  bir  depremin  bir  yerle¬ 
şimi  vurma  fırsatı  her  zaman  söylene* 
geldiği  gibi  artacağına,  azalıyor 

Birçok  jeofizikçi  hır  depremin  za¬ 
manım  ve  yerini  tam  olarak  tahmin 
etmekten  vazgeçmişlerse  de,  belli  bir 
zaman  içinde  bir  yerde  deprem  olup 
olmayacağı  hâlâ  araş  tırılı  yon  Varsa¬ 
yım,  bir  yerde  olan  son  büyük  dep¬ 
remden  bu  yana  uzun  zaman  geçtiy¬ 
se,  yeni  bir  depremin  daha  kısa  bir 
süre  içinde  olacağı  doğru  kus  undu. 
Aslımla  mantık  çok  açık:  Depremler 
oluşur  çünkü,  Dünya 'n m  tentunik 
plakalarının  yavaşça  sıkışması  kayalar 
üzerinde  gerilme  yaratır;  kayalar  kırı¬ 
lana  dek,  B öylece,  büyük  bir  deprem 
olasılığının  zamanla  nasıl  “geliştiği¬ 
nin"1  anlaşılması  amamla  yapılan  sis¬ 
mik  kayıtların  analizi,  gelecek  bir 
depremin  kabaca  tahminini  mümkün 
kılar. 

Galitbmia  İluiversi teşriiden  De¬ 
an  Knopoff  ve  Didier  Sornctte  yeni 
çalışmalarında  bu  yaklaşımla  ilgili 
ciddi  kuşkularının  bulunduğunu  dile 


getiriyor.  Çalışmalarına  göre,  yeni 
depremin  oluşma  şansı  zaman  içinde 
artmak  yerine  aynı  kalıyor,  hatta  aza¬ 
lıyor  Araştırmaları,  gelecek  re  ki  bir 
olayın  olası  lığının  geçmişteki  olay  lar¬ 
dan  nasıl  etkilendiğini  gösteren  Ba- 
yes’in  kuramına  dayanıyor,  Sornet- 
ce'e  göre,  bir  sonraki  olayın  zamanı¬ 
nın  tahinini,  olaylar  arasındaki  sürede 
görülen  dalgalanmalar  hakkında  ne 
bilindiğine  bağlı.  Bu  dalgalanmaların 
doğası  ise  depremler  arasındaki  za¬ 
man  aralığı  olasılığın  yoğunluğuna 
bağlı. 

Bazı  bölgelerde  periyodik  sayıla¬ 
bilecek  bir  düzen  içinde  küçük  dep¬ 
remler  oluşur.  Bu  durumda,  zaman 
geçtikçe  deprem  olasılığının  artması¬ 
na  yol  açan  basil  bîr  olasılık  yoğunlu¬ 


ğu  vardır.  Ancak  başka  bazı  bölgeler- 
de  y  s  e .  o  I  a  s  1 1 1  k  y  oğu  n  I  tığ u  Pot  s  son  da¬ 
ğılımım  takip  ediyor.  Sornctte  ve 
KnopofTu  göre  bu  durumda  zaman 
içinde  bir  başka  deprem  olma  olasılı¬ 
ğı  şahit  katıyor.  Yani  cn  son  ne  zaman 
deprem  olduğunun  hiçbir  önemi  yok. 
Daha  da  garibi,  daha  başka  olasılık 
yoğunluklarının,  uzıın  bir  süre  dep¬ 
rem  olmazsa  deprem  oluşma  ihtima¬ 
linin  azalacağını  gösterdiğini  bulmuş¬ 
lar,  Araştırmacılar  bu  yapının,  birçok 
fayın  birbirini  etkilediği  bölgelere 
uygulanabileceğini  düşünüyor. 

Ancak  Sornctte  ve  Knopûff  olası¬ 
lık  yoğunluklarının  kolaylıkla  yanlış 
hesaplanabileceğini  söylüyor.  Örnck- 
İcm  için  kullanılan  zaman  dilimine 
bağlı  olarak,  sismik  kayıtlar  farklı 
farklı  olasılık  yoğunlukları  verebilir. 
Kornette  e  göre  sonuç,  zaman  aralık¬ 
larındaki  dalgalanmalar  hakkında  ya¬ 
pılan  varsayımlara  çok  duyarlı.  Ona 
göre  jeofizikçiler,  doğru  olasılık  yo¬ 
ğunluğunu  bulabilmek  için  geniş  bir 
alan  üzerinde  olabildiğince  çok  dep¬ 
remin  zaman  lamasını  ve  merkezini 
incelemeliler. 

Mmjt  Mj&i 
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Yuvayı  Terketme  Zamanı 

Yuvayı  terk  etmeden  önce  bazı 
yavru  kuşlar  diyete  girmeye  ve  yü¬ 
zükoyun  yatıp  kanatları  m  hareket 
ettirerek  güçlendirmeye  karar  veri¬ 
yorlar. 

Kara  Sağan  i  A  pus  a  pus)  kuşlan 
böceklerle  besleniyorlar  ve  kışın  bir¬ 
kaç  gun  boyunca  yiyecekleri  gözden 
kaybolabiliyor.  Kendilerini  açlıktan 
korumak  için  fazladan  yağ  depolu¬ 
yorlar.  Ancak  bu,  uçmaya  çalıştıkla¬ 
rında  problem  yaratabiliyor.  Bu  yüz¬ 
den  yavru  kuşların,  yuvayı  terk  et¬ 
meden  önce  bu  fazla  yağlardan  kor¬ 
tu  ima  lan  gerekiyor. 

Bu  kilo  kaybının  nasıl  olduğu  ko¬ 
nusunda  birçok  kuranı  van  Örneğin 
anne-babalar  yiyecek  bulmayı  bıra¬ 
kıyorlar,  Ancak,  Stilling  Üniversite- 
si  nden  Thaîs  Marti  ns,  yavru  Kara* 
sağan  kuşlarının  ve  belki  dc  diğer 
türlerin  yavrularının  kendi  iradele¬ 
riyle  diyete  girdiklerini  düşünüyor 
Martin*  bu  sonuca,  değişik  hava  ko¬ 


şullarında  Kara  sağan  kuş¬ 
lan  üzerinde  yaptığı  l 
yıllık  bir  çalışmayla  ulaş¬ 
mış.  M  günlükten  itiba¬ 
ren  kuşla nn  ağırlığım  ve 
boylarını  ölçmüş.  Kuşla¬ 
rın  her  zaman  yuvayı  sa¬ 
dece  vücut  ağırlıklarının 
kanat  atanlarına  oranı 


belli  bir  değere  düşünce 
terk  ettiklerini  bulmuş. 
Ayrıca  nc  kadar  kiloları 
olursa  olsun  yavru  kuşla¬ 
rın  fazla  yağlardan  aynı  za¬ 
manda  kurtulduklarını 
gözlemlemiş. 

Yavru  kuşların  davra¬ 
nışları  yuvadaki  son  birkaç 
günde  değişiyormuş.  Yu¬ 
vayı  terketmeye  hazırlanan  yavrular, 
yuva  girişinin  kenarına  küskün  bir 
şekilde  oturup,  annelerinden  yiye¬ 
cek  almayı  reddediyorlarmış.  Kendi¬ 
lerini  10  saniye  kadar  kanatları  üze¬ 
rinde  dengeleyebildiklerinde  yuva¬ 
dan  ayrı  l  ma  zaman  inin  geldiği  n  i  bili- 
y  urların  ış. 

Diğer  araştırmacılar  bu  kuramı 
çok  inandırıcı  buluyorlar  ama  yine 
de  daha  fazla  deney  yapılmasını  uy¬ 
gun  görüyorlar. 

Seldi ı  Anı 

Ne*-  ScîtfttUlE,  îfı  Icmriıu/  1UM7 
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Zayıf  Anlarında  Yakalandılar 


Çikolata  Teknolojisi 


Neden  dünyanın  en  haşarılı  ya¬ 
ratıktan  ulan  trilobiclcr  aniden  yok 
oldular?  Yeni  bir  çalışmaya  güre  bu¬ 
nun  nedeni  yeterince  hızlı  hır  şekil¬ 
de  derilerini  dökememeleri. 

Trilobkler  evrim  getirerek 
1.500'dcn  fazla  cinse  ayrıldılar  300 
milyon  yıl  boyunca  yaşadılar 
ama  yaklaşık  250  milyon 
yıl  ünce  gözden  kaybol¬ 
dular  Bilim  adamları  A 
trilobitlcrin  yok  oluş-  ^ 
tarım  halik  gibi  yeni 
ortaya  çıkan  yırtıcı 
hayvanlara  bağladı¬ 
lar  Ancak,  diğer  ek¬ 
lembacaklılar  bir  şey 
olmazken,  t  rî  lobi  de¬ 
rin  bu  yeni  tehlikelere 
neden  dayanamamış  ol¬ 
maları  ise  bir  sır. 

Michigan  Eyalet  lîniversi- 
tesi'nden  Danka  Brandt  hım  un  ne¬ 
deninin,  garip  deri  dökme  alışkanlık¬ 
ları  olabileceğini  söylüyor  Bütün  ek¬ 
lembacaklılar  dış  kabuklarını  donem 
döneni  dökerek  daha  büyük  ve  yeni 
kabuk  büyütüyorlar  İstakoz  gibi 
modern  eklembacaklılar  bunu  birkaç 


dakika  içinde  yapıyorlar:  tek  bir  ya¬ 
rık  fermuar  gibi  açılıyor. 

Ancak,  Brandı  trüobitlerin  bir¬ 
çok  açılma  kanalı  olduğunu  bulmuş. 
Vücutlarının  her  parçasının  kabuğu 
birbirinden  ayrı  d  Ölçülebiliyor  vc  bu 
da  günler  sürebiliyor  Bu  vücutlarım 
ilkel  balık  türlerinde  vc  mürek¬ 
kep  balıklarına  karşı  duvar- 
■K^  lı  bırakıyor  Bir  eklem* 
bacaklı  için  kabuk 
dökmenin  çok  tehli¬ 
keli  bir  zaman  oldu- 
ğunu  söylüyor 
Brnndt. 

Trilobiclcr  durumu 
kurtarmak  İçin  son 
bir  atak  yapmış  olabi¬ 
lirler  B  rami  t 'e  güre» 
son  trilobitlcrin  daha  az 
vücut  parçalan  bulunu¬ 
yordu,  Böyle likJe  daha  hızlı 
kabuk  değişti rebilivorl ardı.  Ancak, 
yine  de  eril ob itlerin  bir  adım  daha 
atıp  neden  daha  iyi  bir  dökülme  mo¬ 
deli  geliştiremediklerim  hiçbir  za¬ 
man  bilemeyebiliriz. 


Sdtk  Am 


ü»  I  millim;.  Nr«  Sçuennu 


Yapay  Rahim 


Bir  keçi  cenini,  doğumundan  ön¬ 
ce  3  hafta  boyunca  yapay  bir  rahim¬ 
de  yaşayabildi.  Yapay  ra  irimi  tasarla¬ 
yan  bilim  adamları,  bunun  prematü¬ 
re  bebeklerin  yaşamasını  sağlayabi¬ 
leceğini  söylüyorlar, 

Tcıkyo,  juntendo  Irrivenme- 
si'nden  Yashinori  kuvvabara  ve  mes¬ 
lektaştan  17  haftalık  hamile  olan  bir 
keçiden  cenini  aldılar  Bunu  amniyu- 


lik  akışı  harekece  geçiren  bir  sıvıyla 
dolu  bir  tanka  yerleştirdiler.  Bir  ma- 
kına,  hayvanın  kanına  besin  vc  oksi¬ 
jen  pompaladı.  Kmvahanı  bu  yapay 
ruhimin  bir  gün,  son  aşamalarında 
olan  ikiz  ceninlerin  sıkışmalarını  en¬ 
gellemek  için  de  kullanılacağını 
umuyor. 


Etli  Angclnpoutou  bir  çikolata  has¬ 
tası,  Ayrıca,  Johns  Mopkins  Üniversi¬ 
tesinde  bilgisayar  mühendisliğinde 
öğrenci.  Bu  iki  zevkini  birleştirip  iki 
yerli  çikolata  arasındaki  farkı  gösteren 
bir  sistem  geliştirmiş,  kullandığı  araç¬ 
lar.  bir  masa-  üstü  bilgisayar.  3  ampul 
ve  bir  siyah-beyaz  video  kamera.  An¬ 
cak,  yazdığı  program,  başka  bilgisayar 
tanımlama  sistemlerinin  yapamadığım 
yapıyor.  Yuvarlak  nesneler  arasındaki 
çok  ince  farklılıkları  ayırabiliyor. 


Bilgisayar  görüntü  sistemlerinin 
çoğu  kenarlara,  çizgilere  ve  köşelere 
dayanıyor.  Ancak,  bunların  hiçbiri  yu¬ 
muşak  Iradı  çaydanlık  vu  da  fincan  gi¬ 
bi  nesnelerde  uygulanamıyor  Angelo- 
poıılou'mın  programı,  üç  yönden  ay¬ 
dınlatılan  bir  nesneden  yansıyan  ışı¬ 
ğın  şiddetin î  izliyor  ve  bu  bilgiyi  eğik 
yüzeyleri  ölçmek  için  kullanıyor. 

Angelopoıılou  bu  programın,  ro¬ 
botlunu  oyuncakları  \c  şekerlemeleri 
ayırmaları  için  kullanılabileceğini  söy¬ 
lüyor. 

Solda  Anı 

[)ı*utVcN  Agııvtm 

Hidrojen  Gücü 

Hidrojenle  çalışan  bir  otobüs, 
ABD’de  (îeorgiu'da  ilk  yolcularım 
taşımaya  başladı.  Otobüste  hidrojen 
nikel  hihriı  olarak  depoyamyor,  Isı¬ 
tıldığında,  nikel  tıidriı  motoru  çalış¬ 
tırmak  için  hidrojeni  bırakıyor.  Yeni 
otobüs  sıkıştırılmış  gaz  taşımıyor, 
ABD  Enerji  Bakanlığından  bîr 
sözcü,  hidrojeni  güvenilir  bir  yakıt 
yapmay  ı  başard  ı  k  kın  m  soy  l iiyor. 

Sdda  Ant 
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Kıtım  vn  IV  kınlı 


Şaraptaki  Kurşun 


Kurşun  birikmesi  toksik  olması* 
na  karşın,  besinlerden  kurşun  tü¬ 
müyle  uzak  laştmlamı  yor.  Üzümün 
kurşun  barındıran  hava  ve  yağmura 
martız  kalması  yüzünden,  bağcıların 
cim  i  çabalarına  rağmen  şarabın  Mic- 
re sinde  ortalama  0.07  ınt»  kurşun  bu¬ 
lunuyor  (Yetkililerce  belirlenen  sum 
0.02  mg/D» 

Acaba  şaraptan  vazgeçmek  gere¬ 
kecek  mir  Cevap,  hayır  Kurşunun 
bağırsak  mukozası  tarafından  emi  ti¬ 
ni  i  (absorbe  edilmesi)  zor  ve  şarapta¬ 
ki  bir  molekül  olan  rkam n oga/at/u- 
romanı  II  (RG-U)  kurşunu  kuvvetle 
tutan  RCT1I  bitkisel  hücrelerin  çe¬ 
perinde  bulunan  karmaşık  bir  şeker; 
mide  ve  bağırsaklara  biraz  zarar  ve¬ 
rebiliyor. 

Bu»  neden  kırmızı  şarapta  beyaz 
şarapta  kinden  daha  fazla  kurşun  bu¬ 
lunduğunu  açıklıyor:  Kurşun  içeriği, 
üzüm  tanelerinin  suyu  içinde  bulun¬ 
duğu  sırada  artıyor.  Bu  etap  da  sade¬ 
ce  kırınıza  şarap  yapımında  var. 

Elif  Yılmaz 

Srireef*  Vatına»  W 

Paslanmaz  Çelik 

Yaşayan  bir  bakteri  tabakası,  me¬ 
talin  yakınındaki  oksijeni  kullana¬ 
rak  çeliğin  paslanmasını  engelleye¬ 
bilir 

Gali  forma  î  ıniversiresi’nden  bir 
grup  mühendis»  oksijen  bulunan 
verlerde  levhalar  bakteriyle  kaplan¬ 
dığında  paslanmanın  azaldığını  söy¬ 
lüyor,  Ancak,  bakteriler  Öldün)  İd  ü- 
ğündc  paslanma  artıyormuş.  Oksi¬ 
jen  olmayınca  bakteri  olsa  da  olmasa 
da  paslanma  yavaş  oluyor. 

Selefe  Anı 

Ne«  V  ıcıııı  it  İh  Ajftıuıuv  l*W7 


Müzik  Matematiği 
Yumuşatıyor 

Matematiksel  zekâya  sahip 
olmak  istiyorsanız  piyano  çal¬ 
mayı  öğrenin-  Gali  forma  Üni¬ 
versitesi*  ndc  yapılan  bîr  araş¬ 
tırmada,  yaşlan  3  ile  4  arasın¬ 
da  olan  dön  grup  çocuğun  şe¬ 
kil  ler  i  tanıma  ve  karşılaştırma 
yetileri  (matematiksel  yetenek¬ 
le  ilgisi  olan  zihinsel  Fonksiyonlar) 
sınanmış.  Teste  geçmeden  önce,  bu 
dört  gruptan  üçüne  altı  hafta  boyun¬ 
ca  sırasıyla  günde  on  dakikalık  piya¬ 
no,  şan  ve  bilgi- işlem  dersleri  veril¬ 
miş,  Dördüncü  grup  ise  hiçbir  for¬ 
masyona  sokulmamış.  Görülmüş  ki, 
piyano  dersleri  alan  grubun  test  so¬ 
nuçları  diğer  üç  grubu  o  kin  den  açık 
şekilde  daha  iyi. 

Araştırmacılar  bunun,  piyano  ça¬ 
lışmalarının  beyinde  düşünme  yete¬ 
neğinde  rol  oynayan  ve  matematik 
algılama  kapasitesiyle  ilgisi  olan 


nöronların  sayısını  artırdığına  işaret 
t  >1  d  u  ğu  n  u  d  ti  şünüyor. 


HM  ^  ılma?. 


Scıcm-e  &  Vır,  Hayratı  1*N7 


Karmaşa  Teorisi 


Paleomologlar,  büyük  ölçüdeki 
tür  yokufuşlanrun  as  t  e  ro  idler  in  yol 
açtığı  ani  iklim  değişiklikleri  gibi 
dışsal  etkiler  yüzünden  olduğuna 
inanıyorlar.  Fakat  şimdi  Bareetona 
Poütcknik  I  niversitesi'nden  Ric- 
hard  Sole  ve  çalışma  arkadaşları,  tür 
toplulukları  arasındaki  karmaşık  et¬ 
kileşim  ve  içse)  global  ekosisrem  di¬ 
namiklerinin  tür  kayıplarına  yol  açıp 
açmadığını  tartışıyor 

Dünya  üzerindeki  türler  bu  et¬ 
kileşimler  sonucu  öyle  narin  bir  du¬ 
ruma  gelirler  ki,  küçük  bir  iklim 
değişikliği  bile  çoğu  türün  yok  ol¬ 


ması  sürecini  katalize  edebilir.  Di¬ 
ğer  zamanlarda,  aynı  değişim  duru¬ 
munda  global  ekosistem  sabit  kala¬ 
bilin  Böylcee»  tepkinin  büyüklüğü 
dış  olayların  büyüklüğü  île  değil, 
iç  dinamik  tarafından  belirlenir  di¬ 
yebiliriz. 

Fosil  kayıtlan  üzerinde  yapılan 
istatistiksel  analizlere  dayanarak 
"Biyosferin  karışıklığa  karşı  doğru¬ 
sal  olmayan  tepki  vermesi,  tür  yok 
olması  olaylarının  dağılımı  içîn  ana 
mekanizmayı  sağlıyor”,  diyor  Sole. 

Özgür  Ergin 

Sı ientLii.  H  \£tmı„  |<Wİ 
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Dinozorların  Rengi 


Eğer  dinozorların  nc  renk  oldu¬ 
ğunu  merak  ettiyseniz  cevap  için 
fazla  beklemeyeceksiniz,  Avustral¬ 
ya’da  araştırmacılar  fosillerden  yarar¬ 
lanarak  eski  balıkların  deri  renklerini 
canlandırdılar  ve  bu  tekniğin,  diğer 
nesli  tükenmiş  hayvanların  canlandı¬ 
rılmasına  gerçeklik  katacağını  söylü¬ 
yorlar. 

Sydney'deki,  Avustralya  Müze¬ 
si 'n  d  e  çalışan  biyofizikçi  An  d  re  w 
Parker,  350  milyon  yıldanbcri  değiş¬ 
meden  duran  osîrocod  denilen  kü¬ 
çük  deniz  kabuklularının  gökkuşağı 
renginde  ki  parlaklığını  veren  hücre 
yapılarının  fosillerde  de  bulunduğu¬ 
nu  far  ketmiş.  Kırınım  ağı  denilen  bu 
yapılar,  ışığı  kırarak  belirli  renklerin 
oluşmasını  sağlayan  mikroskobik 
oluk  parçaları.  Fosil  osîracod\ arda  kı¬ 
rınım  ağlan  daha  ilkel  olsa  da  ay¬ 
nı  amaca  hizmet  ediyor. 

Bu  Parker 'a,  diğer 
hayvanlarda  renk  İçin 
sorumlu  tutulabile¬ 
cek  hücre  yapılarının 
atalarında  da  bulunup  bu¬ 
lunmadığım  düşündürmüş.  Parker, 
bazı  deniz  hayvanlarının  iyi  korun¬ 
muş  fosille  tine  baktığında,  pulların¬ 
da  ve  kılçıklarında  da  aynı  küçük  ya¬ 
pıları  görmüş.  Ayrıca,  renkli  madde¬ 
ler  içeren  kromatoforlar  gibi  renkten 
sorumlu  olabilecek  diğer  özellikler 
bulmuş. 

Parker  daha  iyi  konin  muş  bazı 
balık  fosilcrindc  renk  maddesi 
artıkları  bile  bulmuş.  Bu,  kro¬ 
matoforları  siyah,  kırmızı  ve 
gümüş  renk  olarak  ayırma¬ 
sına  olanak  vermiş.  Bu 
hücrelerin  çoğu  fosiller- 

Parazitler 


de  kalabilmiş  çünkü  hayvanın  hayatı 
boyunca  yeni  doku  tabakaları  yerleş¬ 
tikçe  kemiğin  içinde  sıkışmışlar, 
Parker  ve  mesfaktaşbn,  370  mil¬ 
yon  yıl  önce  yaşamış  bir  balığın  tpla- 
r o  der  m )  vücudunun  üst  kısmındaki 
kromatoforlarda  kırmızı  renk  tane¬ 
cikleri  bulmuşlar.  Ayrıca  balığın  ka¬ 
rın  kısmında  kırınım  ağının  çok  kat¬ 
manlı  bir  çeşidini  bulmuşlar.  Mo¬ 
dem  balıklarda  bunlar,  bütün  dalga - 
boylarında- 
ki  ışığı  kı¬ 
rarak  gü¬ 
müşsü  bir  parlaklık  ve¬ 
riyorlar.  O  yüzden  placo- 
derm  !in  üstü  muhtemelen  kırmı¬ 
zı,  altı  da  gümüş  renginde  olabilir. 

Araştırmacılar  bu  yapılan  bir  kere 
tanımladıklarında  diğer  nesli  tüken¬ 
miş  hayvanların  renklerini  dc  canlan¬ 
dı  rabîlecekler.  Kromatoforlara  bakılı¬ 
yor  çünkü  sıradan  renk  hücrelerine 
benziyorlar  ve  onların  içine  gömülü¬ 
ler.  Renk  üstünde  çalışanlar  fosillerle 
çalışmıyorlar,  diyor  Parker.  Eğer  araş¬ 
tırmacılar  neye,  niçin  bakacaklarını 
bilirlerse,  dinozorlar  dahil  diğer  nesli 
tükenmiş  hayvanların  da  renklerini 
bulabilecekler,  diye  ekliyor. 

Sclda  Arıt 

New  Scıentisf.  ,W)  IW7 

Erkekleri  Seviyor 


Bit,  pire  ve  kene,  memeli  hayvanların,  dişilerden 
çok  erkeklerinin  üzerinde  asalak  olarak  yaşamayı 
tercih  ediyor.  Bu  sonuç,  doğada,  vaşak  ve  geyiği 
dc  içeren  otuz  sekiz  memeli  türü  üzerinde  ya¬ 
pılan  araştırmayla  elde  edilmiş.  Bu  olay  erkek¬ 
lerdeki  hormon  oranıyla  ilintili.  Erkeklerde 
testosteron  gibi  androjenler,  dişilerdeki  öst- 
rojemn  uyardığı  bağışıklık  sistemini  zayıflatıyor. 
Bu  yüzden  bağışıklık  sistemleri  zayıf  olan  er¬ 
kekler  parazitlere  tercih  ediyorlar. 


Elif  Yılma* 


Science  &  Yıet  Hazırın 


Güneş’teki  Işık 

Ingiliz  astronomlarının  gezegen 
büyüklüğündeki  uzay  parçalarının 
çarpışması  ile  ilgili  hesaplan  Gü¬ 
neş'in  bazl  gizlerini  açıklayabilir.  Ba¬ 
zı  çarpışmalar  Güneş'in  dönme  ek¬ 
senini  değiştirmeye  yetecek  kadar 
büyük. 

Bilim  adamları  Güneş'in  çekirde¬ 
ğindeki  elementlerin  yüzeyindekiler¬ 
le  benzer  olduğunu  tahmin  ediyorlar. 
Fakat  yaratılan  modeller,  bnndan  3,5 
milyar  yıl  öncesindeki  Dünyamda  bir 
hayat  başlatmak  için,  genç  Güneş'in 
çok  soğuk  olduğunu  gösteriyor, 

Belfast  Armagh  Gözlem  ev  i' n  den 
Simon  Jeffrey  ve  çalışma  arkadaşları 
bu  problemi  genç  yıldızları  gözlemle¬ 
yerek  çözebildiklerini  söylüyorlar  Bu 
genç  yıldızların  Jüpiter  boyutlarında 
gezegenleri  ve  kalıtı  toz  ve  gaz  halka¬ 
ları  mevcut.  Jeffrey,  böyle  disklerle 
Güneş'in  çarpışmasının  sonucunda 
hu  kütlelerin  içindeki  maddelerin 
yıldızda  spiraller  oluşturduğunu  söy¬ 
lüyor.  Fil  ger  benzer  olaylar  Güneş'in 
evrimi  sırasında  olduysa,  Güneş'in 
çekirdeği  yüzeyinden  daha  fazla  ağır 
elementler  içermektedir, 

Aynca  Jeffrey,  Jüpiter  büyüklü¬ 
ğünde  bir  gezegenin  Güneş'in  ekva¬ 


torunun  birkaç  derece  aşağısına  ya  da 
yukarısına  çarpmasının,  Güneş'i 
meylettirdiğini  bulmuş.  Böyle  bir 
çarpışma  da  Güneş'in  dönme  ekseni¬ 
nin  neden  7  derece  eğik  olduğunu 
açıklayabilir.  Ancak  bazı  uzmanlar 
JctTrey'in  hesaplarının  bütün  prob¬ 
lemleri  çözdüğüne  kuşkuyla  bakıyor¬ 
lar.  Güneş'in  yapısı  konusunda  bir 
uzman,  geçmişte  ortaya  konan  “kirli 
Güneş"  modellerinin  Güneş  prob¬ 
lemlerini  çözecek  kadar  güçlü  olma¬ 
dıklarını  söylüyor. 

Özgür  Ergin 
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İl  il  im  vr  Tek  nik 


Türkiye  Bilimler  Akademisi  (TUBA)  Avrupa  Kalite 

Arkeoloji  Dergisi  Yayın  Duyurusu  Ödülleri  Verildi 


Türkiye  Bilimler  Akademisi 
(Tl  îBA)  yıllık  bir  süreli  yayının  ha¬ 
zırlı  klan  içindedir  Adı  "Türkiye  Bi¬ 
limler  Akademisi  (TUBA)  Arkeoloji 
Dergisi"  olacak  derginin  kısaltması 
TtîBA-AR  olarak  belirlenmiştir. 

Derginin  amacı,  arkeoloji  ve  ona 
bağlantılı  disiplinlerle  ilgili  yazıları 
bilimsel  hakemlik  süreci  İle  değer¬ 
lendirerek  yayınlamaktır. 

Tl  BA-AR.  Prchistorya,  Proto- 
historya,  On  Asya  Arkeolojisi,  Kla¬ 
sik  Arkeoloji,  Ortaçağ  Arkeolojisi. 
Arkcometri  vb.  gibi  oldukça  geniş 
kapsamlı  kofullardaki  bilimsel  ma¬ 
kale  teri  içerecektir.  Dergi,  sadece 
uzmanlık  konularını  kapsamına  ala- 


S  AN  ART*  Türkiye'de  Görsel 
Sanatları  Destekleme  Derneği, 
üçüncü  l  T I  usla rarası  Sc m  pozy um  ti¬ 
mi  Ekim  20-22  Ekim  1997’de  An¬ 
kara'da  yapmayı  kararlaştırmış  ve 
'Sanat  ve  Çevre*  konusunu  seçmiş¬ 
tir.  Bu  kapsam  içinde  tartışılması 
düşünülen  Çağdaş  Sanat  ve  Çevre, 
Kent  ve  Sanat,  Peyzaj,  Politika, 
Çevre  ve  Kül¬ 
tür,  vc  Yeryü¬ 
zü  ve  Belleği, 
diğer  ak  tema¬ 
ları  oluştura¬ 
caktır.  Sunuş¬ 
lar  Teknik 
t  î  n  i  v  ç  r  s  i  t  e 
kampusu  nde 
ya  da  yakında¬ 
ki  Ey  mir  Gölü 
Parkı’nda  dön 
günlük  bir 
çevre  sanatçıları  çalışması  yer  ala¬ 
caktır.  Oturumlar  sempozyumdan 
sonra,  çevre  sanatı  uygu  lamaları  ile 
birlikte  Türkçe,  ve  özgün  dillerin¬ 
de  Sempozyum  kitap  ve  katalogun¬ 
da  yayınlanacaktır. 

SANARTın  düzenleyeceği  3. 
Uluslararası  Sempozyum  otan  'Sa¬ 
nat  ve  Çevre1  20-22  Ekim  1997  ta¬ 
rihlerinde  Orta  Doğu  Teknik  Üni¬ 
versitesi  Kültür  Merkezlinde  yer 


çaktır.  Örneğin  kazı  ön  raporları  gibi 
yayınlar  kapsam  dışı  bırakılacaktır. 

Bu  süreli  yayını  Tl  HA  adına  or¬ 
ganize  edenler  İstanbul  Üniversitesi, 
Edebiyat  Fakültesi  Prchistorya  Ana 
Bilim  Dalı  vc  TÜBİTAK’tır.  Tü BA- 
AR,  yılda  bir  kere,  her  yılın  Aralık 
ayında  yayınlanacaktır.  Dergi,  yakla¬ 
şık  150-200  sayfa  ve  renkli  olarak  A4 
boy  utlarında  hazırlanacaktır. 

TÜ  BA-AR  hakkında  daha  kap¬ 
samlı  bilgi*  aşağıdaki  adreslerden  el¬ 
de  edilebilir: 

flINAAK  Ifcrı^M, 
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alacak  ve  sempozyumdan  hemen 
Önce  15-19  Ekim  tarihlerinde  OD¬ 
TÜ  Kampusu  vc  Eyınir  Gölü  Par¬ 
kanda  Uluslararası  Çevre  Sanatı  ça¬ 
lışmaları  yapt  laca  kur,  İstanbul 

Uluslararası  Sanat  Biyenali  (Küra- 
tön  Roza  Martine/)  5  Ekimden  iti¬ 
baren  açılmış  olacağından  katılımlar 
aynı  zamanda  İstanbul'u  da  ziyaret 
edebilirler, 
S  A  N  A  R  T 
D  e  r  n  c  g  i 
sem  pozy  um 
sonrasında 
dünyanın  eş¬ 
siz  çevrele¬ 
rinden  olan 
Kapadok- 
ya'ya  da  bir 
gezi  düzenle- 
ycccktir, 
Sempozyuma 
bildiri  sunacakların  en  geç  15  Ha/.i- 
ran'a  kadar  bildiri  özetlerini  yolla¬ 
maları  gerekmektedir.  Arzu  edildi¬ 
ğinde  otel,  pansiyon  ve  Kapadokva 
ya  da  diğer  yörelere  geziler  SA¬ 
NA  RT  tarafından  organize  edilebi¬ 
lir.  Bilgi  edinmek  için: 

Jtlc  l  f7cn  friiizcnlcvıcü 

r.  mail  çMcnrİtHi vı in  *  n-h .»ıcl ik.ciiu.tr 
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Avrupa  Kalite  Yönetimi  Vak  fi  *n  in 
verdiği  kalite  Ödülleri  sahiplerini 
buldu.  18  Eylül  1997  günü  Stock¬ 
holm'de  yapılan  bir  törenle  açıkla¬ 
nan  ödüller  İsveç  Kraliçesi  tarafın¬ 
dan  verildi.  Bu  yıl  ilk  kez  verilen  kü¬ 
çük  ve  orta  büyüklükteki  işletmeler 
(KOBİ)  dalındaki  Avrupa  Kalite  Bü¬ 
yük  Ödülü 'nü  Türk  Sabancı  Grubu 
ve  Belçika  Bekaeır  ortak  kuruluşu 
olan  REKSA  aldı.  Ispanyol  firması 
Gasnalsa  ise  KÜRPlcr  dalında  başarı 
ödülünü  aldı. 

Biivük  şirketler  kategorisinde 
büyük  ödülü  Fransız- Italyan  ortaklı¬ 
ğı  olan  SGS  Thomson  Microclcctrn- 
nics  alırken,  diğer  ödülleri  Ingiliz. 
BT*  Türk  Ncraş  ve  Ingiliz  TNT  llr- 
maları  paylaştı, 

I988’dc  kurulan,  ticaret,  endüstri 
ve  kamu  sektöründen  Avrupa'da  600 
üyesi  bulunan  Avnıpa  Kalite  Yöne¬ 
timi  Vakfı Pnın  idaresinde  düzenle¬ 
nen  vc  kalite  yönetimi  ve  İş  perfor¬ 
mansı  için  Osear  sayılan  Avrupa  Kali¬ 
te  Ödülleri,  ilk  kez  1992’ de  verilme¬ 
ye  başlandı.  Ödüller  her  yıl  uzman¬ 
lardan  oluşan  bir  jürinin  ekmesi  so¬ 
nucu  belirlenen  şirketlere  veriliyor. 

Bu  yıl  ki  ödülü  alan  vc  Türkiye, 
Orta  Doğu,  Kuzey  Afrika,  Türk 
Cumhuriyetleri  ve  Balkanlardaki  pa¬ 
zarda  en  büyük  çelik  şerit  üreticisi 
otan  Boksa,  1987 'de  %  5ü  Hacı 
Ömer  Sabancı  ve  %  50  Belçika  Be- 
kacrt  ortaklığı  ile  kurulmuş.  Toplam 
217  kişinin  çalıştığı  şirket  1995  vc 
1996  yıllarında  Türk  Kalite  Ödülleri 
için  finalist  olmuş. 
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Antarktika’da  Tarih  Araştırmaları 


Yeni  Zelanda’dan  8  mühendis, 
Antarktika'daki  en  büyük  delme 
projesini  başlattı.  İşleri,  Roberts 
Bumıfnda  buzun  in¬ 
ce  bîr  tabakasına  An¬ 
tarktika'da  şimdiye 
kadar  bulunan  her 
şeyden  uy  kat  daha 
yaşlı,  100  milyon  ya¬ 
şındaki  tortullara  de¬ 
lik  açacak  bir  dona¬ 
nımı  dikmek. 

Bu  işin  sonunda 
yapılacak  araş tt r ma¬ 
la  rda,  geçmişte  ik¬ 
limdeki  değişiklik¬ 
ler,  deniz  sc\  i  vasin¬ 
deki  dalgalanmalar 
ve  Transamarkcik 
Dağların  formasyo¬ 
nu  hakkında  bilgi 
edinebilecekler.  Pro¬ 
jeye  altı  ülkeden  50 
jeolog  ve  jeofizikçi 
katılacak.  Delme  iş¬ 
lemi  ekim  ayında, 
buzun  destek  leye  bi- 

Aurora  Nedir? 

Geceleri  gökyüzünde  görülen 
renkli  ışıklar  binlerce  yıldır  insanla¬ 
rı  büyülemiş  ama  yoğunlukla  da 
dehşete  düşürmüştür.  Bunları  sık 
sık  görme  fırsatı  olan  kuzey  insanla¬ 
rı  haklarında  bir  çok  hikaye  Üret¬ 
miştir.  Bununla  birlikte  daha  gü¬ 
neyde  yaşayanlar  bu  ışıkları  daha 
seyrek  görmüş  ve  bunun  savaş  ya 
da  bir  afetin  doğaüstü  bir  kehaneti 
\  »İd  uğun  o  düşünmüşlerdir. 

İnsanlar  bu  konuda  daha  bilim¬ 
sel  açıklamalar  aramaya  başladıkla¬ 
rında  birçok  teori  öne  sürdüler.  Bu 


lecck  kadar  kalın  ve  sabit  olduğu  za¬ 
manda  yapılacak. 

Araştırmacılar,  Antarktika’nın  34 
milyon  yıldan  daha 
önce  buzla  kaplı 
olup  olmadığına 
daîr  bir  tartışma 
başlatmak  istiyor¬ 
lar.  Antarktika'da, 
deniz  seviyesinde 
global  değişiklik¬ 
lere  yol  ayan  buz¬ 
lanmanın.  bıı  za¬ 
mandan  önce  olup 
olmadığım  öğren¬ 
mek  istiyorlar. 
Başka  bir 
amaçlan 
ise,  70-80 
m  »İyon 
yıl  Önce 
iklim  daha 
sıcakken  kı¬ 
tanın  neye  ben¬ 
zediğini  bulmak. 

Seki  a  Anı 

Scwmut.  £3  1 W7 


ışık,  Dünya'nın  kenarlarından  yan¬ 
sıyan  ateştopu.  Kuzey  Kutbu  bu¬ 
zu  Narından  yansıyan  gün  ışığı,  va  da 
gokyüzündeki  buz  kristallerinden 
yansıyor  olabilirdi, 

20.  yüzyıla  kadar  bu  alandaki 
araştırmalarda  ilerleme  gösterile¬ 
medi  ve  hala  yanıcı  bulunamamış 
çok  fazla  soru  var.  Bunlar  Güneş'ten 
gelen  ve  Dünya’nın  manyetik  ulam 
sayesinde  yerküreye  yönelen  elekt¬ 
rik  yüklü  parçacıkların  (elektron) 
sonucudur.  Gördüğümüz  beyazlık, 
elektronların  atmosferin  en  üst  sa¬ 
çaklarına  hızla  çarpma¬ 
sından  kaynaklanır. 
Yakından  tanıdığınız, 
bazı  araçların  nasıl  çalış¬ 
tığı  hu  konuda  fikir  ve¬ 
rebilir:  TV  ve  bilgisayar 
ekranınız.  Onların  nasıl 
çalıştıklarını  biliyorsa¬ 
nız,  bu  ışıkların  nasıl 
oluştuğunu  da  anlamış 
olacaksınız! 

Fcyz-U  Çakıcı 

hîr  p;//ıiutvt,  pITt  j'lok  hcdıı 


Gama  ve 
X  Işımaları 

Şimşek  çakmasından  sonra  göz¬ 
lemlenen  Gama  ve  X  ışımaları  bü¬ 
tün  atmosferik  elektriksel  durumlar 
içinde  en  şaşırtıcı  olanıdır  Varlıkları, 
ComptoTi  Gama  Işını  Rasathane  Uy¬ 
dusu 'mhı  bulunan  bir  araç  tarafından 
onaya  çıkarıldı. 


Gama  ışınları  genellikle  nükleer 
yüksek  enerji  ya  da  kozmik  kaynak¬ 
ların  bir  işareti  olarak  kabul  edildi¬ 
ğinden,  Dünya  atmosferinde  oluş¬ 
maları  beklenmez.  Elektronlar  2(1 
elektron  volt  üstündeki  enerjilere 
nadiren  ulaşırlar  Oysa  Gama  ışıması 
için  î  milyon  dektronvolt  gerek¬ 
mektedir.  İkisi  arasındaki  zıtlık 
atom  bombasıyla  kimyasal  patlayıcı 
enerjileri  arasındaki  farka  benzer. 
Gama  ışınları  da  mavi  jetlerde  oldu¬ 
ğu  gibi  şimdilerde  bilimsel  bir  araş¬ 
tırmaya  başlatıyor.  Uydulardan  gele¬ 
cekti:  yapılacak  olan  gözlemler  bu 
araştırmaya  yardımcı  olacak. 

Keyza  Çakıcı 

İn  ip  ://*•  u  *  »cujn.cı 1,1  ıJWWi*fcılcfl fltf  Omıı  ıı  de  im*  is  html 

Nektar  Sevenler 

Bal  arısı  ve  kertenkele  birbirin¬ 
den  çok  farklı  iki  hayvan.  Ancak 
şimdi  bazı  kertenkelelerin  nektar 
için  anlarla  ay  m  ağız  tadına  sahip  ol¬ 
duktan  ortaya  çıktı. 

1  spa ny o  I  araştırmacılar.  Potta  rds 
iifftmii  adh  bir  kertenkelenin  polert- 
taşıdığını  ve  Akdeniz’de  yetişen  bir 
deniz  bitkisinin  nektarını  içtiğini 
bulmuşlar.  Araştırmacılar,  bu  davra¬ 
nışın  ayrı  bir  kertenkele  cinsine  Özci 
olduğunu  ve  araştırmaların  yapıldığı 
Nitgc'de  kertenkele  nüfusu  çok  yo¬ 
ğun  ve  yiyecek  çok  kısıtlı  olduğun¬ 
dan  bu  davranışı  geliştirmiş  olabile¬ 
ceklerini  soluyorlar, 

Seldn  Ant 

Sim  Vtrnmi  m >  A|u«n  İM 


16 


Hilmi  THiMİk 


Ulusal  Gözlemevi  Açıldı 


Gökbilimcilerin  M)  yıllık  çabalan  ni¬ 
hayet  sonuçlandı.  TÜBİTAK  l  \ irsal 
Gözlemevi  (TUGl  uzun  çalınmalar  ve 
emeğin  samında  5  Eylül  1997\1e  hiz¬ 
mete  girdi  Açılışa,  Cumhurbaşkanı  Sü¬ 
leyman  Demirci,  Başbakan  Mesut  Yıl¬ 
maz,  Devlet  Bakanı  Rüştü  Kâzım  Yüce- 
len*  TÜBİTAK  Başkanı  Tosun  lerzioğ- 
Iil  Gözlemevi  Müdürii  Zeki  Aslan  ile 
pek  çok  gökbilimci  \c  ilgililer  katıldı. 

Açılışta,  ilk  konuşmayı  yapan  TİG 
müdürü  Prof,  Dr.  Zeki  Aslan.  Gözle¬ 
mevini  ve  neden  gözlemevi  yeri  olarak 
Bukırîırcpe'nin  seçildiğini  anlam.  Bu¬ 
günkü  araştırma  görevlilerinin  bir  bölü¬ 
mü  dışında,  tüm  gökbilimci  ferimizin  az 
va  da  çok.  Gözlemevinin  kurulmasında 
paylarının  okluğu  mı  belirten  Aslan,  yer 
seçimi  sırasında  yolu  olmayan  dağa  eş* 
salarım,  gözlem  araçlarını  ve  yiyecekle¬ 
rini  sırtlarında  taşıdıklarını  söyledi.  Bi* 
lım  ve  Teknikle  de  komi  ulan*  17/ İH 
Ocak  gecesi  yapılan  ilk  gözlemin,  kışın 
göç  koşullarında  yapıldığım  söyledi* 

İkinci  konuşmayı  sapan,  TvBl- 
TAK  Başkanı  Prof.  Dr,  loşun  lerzioğ- 
lu*  Gözlcmevi'nin  yerinin  seçilişinden 
bugüne  kadar  geçen  süre  içerisinde, 
herkesin  btiyiik  Gir  özveriyle  çalıştığı¬ 
na:  başarının,  tüm  kurumlunu  birlikte 
çalışmasının  ürünü  olduğuna  değindi, 
Türkiye'nin  bu  tepede,  2550  metre 
yükseklikte,  Duma'nın  sayılı  gözle* 
mcı  lerinden  birisi  olacak  bu  eseri  bu 
sayede  meydana  getirebildiğini  vurgu¬ 
ladı.  TÜBİTAKYa,  Gözlcmevi'nin  ku¬ 
ruluşunda  emeği  geçen  bütün  kurum¬ 


lar,  kuruluşlar  ve  Üniversitelerle  birlik¬ 
te  çalışmaktan  büyük  bîr  mutluluk 
duyduğunu  belirtti  \e  şöyle  devam  et¬ 
li:  "Bizi  de  ran  1 1  eesare  de  n  d  i  re  m  as  m  >- 
nomfanmızm  her  türlü  özveriye  kada¬ 
na  lülen  birlikteliğidir.  Bıı  birlikteliğin 
sonucu  olarak  bu  eser  meydana  geldi. 
1  kısal  Gözlemevi'ni,  tüm  Dünya  astro¬ 
nomlarına.  ama  öncelikle  Türk  astro¬ 
nomlarına  ithaf  etmek  istiyorum/ 
Terziliğim  açılışa  katılmak  üzere 
Bakırlıtcpc  ve  gelen  ve  TDG'u  pek 
çok  açıdan  destekleyen  Kazan  Unİver- 
sitesi'm  temsil  eden  Kazan  Üniversite¬ 
si  Rektörü  Yun  Kontopolev  ve  diğer 
gökbilimcilere  teşekkürlerim  iletti. 
Üçüncü  konuşmacı  olarak  kürsüye 
çıkan  Devlet  Bakam  Rüştü  Kazım  Yü¬ 
celen,  Astronomi  ve  Uzay  Bilimleri  ala¬ 
nındaki  çalışmaları n  özendirileceğini. 


diğer  astronomlarla  uluslararası  alanda 
işbirliği  yapılacağını  belimi.  Yücelen, 
gözlemevinin  kurulmasıyla,  araştırma¬ 
lara  gözlem  desteği  sağlandığını  ve  en 
yüksek  düzeyde,  her  türlü  gözlem  ara¬ 
cının  sağlandığını  söyledi. 

Başbakan  Mesut  Yılmaz  ise.  gökyib 
ztindeki  gizemli  dünyanın  sırlarını  çöz¬ 
menin,  insanlığın  en  önemli  uğraşların¬ 
dan  birisi  olduğunu:  bugün  ise  edinilen 
birikimle,  artık  insanoğlunun  uzaydan 
Dünya 'vı  gözleyebilecek  düzeye  ulaş¬ 
tığını  belirtti,  İ  l  G'uıı,  bilim  adamları¬ 
mıza,  kendi  Ülkelerinde  uzayı  rahatça 
gözleme  imkânım,  biraz  geç  de  olsa 
verdiğini  söyledi,  Türklcrin,  astronomi 
alanında,  tarihe  geçmiş  pek  çok  başarı¬ 
ya  imza  anığım:  Vb  Kuşçu 'dan  Ulug 
Bey  Men  başlayarak,  pek  çok  gökbilim¬ 
ci  yetiştirdiğini  söyledi.  Yeterli  altyapı 
bulunmadığı  halde,  halen  gökbilimci¬ 
lerin  uluslararası  başarılarda  bulundu* 
gumı*  bu  nedenle,  kimsenin  "Bu  gözle- 
meunden  gökyüzüne  bakarak  nasıl  ile¬ 
ri  ülkeler  arasında  yer  alacağız  dîye  me¬ 
rak  etmeme  s/  gerektiğine  değindi. 
Yılımız,  sözlerine  son  verirken* 
T  l  î  G '  dan  bak  tığımı  zd  a  göreceği  m  i  z  i  I  k 
şeyin,  Türkiye  için  umut  vadeden  bir 
gelecek  olduğunu  belirtti. 

Son  konuşmayı  yapım  Cumhurbaş¬ 
kanı  Süleyman  Demirci,  gözlemevinin 
kurulmasında  emeği  geçen  herkese  te¬ 
şekkür  etıî.  Demirci*  Tl  G'ıın  sadece 
Türkiye'ye  değil,  tüm  bilim  dünyasına 
hizmet  edeceğini  vurguladı, 
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Bilim  ve  Teknoloji  Yüksek  Kurulu  Toplandı 


Ulusal  Inovasyon 
Sistemine  Doğru... 


1  983  'te  kurulan  ve  7  993  'ten  beri  toplanamayan,  Türk  Bilim  ve  Teknoloji  Sistemi 'nde 
en  üst  düzey  politika  belirleme  organı  Bilim  ve  Teknoloji  Yüksek  Kurulu  25  Ağustos 
1997' de  üçüncü  toplantısını  yaptı.  Ülkelerin  ekonomik,  siyasal  ve  kültürel  hedeflerinin 
öneminin  yanında,  bilim  ve  teknoloji  atanlarındaki  hedeflerinin  de  ne  denli  önemli 
olduğunun  vurgulandığı  toplantıda,  Türkiye'nin  bilim  ve  teknoloji  politikasının  hedefi  olan 
inovasyon  sisteminin  belirlenmesinde  etkin  olacak  kararlar  alındı. 


Türkiye’de  bilim  vc  Teknolojide  be¬ 
lirli  hır  politika  izleme  düşüncesi  vc  ey¬ 
lemliliği,  Planlı  Dönem1  e  geçişle  başla¬ 
mıştır.  Bu  doğrultuda  atılan  ilk  büyük 
adım  1 .  Beş  Yıllık  Kalkınma  Planı  1 l%.Y- 
ö7>  ilkeleri  gereğince  TÜBİTAK'ın  ku- 
nılmılKidır  (1963>,  Daha  sonraki  Kalkın¬ 
ma  Planlan  nda  teknolojik  gelişme  ve 
teknoloji  nansi'eri  konuları  işlenmiş,  4. 
Kalkınma  Planı  nda  ise  iîk  defa  reknolo- 

ı 

jt  politikaları  konusu  ele  alınmıştır.  Ay¬ 
rıntılı  bir  bilim  ve  teknoloji  politikası  ise 
ilk  ke/.  "Tijık  Bilim  Politikası:  I9H3- 
ZOll.V'  dokümanıyla  ortaya  konulmuştur 
ve  teknoloji  burada  ana  motif  olarak  ele 
alınmıştır,  Böylece  öncelik  verilecek 
teknoloji  politikalarının,  ekonomi  yöne* 


timini  vc  toplumsal  yaşamın  başlıca  et¬ 
kinlik  alanlarım  düzenleyen  unsurların 
katılımıyla  yeni  bir  kurum  onaya  çık¬ 
mıştır:  Bilim  ve  Teknoloji  Yüksek  Kum¬ 
lu  fBTYKh  1983’ıe  kurulan  vc  Başba¬ 
kan^  bağlı,  T  ürk  Bilim  ve  Teknoloji 
Sistemi  içinde  en  ilsr  düzeyede  politika 
belirleme  organı  olan  bu  kurulun  amacı, 
bilim  ve  teknoloji  alanındaki  Ar-Ge  po¬ 
litikaların  m  saptan masıt  yönlendirilmesi 
ve  koordinasyonun  sağlanmasıdır,  Bilim 
ve  Teknoloji  Yüksek  Kurulu.  Raşba- 


kan 'm  başkanlığında  ilgili  Devlet  Baka¬ 
nı' n  m  yanı  sıra  Milli  Savurtma,  Maliye, 
Milli  K  girim,  Sağlık.  Orman,  Turun  ve 
Köy  işler  i4  Sanayi  vc  Ticaret,  Enerji  ve 
Tabii  Kaynaklar  Bakanları;  YÖK  Başka¬ 
nı,  Devlet  Planlama  Teşkilatı  Müsteşarı, 
Hazine  ve  Dış  Uca  re  t  Müsteşarları, 
TÜBİTAK  Başkanı  ile  bir  yardımcısı, 
TAEK  Başkanı,  TRT  Genel  Müdürü, 
TOBB  Başkam  ve  bir  üniversite  temsil¬ 
cisinden  oluşur  Kumlun  sekrererya  iş¬ 
lerini  TÜBİTAK  yürütür  Kurulun  yasa 
ite  bel  i  ilenen  görevleri  şu  alt  başlıklarla 
özetlenebilir: 

-Uzım  vadeli  bilim  ve  teknoloji  politika¬ 
ların  m  saptanmasında  hükümete  yar¬ 
dımcı  olmak 


Toplantının  ardından ,  basın  açıklamasını  TÜBİTAK'ın  bağlı  olduğu  Devlet  Bakanı  Rüştü 
kazım  Yücelen,  TÜBİTAK  eski  başkanlanndan  Kemal  Gürüz  ve  Tosun  Terziöğtu  ite  TÜ¬ 
BİTAK'ın  yeni  başkanı  Dınçer  Ülkü  birlikte  yaptılar.  Bu  birliktelik,  Türkiye'de  kurumsal¬ 
laşmanın  ve  TÜBİTAK  geleneğinin  iyi  bir  örneğini  oluşturdu. 


IH 
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■  Bilim  ve  teknoloji  ile  ilgili  dian  tarda 
\r-Ge  hedeflerini  saptamak 
-Öncelikli  Ar-Ge  alanların  t  belirlemek, 
bunlarla  ilgili  plan  ve  programlar  hazır¬ 
lamak 

-Ar-Ge  plan  ve  programları  doğrultu* 
sunda  kamu  Ar-Ge  kuruluşlarını  görev¬ 
lendirmek 

-Özel  sektörde  ilgili  teşvik  edici  ve  dü¬ 
zenleyici  tedbirleri  saptamak 
-Bilim  ve  Teknoloji  Sisteminin  etkin¬ 
leştirilmesi  ve  geliştirilmesi  amacıyla 
yasa  taşanları  ve  mevzuat  hazırlamak 
-Araştırmacı  insangilcü  yetiştirilmesi 
ve  erkin  bir  şekilde  kullanımı  ivin  ge¬ 
rekli  önlemleri  saptamak  ve  uygulan* 
masını  sağlamak 

-Özel  kuruluşların  \r-Gc  merkezlerini 
kurmaları  iyin  gerekti  esas  ve  yöntemle¬ 
ri  belirlemek,  bu  erkinlikleri  izlemek, 
değerlendirmek  ve  yönlendirmek 
-Hangi  alanlara,  ne  oranda  Ar-Ge  yatı¬ 
rım  ı  yapılması  gerektiğini  saptamak 
-Programlama  ve  yürür me  aşamaların* 
da  sektörler  ve  kuruluşlar  arasında  ko¬ 
ordinasyonu  sağlamak. 

Yılda  iki  kere  toplanması  öngörü¬ 
len  BTYK.  ne  yazık  kî  1983'den  bugü¬ 
ne  kadar  sadece  iki  defa  toplanabilmiş¬ 
tir  Türkiye'nin  bugünkü  Bilim  ve 
Teknoloji  Politikası  konusunda  baz  alı¬ 
nan  doküman  ise  BTYK’mn  2.  toplan¬ 
tısında  bclitlcnen  Türk  Bilim  ve  Tek¬ 
noloji  Politikası  I99.î-2ÖO.Vriir  Burada 
belirlenen  politika*  1995' re  Yüksek 
Planlama  Kumlu ‘nea  7 ,  Beş  Yıllık  Plan 
Döneminde  Öncelikle  [îte  Alınması 
Öngörülen  Temel  Yapısal  Değişim 
Projeleri  kapsamındaki  Bilim  ve  Tek¬ 


noloji  Atılım  Projesi  ile  geliştirilmiştir 
Türk  Bilini  ve  Teknoloji  Politikası: 
1 995-200. V te,  Türkiye'nin  sanayileş¬ 
miş  ülkeler  ve  yeni  sanayileşen  ülkeler 
gibi,  başta  enformarik  ve  ileri  malzeme 
teknolojileri  He  biyotcknoloji  olmak 
üzere,  çağımızın  jenerik  teknolojilerin¬ 
de  yetenek  kazanmasa  gerektiğinin  altı 
çizilmekte  ve  on  yıllık  dönem  sonun¬ 
da.  bilim  ve  teknoloji  göstergeleri  açı¬ 
sından  ulaşılması  öngörülen  hedefler 
sıralanmaktadır  Yürürlükteki  Beş  Yıl¬ 
lık  Plan  ve  una  bağlı  programlarda  yer 
aldığı  için,  anık  Ulusal  Bilim  ve  Tek¬ 
noloji  Politikası  olarak  nitelenebilecek 
olan  Türkiye  Bilim  ve  Teknoloji  Poli¬ 
tikası;  î 993-2003’ ten  sonra,  Türki¬ 
ye’nin  Bilim  ve  Teknolojiye  İlişkin 
1990-1997  Politika  Gündemi  oluştu¬ 
ruldu.  Bu  çalışma.  Ulusal  Bilim  ve 
Teknoloji  Politikasının  özüne  uygun 
olarak,  TÜBİTAK  tara  tından.  Ulusal 
İnovasyon  Sisteminin  kurulmasına  yö¬ 
nelik  acil  düzenlemeleri  ve  yapılması 


gereken  hazırlık  çalışmalarını  içermek¬ 
tedir.  Burada  üzerinde  önemle  durulan 
'inovasyon11  kavram  olarak,  hem  bir  sü¬ 
reci  {ycnilemeyi/yeniİenmeyi  )  hem  de 
bir  sonucu  (yeniliği)  anlam.  OECD  li¬ 
teratürüne  göre,  inovasvou,  süreç  ola¬ 
rak  bir  llkri,  pazarlanan  lir  bîr  ürün  yu 
da  hizmete,  yeni  ya  da  geliştirilmiş  bir 
imalat  ya  da  dağıtım  yöntemine  veya 
veni  bir  toplumsal  hizmet  yöntemine 
dönüştürmeyi  ifade  eder.  inovasyon 
aynı  zamanda,  bu  dönüştürme  süreci 
sonunda  ortaya  konulan,  pa/arhnabihr» 
yeni  ya  da  geliştirilmiş  ürün*  yöntem 
ya  da  hizmeti  de  anlatır.  1  Icm  bilim  ve 
teknolojiyi  üretmede  hem  de  bilim  ve 
teknolojiyi  hızla  ekonomik  ve  toplum¬ 
sal  bir  faydaya  dönüştürmede  yetkin¬ 
leşmenin  altyapısını  *sc,  ana  unsurla¬ 
rından  birisi  ulusal  yüksek  hız  enfor¬ 
masyon  ağı  olan,  Ulusal  İnovasyon  Sis¬ 
temi  oluşturur.  Ulusal  inovasyon  siste¬ 
mi,  genel  olarak  şunları  ifade  erler: 
-Uriin  ya  da  üretim  yöntemlerine  iliş¬ 
kin  yeni  teknolojileri  edinebilme: 
özümseyi  p  k  u  t  la  n  a  bi  I  mc 
-Ürün  geliştirme*  yeni  ürün  tasarımla¬ 
yabilme 

-Yeni  ürün  tasarımıyla  birlikte  üretim 
yöntemini  de  geliştirme  yeni  yöntem 
tasarımlayabilme 

-Geliştirilen  ya  da  yeni  bulunan  ürerim 
yönteminin  gerektirdiği  ürerim  (pro¬ 
ses)  makinelerini  tasarımlayabilme  ve 
üretebilme 

-Savılan  tasarım  ve  ürerim  süreçlerini 
besleyen  teknolojik  araşormu -geliştir¬ 
me  faaliyetini  sürdürebilme:  gereksi¬ 
nim  duyulan  teknolojileri  bilimsel  bul¬ 
gulardan  yola  çıkarak  üretebilme  ve  o 
teknolojilerin  kaynağını  oluşturan  bili¬ 
mi  üretebilme: 

-Araştırma,  gel  işti  mı  e,  nisan  m,  üretim 
l imalar),  pazarlama  süreçlerinin  hem 
kendi  içlerindeki  hem  de  aralarındaki 
ilişkileri  düzenleyen  ve  daha  ileri  düzey¬ 
lerde  yeniden  üreten  organizasyon  yön¬ 
temlerini  geliştirebilme  yeteneklerine 
sahip  ulusal  kuruluşları  oluşturma. 

Bu  sistemin  içinde  aşağıdaki  ku¬ 
rum.  kuruluş  ve  mekanizmalar  yer  alır: 
-Ar-Ge  kuruluşlun 
-  Eğ  itim  -üğre  tim  kum  m  I  ;ı  n 
-Öğretim  ve  araştırma  kalitesini  değer¬ 
lendiren  kurumlar 

-Teknoloji  destek  birimleri  ve  teknolo¬ 
jik  kolaylıklar 

-Mühendislik,  danışmanlık,  tasarım  ve 
kontrollük  hizmetleri  veren  kuruluşlar 
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•Teknoloji  transferine  ilişkin  mekaniz¬ 
malar 

-Enformasyon  lıi/meti  veren  kurumlar 
ve  enformasyon  ağlan 
-Standart  ve  kalite  konularıyla  ilgili 
kurumlar,  ulusal  metroloji  sistemi,  ulu¬ 
sal  "notifikasyon”,  'akreditasyon*  ve 
"sertifikasyon"  sistemi 
-Ar-Cîe'yi  ve  inovasyon  etkinliğini  de¬ 
ğerlendiren  ve  destekleyen  finansman 
kurumlan,  fon  yönetimi  ile  ilgili  ku¬ 
rumlar  ve  teşvik  mekanizmaları 
-Yaratıcı  girişimciliği  özendiren  ve  des¬ 
tekleyen  mekanizmalar  (inkübatörler) 
-l  mversite  ve  araştırma  kuruınlarının 
potansiyeli  ile  sanayi  kuruluşlarının 
ilen  teknolojiler  temelindeki  yaratıcı 
girişimciliğini  buluşturan  tcknoparklar 
-Patent  ofisleri,  fikri  hakları  koruyan 
yasal  düzenleme  ve  kurumlar 
-Uluslararası  arenada,  teknoloji  alanın¬ 
da  iş  görmede  yetkinleşmiş  kuruluşlar 
ve  teknoloji  ataşelikleri. 

25.H.1997‘de  Bilim  ve  Teknoloji 
Yüksek  Kumlu  tarihinin  üçüncü  top¬ 
lantısını  yaptı.  Ana  hedefi,  aldığı  ka¬ 
rarlarla  bir  ulusal  inovasyon  sistemi 
oluşturmak  olan  toplantının  açılış  ko¬ 
nuşmasını  yapan  Başbakan  Mesut  Yıl¬ 
maz*  konuşmasının  başında  şunları 
söyledi: 

“Esasen  ülkemizin  halen  çözmeye 
çalıştığı  sorunların  büyük  kısmı  bilim 

İthal  Bilimle 
Kalkınma  Olmaz 

1971  yrintAl  Otirçokteç/yfar* 
li.  Ûûm  Kongresi ‘nete 
ılönomın  Dnvkrt  Bakaru  ye 
Haştmkan  YartjırncM  Atılla  KanwsnumnQhı  nıın 
ywMDi  konuşmam  metni 

“Kalkınmamızı,  sadece  bir  tasarruf,  yatırım 
ve  istihsal  münasebeti  şeklinde  ve  hatta  bir 
yelişmiş  Insangocü  sonucu  olarak  düşünme¬ 
mize  »mkan  yoktur.  Gelişmiş  ülkelerle  aramız 
daki  farkın  kapatılmasında  bilimsel  ve  teknik 
araşlırmalaı  en  aşağı  diğer  faktörler  kadar 
hatta  birçok  noktalarda  bunlardan  daha  ilen 
bir  önem  taşıma  durumundadır.  Bugün,  geliş¬ 
miş  olan  ülkelerle  aramızdaki  farkları  ciddi  bir 
surette  kapatabilmek  üzere  bazı  sıçramalar 
yapabilmemiz  söz  konusu  olunca,  bunun 
gerçekleşmesinde,  bilimsel  ve  teknik  araştır¬ 
malar  ve  teknolojide  sağlayabileceğimiz  ilerle 
meler  çok  önemli  rol  oynayacaktır. 

Bazı  kimseler  bilimin  evrensel  ve  aynı  za¬ 
manda  çok  pahalı  olmasına  işaret  ederek,  az 
gelişmiş  ülkelenn  bu  konuda  masrafa  girme¬ 
si  gerektiği  tezini  savunurlar,  burada  bilimin 
evrenselliği  kadar  birçok  konularda  tekniğin 
yöreselliğini  ve  bilimle  tekniğin  bölünemezi!  - 
ğini  hatırlatmakta  fayda  vardır  İthal  bilimle 


ve  teknoloji  alanında  kazanacağımız 
yetkinliğe  bağlıdır.  Bilim  ve  teknoloji¬ 
de  yetkinleşmek  yalnızca  bilim  vc  tek¬ 
noloji  üretiminde  yetkinleşmeye  bağlı 
değildir.  Elde  edilmiş  bilimsel  ve  tek¬ 
nolojik  bulguları  toplumsal  faydaya 
hızla  sunmak  asıl  yetkinliktir.  Çünkü, 
devletlerin  ve  yönetimlerin  temel 
amacı  vatandaşlarını  çağa  ııvgıın  bir 
kalkınmaya  kavuşturmak  vc  refah  için¬ 
de  yaşatmaktır.  Bilim  ve  teknolojiyi 
toplumsal  faydaya  sunma  beceresi 
“inovasyon’*  ya  da  “yenilenme**  bcec- 

clddl  bir  teknolojik  kalkınma  gerçekleştirme¬ 
ğe  imkan  yoktur.  Kendi  şartlanmıza,  toplu - 
mumuzun  ihtiyaçlanna  cevap  veren,  dünya¬ 
ya  açık,  fakat  aynı  zamanda  meselelerimize 
dömik  bir  bilimsel  yapının  gerçekleştirmesi 
hepimiz  için  önemli  hır  hedeftir  Bilimsel  yapı 
derken,  bilim  politikasıyla,  araştırmacılarıyla, 
kurumlanyla  ve  yaşayan,  gelişen  çalışmala¬ 
rıyla  ortay  çıkan  bir  butunu  düşünüyorum. 

Böyle  bir  bilimsel  yapıya  sahip  olmak, 
meseleyi  halletmek  için  sadece  bir  başlan¬ 
gıçtır  Bilimsel  yapımızın,  moda  bilim  peşinde 
koşan  bir  varlık  olmaktan  çok.  top! umumu¬ 
zun  uzun  vadeli  ihtiyaçlarım  cevaplandırma 
ğa  çalışan  bir  yönelimi  olmalıdır  Moda  bili¬ 
me.  diğer  ülkelerin  önüne  geçmek  güç.  bel¬ 
ki  de  imkansız  olacaktır 

Bilim  adamlarımız,  az  gelişmiş  bir  ülkede 
yaşamanın  kendilerine  yüklediği  sosyal  so- 
rumluluklan  da  göz  Önünde  tutarak,  uzun 
surede  çeşitli  konularda.  İlen  ülkelenn  düze¬ 
yine  ulaşmamızı,  hatta  bazı  konularda  ötesi¬ 
ne  geçmemizi  sağlayacak  çalışmalara  eğil¬ 
mekle  kendllennl  sorumlu  saymalıdırlar. 

Bilimsel  çalışmalarımızın  yönünü  etkile¬ 
mede,  teonk  bilimlerle  uygulamalı  bilimler 
arasında  dengeli  bir  yapı  kurulmasını  sağla¬ 
mada  ve  dünyada  gelişmekte  olan  bilimin 
Türkiye  şartlarına  adaptasyonunu  teşvik  et¬ 
mede,  Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma 
Kuruntuna  önemli  görevler  düşmektedir, 


risi  olarak  adlandırılmaktadır.  Türkiye 
bu  yenilenme  sürecinde  kaybettiği  za¬ 
manı  hızla  telafi  etmek  zorundadır. 
İnovasyon  sürecinde  daha  fazla  gecik¬ 
memek  için  hızlı  bir  gelişme  sağlamak 
zorundayız.  İşte  bugünkü  BTYK.  siya¬ 
si  ve  toplumsal  boyutlarıyla  bir  sistem 
bütünlüğü  içinde  Türkiye'yi  bilgi  çağı¬ 
na  taşıyacak  ulusal  bir  inovasyon  siste¬ 
minin  temelini  atmak  üzere  toplanmış¬ 
tır.  Bu  sürecin  belli  başlı  bazı  yapıları 
vardır;  eğitim,  telekomünikasyon, 
elektronik  ticaret,  bilgisayar  brtamına 
geçmiş  bir  kamu  idaresi  ve  internet 
üzerinden  dünya  ile  kucaklaşmış  bir 
toplum  bu  alı  yapının  temelleridir. 
Eğitim  reformu  aslında  oldukça  gecik¬ 
miş,  ihmal  edilmiş  bir  konudur.  Ancak, 
topv ektin  bir  hamle  yaparak,  devlet  vc 
millet  olarak  hiçbir  fedakarlıktan  ka¬ 
çınmayarak  kaybettiğimiz  zamanı  tela¬ 
fi  edeceğiz.** 

Toplantıda  kurulun  sekreterv asını 
yürüten  TÜBİTAK  tarafından  öneri¬ 
len  20  gündem  maddesi  karar  olarak 
kabul  edildi  ve  şu  başlıklarda  toplandı: 
-Ulusal  enformasyon  altyapısı  ana  pla¬ 
nının  hazırlanması 

-1  lusal  akademik  ağ  ve  bilgi  merkezi¬ 
nin  kurulması 

-Türkiye'de  elektronik  ticaret  ağı  ku¬ 
rulması 

-Teknoloji  geliştirme  bölgeleri  yasası¬ 
nın  çıkarılması 

-  Beyin  gücü  kaynaklarının  yönetimine 
ilişkin  mevzuat  düzenlemeleri:  Yük¬ 
sek  öğretimde  vc  bilimsel  araştırmada 
evrensel  kaliteyi  yakalamış  bir  üniver¬ 
site  /Araştırmacı  personel  mevzuatı  ha¬ 
zırlanması  /Üniversitelere  öğretim 
üyesi  sağlanması;  araştırmacılığın 
özendirilmesi;  doktora  burs  sisteminin 
geliştirmesi. 

-Sosyal  ve  beşeri  bilimler  alanındaki 
araştırmaların  desteklenmesi  vc  teşviki 

-  Türkiye  Akrcditasyon  Konseyi  Yasa- 
sı’nırı  çıkan  İması 

-Kamuya  bağlı  araştırma  kurumlarınm 
yeniden  yapılandırılmasına  ilişkin  dü¬ 
zenlemeler 

-Ulusal  \r-(ic  bütçesi  oluşturulması 
-Ar-fîc’ye  de\  let  yardımı  karan  ile  ilgi¬ 
li  yeni  düzenlemeler 
-Risk  sermayesi  yannm  ortaklığının 
yaygınlaştırılması 

-KOS'lara  verilecek  teknoloji  ve  ino¬ 
vasyon  desteği 

-Ûmvcrsitc-sanayi  ortak  araştırma  mer¬ 
kezleri  kurulması 


20 


Hilmi  vr  IVKııık 


-Kamunun  orta  vc  ıı/.ım  v adeti  satın  al¬ 
ma  politikasına  riskin  düzenlemeler 
-Çok  amaçlı  opcrasyuncl  uydu  yer  is¬ 
tasyonu  kurulması 

Türk  Savunma  Sanayi 'nin  geliştiril¬ 
mesi,  desteklenmesi  ve  ününün  anıl¬ 
ması 

-t  I  u sal  l  'zay  vc 
yrniıt  kurulması 

-Uluslararası  ortak  araştırına  pro¬ 
jelerimle  Türkiye'nin  yer  ala¬ 
bilmesi  iyin  gerekli  ton  deste¬ 
ğinin  sağlanması  vc  yo!  gös- 
tcrîci  ek  mekanizmalar  geliş¬ 
tirilmesi 

-Türkiye'de  bi  yme  kn  ol  oj  i/gen 
mühendisliği  çalışmalarında  dü¬ 
zenleyici  kuralların  belirlenmesi 
-Enerjinin  etkin  kullanım  ma  vc  ye¬ 
ri  ilenebil  ir/çevrc  dostu  enerji  kavı  lak¬ 
larından  yararlanmaya  yönelik  tekno¬ 
lojilere  ilişkin  politika  araştırmaları  ve 
i/Jenceck  ulusal  politikanın  belirlen¬ 
mesi 

-Çevre  dostu  teknolojiler  ve  çevre  yö¬ 
netim  teknolojileri  alamna  yönelik  po¬ 
litika  araştırmaları  vc  ulusal  politikanın 
belirlenmesi 

-Deniz  bilimleri;  denizlerden  vc  deni¬ 
zaltı  zenginliklerinden  yararlanma  tek¬ 
nolojileri  alamna  yönelik  politika  araş¬ 
tırmaları  ve  ulusal  politikanın  belirlen¬ 
mesi 

-  Sektöre!  inovasvon  politikalarına  yîU 
nclİk  araştırmalar/  inovasvon  kavramı¬ 
nı  tanıtın  çalışmalar/  Tcknolnji-yöııc- 
ttm,  inovasyon-yönetîm.  kalite-yöne- 
tim  vc  scrrifiknsvon  tekniklerinin  yay¬ 
gı  ulaştın  İması/  İnovasvon  un  teşviki 
-Sanayi  sektöründe  teknoloji  geliştiril¬ 
mesi:  Dünya  bankası  nın  ülkelere  var¬ 
dım  stratejisi  bağlanımdaki  "  Teknoloji 
Geliştirme  Projesi  ÎT 

-Patent,  faydalı  model  belgesi  vc  en¬ 
düstri  yel  tasarım  tescili  harcamalarının 
desteklenmesine  ilişkin  karar 
-llljjsal  Doğa  Tarihi  Müzesi 
-Bilim  vc  teknoloji  merkezleri  kurul¬ 
ması 

-Kamuya  açık  Internet  e  erişim  me¬ 
kanlarının  teşviki  (İnternet  kıraathane¬ 
leri  i 

-  Bilim  ve  Teknik  Yüksek  Kumlu" na 
yeni  Üye  katılımına  i  Işkın  önerilerin 
değerle  nd  i  rlmesi 

Kuru  T  un  özellikle  üzerinde  dur¬ 
duğu  ve  uygulanmasına  öncelik  veri¬ 
lecek  kararlardan  bazdan  m  ıı  açık  la¬ 
maları  vc  gerekçeleri,  toplantıdan 


sonra  yapılan  basın  toplantısında  Dev¬ 
let  Bakanı  Rüştü  Kazım  Yücelen,  o  sı¬ 
rada  TÜBİTAK  Başkam  olan  Prof.  Dr. 
lasun  Tcr/toğlu  ve  YÖK  Başkanı  Prof. 
Dr  Kemal  Gürüz  tarafından  yapıldı. 
Bu  açıklamalara  göre,  enformasyon  alt¬ 
yapısı  ana  planı  hazırlanarak  Türki¬ 
ye'nin  bilgi  çağma  geçişi  sağlanacak; 
2000  yılına  kadar  Türkiye'deki  tüm 
okullara  bilgisayar  ağları  kurulacak;  In¬ 
ternet  okullarda  yaygınlaştırılacak:  Ka- 
munet  Projesfnirı  gcrçekleşıırilmesıy- 
îe  kumunun  şeffaflaşması,  kamusal  iş¬ 
lemlerin  hızlanması,  sağlık  hizmetleri¬ 
nin  bilgisayar  yardımıyla  uzaktan  veril¬ 
mesi  olanaklarına  kavuşulacak;  elekt¬ 
ronik  ticaret  sistemiyle  hütiin  ticari  iş¬ 
lemler  elektronik  ortamda  yapılacak 
ve  sonuçlandırılacak.  Üzerinde  duru¬ 
lan  diğer  konular  ise,  çevre  dostu  tek¬ 


nolojinin  yaygınlaştırılması  ve  hüylecc 
enerjinin  etkin  kullanımının  sağlan¬ 
ması;  yurtd  ışında  öğretim  üyesi  yetiş¬ 
tirme  projelerinin  geliştirilmesi*  bu¬ 
nun  için  yurtiçi  kaynaklardan  yararla- 
m  İması  ve  doktora  tezlerinin  proje  ba¬ 
zında  desteklenmesi;  ulusal  savunma 
sanayi  için  Ar-Gc  çalışmalarının  yapıl¬ 
ması;  Türkiye'den  uzaya  fırlatılması 
düşünülen  ve  tümüyle  Türkiyeli  bi¬ 
lim  adamlarının  yapacağı  mikrmty* 
d  u/mini  uydu  projesinin  hayata  geçiril¬ 
mesi;  Internet  kıraathaneleri  kurula¬ 
rak,  kamuya  açık  mekânlarda,  yu  ataş¬ 
ların  uygun  bîr  ücret  karşılığında,  kü¬ 
resel  ve  ulusal  bilgi  ağlarımı  erişebil¬ 
meleri  ve  bu  ağlar  üzerinden  verilen 
hizmetlerden  yara rlamıbîlmclcrid  ir. 

Ulusal  İnovasvon  Sistemi,  Türki¬ 
ye’nin  sanayileşme  eşiğini  geçip  en¬ 
formasyon  toplumun  a  -ve  giderek  bil¬ 
gi  toplum  una-  evril  meşinin,  bu  İki  so¬ 
runu  ayın  zaman  diliminde  aşabilme¬ 
sinin,  manivelasıdır.  Onun  içindir  ki, 
remel  amacı;  bilim  ve  teknolojiyle  ba¬ 
rışık;  Ulusal  tnovasyon  Sistemi  ni 
kurmuş;  bilim  ve  teknoloji  üretmede 
yetkinleşmiş:  bilim  ve  teknolojiyi 
hızla  ekonomik  ve  toplumsal  faydaya 
dönüştürme  -inovasvon-  becerisini 
kazanmış;  dünya  ve  bilim  teknolojisi¬ 
ne  insanlığın  bu  ortak  mirasına,  katkı¬ 
da  bulunan  ülkeler  arasında  saygınlı¬ 
ğa  sahip  bîr  Türkiye  yaratmak,  biçi¬ 
minde  tanımlanabilecek  olun  Ulusal 
Bilim  ve  Teknoloji  Politikamızın  ima 
konusunu  Ulusal  İnovasvon  Sistemi¬ 
nin  kurulması  oluşturmaktadır.  Bek¬ 
lenen  odıır  ki.  25  Ağustos  W7\Ie,  ta¬ 
rihinin  üçüncü  toplamışını  yapan  Bi¬ 
lim  vc  Teknoloji  Yüksek  Kıırulırnun 
aldığı  kararlar,  hem  Ulusal  Bilim  ve 
Teknoloji  TolİtikasTnm,  ülke  çapında 
sistemsel  bir  bütünlük,  süreklilik  ve 
siyasi  kararlılık  içinde  hayata  geçiril¬ 
mesi  açısından  bir  dönüm  noktası 
oluştursun;  hem  de,  bu  politikanın 
odak  noktasını  teşkil  eden  Ulusal 
İnovasvon  Sîsremi'nin  kurulması  yö¬ 
nünde  yeni  bir  heyecan,  yeni  bir  atı¬ 
lım  yaratsın. 
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Inovasyon  Sisteminin  Yapıtaşlarını  Oluşturmak  için 

Bilim  Politikamıza 
Sahip  Çıkmalıyız... 


Bitim  ve  Teknoloji  Yüksek  Kurutu 
Toplantısının  ardından 
Prof. Dr.  Tosun  Temoğlu 
Bitim  ve  Teknik  Dergisi  'nden 
Bif  Yılmaz  ve  Özgür  Tekin  sorularını  yanıljadı. 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi-  Biltün 
gündem  maddeleri  kabul  edildiğine  gö¬ 
re  si/cc  BTYK  toplantısından  bekle¬ 
nen  gerçekleşti  mi? 

Tosun  Terzioğkı-  Evet,  onun  ya¬ 
nında  gündem  maddeleri  içerisinde 
başka  öneriler  de  geldi.  Örneğin,  ulusal 
enformasyon  master  planı  ki  çok  önem¬ 
li  bir  konu,  orada  özellikle  eğicimle  ilgi¬ 
li  projelere  öncelik  verilmesi  konusu 
hem  Başbakan  hem  de  Başbakan  Var¬ 
dı  meı  sı  tarafından  ifade  edildi  ve  her¬ 
kesçe  de  onaylandı,  Milli  Savunma  Ba¬ 
kam  Türkiye'de  savunma  sanayiini 
güçlendirmek  için  Ar-Ge'nin  önemini 
vurguladı;  ayrıca  bunun  çift  amaçlı  yani 
hem  askeri  hem  de  sivil  amaçlı  olarak 
düşünülüp  gerçekleştirilmesinin  üze¬ 
rinde  durdu. 

Toplantıya  katılım  tamdı;  mevcut 
kadronun  dışında  çağırılanlar  da  vardı; 
toplantı  yaklaşık  iki  buçuk  saat  sürdü. 
En  önemlisi,  Türkiye  toplantı  yapıldığı 
sırada  çok  yoğun  ekonomik  ve  sosyal 
gündeme  sahip  olmasına  rağmen  hükü¬ 
met  kurulduktan  kısa  süre  sonra  BTYK 
toplantısının  yapılabilmiş  olmasıdır. 

BTB-  TÜBİTAK’ın  BTYK  Maki 
rolü  ve  etkinliği  nedir? 

TT-  TÜBİTAK  BTYK  kararlarım 
izlemekle  görevli;  ama,  BTYK  kararları 
o  kadar  kapsamlı  ki  bütün  bu  işlerin  ye¬ 
rine  getiril  meşinden  ne  TÜBİTAK  ne 
de  bir  devlet  kurumu  veya  kuruluşu  tek 
başına  sorumlu  olabilir.  Burada  bir  sis¬ 
le  m  bütünlüğü  içerisinde,  ilgili  bakan¬ 
lıklar,  kurumlan  kurutuşlar  bir  arada  ça¬ 
lışmak  durumunda.  Inovasyon  sistemi 
gelişmiş  ülkelerde  birçok  kurumun,  ku¬ 
ruluşum  üniversitelerin,  bakanlığın  bir 
arada  uyum  içerisinde,  bir  sistem  bü¬ 
tünlüğü  içinde  çalışmasıyla  ortaya  çıkar. 


Dolayısıyla  burada  en  önemli  şeyler; 
bütünlük,  uyum  ve  işbirliğidir.  Türki¬ 
ye'de  biz  bunun  eksikliğini  çok  yaşıyo¬ 
ruz.  Dolayısıyla  sistemin  bir  yerini  alıp 
düzeltme  va  da  orada  bir  değişiklik  yap¬ 
maya  kalkmak  belki  gündelik  bir  iyileş¬ 
meye  neden  olur,  ama  uzun  vadeli  dü¬ 
şünülmediği  için  kötü  sonuçlar  da  do¬ 
ğurabilir.  Onun  için  bütünlük,  uyum  ve 
işbirliği  çok  önemli, 

BTD-  TÜBİTAK  da  burada  topla¬ 
yıcı  bir  rol  mü  üstleniyor? 

İT-  Tabii,  bizim  bütün  gayretimiz 
bir  sistem  bütünlüğü  içerisinde,  birbiriy- 
le  uvıım  içerisinde,  kurumlann,  kuruluş¬ 
ların  bu  konuda  çalışmalarım  sağlamak. 

BTD-  Toplantının  gündem  madde¬ 
lerini  TÜBİTAK  belirledi.  Peki  bu 
maddelerin  belirlenmesi  neye  güre  ol¬ 
du,  bu  belirlemede  ne  etkindir 

TT-  Gündem  maddeleri  TÜBİTAK 
tarafından  belirlendi.  Başbakan  a  sunul¬ 
du  vc  kabul  edildi.  Bu  gündem  aslında 
19%  yılında  hazırlanmıştı  ve  bundan 
önceki  hükümete  BTYK'nun  coplanma¬ 
sı  gerektiği  yazı  ile  iletilirken  bu  gün¬ 
dem  de  önerilmişti.  Sonradan  gelişmele¬ 
re  göre  bazı  revizyon  kır  olmuştur  ve  bir 
ya  da  iki  madde  sonradan  eklenmiştir, 

BTD-  Alınan  kararlar  çok  geniş  bir 
alana  yayılmış  durumda.  Bu  kadar  çok 
konunun  belirlenmesi,  gündeme  alın¬ 
ması,  tabandan  gelen  bir  istek  doğrultu¬ 
sunda  mı  oldur 

TT-  Tabii,  aslında  buradaki  birçok 
madde  elektronik  hizmetler  başlığı  al¬ 
tında  toplanabilir.  Örneğin,  enformas¬ 
yon  master  planı  çalışmaları  birbuçuk 
yıldır  yapılıyor.  Birbuçuk  yıldır  bu  ko¬ 
nuda  düşünce  üretiliyor.  O  üretilen  dü¬ 
şünce  de  gündeme  yansıyor.  Örneğin; 
elektronik  ticaret  ağı  konusunda  Av  rupa 
Topluluğumdaki  gelişmeler  incelendiği 
gibi  Singapur,  d  ayvan  gibi  ülkeler  de 
ciddi  bir  incelemeden  geçti.  Bunun 
avantajları,  dezavantajları  düşünüldü. 
BM  İn  bu  konuda  önerdiği  bir  yazılım 


var.  o  incelendi.  Yani  burada  yazdı  her 
satırın  altında  oldukça  yoğun  ciddi  bir 
çalışma  var.  Burada  bilim  ve  teknoloji 
politikasıyla  yapılmaya  çalışılan  şey,  ino- 
vasvon  sisteminin  yapı  taşlarını  oluştur¬ 
maya  başlamak.  Bu  da  öyle  bir  sistem  ki 
değişmez  değil,  daima  değişebilir.  Uy¬ 
gulamada  eksiği,  yanlışı  görülür,  değişe¬ 
bilir.  Ama,  burada  anahatlanyla  bir  v  iz¬ 
yon  verilmeye  çalışıl  iyon  Bu  vizyonun 
da  ismi,  'İnsana  dayalı  kalkınma". 

BTD-  Türkiye'nin  bugüne  kadar 
belirgin  hır  bilim  politikası  var  mıydı? 

TT-  Türkiye'nin  1993Yen  beri  ol¬ 
dukça  belirgin  bir  bilim  politikası  var 
aslında.  Önemli  olan  bunun  hayata  geç¬ 
mesi.  Biz  Türkiye'de  kendimize  gü¬ 
venmeye  alışmalıyız,  birtakım  şeyleri 
yapabiliriz  ve  yapıyoruz  da.  Türki¬ 
ye'nin  bir  bilim  politikası  olduğunu  sa¬ 
dece  ben  söylemiyorum,  OEGD  raporu 
da  söylüyor.  Fakat  bu  bilim  pol kakası¬ 
nın  hayata  geçmesi,  işlerlik  kazanması 
yok  Önemli.  Burada  da,  bütün  bakanlık¬ 
lara,  kamu  kurum  ve  kuruluşlarına,  özel 
kuruluşlara  çok  İyi  bir  uyum  içerisinde, 
işbirliği  görevi  düşmekte.  Öncelikle  bi¬ 
lim  politikasının  ne  olduğunu  iyi  öğren¬ 
mek  gerekli.  Şunu  üzülerek  açıkça  gö¬ 
rüyorum,  bilim  politikası  hakkındaki 
dokümanlarımız  bazı  üniversitelerimiz¬ 
de  hiç  okunmuyor,  bu  politikadan  ha¬ 
berdar  bile  olunmuyor.  Oysa  ki,  üniver¬ 
siteler  bilim  politikasının  çok  önemli 
yapı  taşlandır,  onlar  olmadan  olmaz. 
Ama  şunu  da  biliyorum,  özellikle  genç 
bir  grup  öğretim  üyesi,  üniversitelerde 
bu  bilim  politikası  dokümanlarım  ciddi 
bir  şekilde  okuyor  ve  ciddi  eleştirilerde 
ve  katkılarda  bulunuyor. 

BTD-  Bundan  sonraki  çalışmalar¬ 
da,  eksikliklerin  giderilmesi  için  neler 
düşünülüyor? 

TT-  Bilini  politikasının  tam  anla¬ 
mıyla  hayata  geçirilebilmesi  için  bu  çok 
aktörlü  olaydaki  bütün  aktörlerin  bu  bi¬ 
lim  Teknoloji  politikasını  iyi  bilmeleri, 
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takipçisi  olmaları,  eleştirebilmeleri,  kat- 
kıtla  bulunmaları  gerekiyor.  Ondan  son¬ 
ra  da  uyum  ve  işbirliği  içerisinde  bunu 
hayaca  geçirebilmek  için  gayra  sarf  et¬ 
meleri  gerekiyor  ve  bir  de  artık  Türki¬ 
ye'deki  bu  insanların  kendilerine  gü¬ 
venmeleri  gerekiyor.  Bilim  ve  teknoloji 
politikaları  hemen  varın  sonuç  verecek 
bir  olay  değildir;  orta  vadelidir,  uzun  va¬ 
delidir,  Onun  için  biz  bunu  yaptık  da 
ne  oldu  gibi  kahvehane  sohbetleri  yeri¬ 
ne,  ciddi  çalışmayı,  katkıyı,  eleştiriyi 
ge  re  k  n  re  n  çalışmalar  ya  p  m  al  ı  y  ı  z. 

BTD-  Bu  maddelerde  birçok  ku¬ 
rum,  kuruluş  ve  komisyonun  adı  geçi¬ 
yor  ve  bazılarındaki  kararların  daha  Ön¬ 
ce  komisyonlarda  takılmış  olduğu  yazı¬ 
yor,  Bu  açıdan  bakıldığında,  toplantıda 
alınan  kararlar  bağlayıcı  mı? 

TT-  Hayır,  bağlayıcı  değil.  Tabii  bu 
kararlar  tavsiye  niteliğinde;  ama,  ümit 
ediyorum  TBMM1  nin  bazı  komisyonla¬ 
rında  bulunan  kamın  tasarıları  önünde¬ 
ki  engeller  aşılır  ve  BTYK'mn  ka¬ 
rarları  olumlu  bir  katkı  sağlar. 

BTD-  İnovasyon  sistemini 
kurmak  için  birtakım  yasaların  çı¬ 
karılması,  bazı  kurumlanıl  kurul¬ 
ması,  ek  teşviklerin  verilmesi  gibi 
önemli  şeyler  var.  Bütün  hunlann 
yapılması  nasıl  sağlanacak? 

TT-  Burada  birkaç  Önemli  yasa 
var;  örneğin,  Türkiye  Akreditas- 
yon  Kanunu'nu  çıkarmamız  ve 
Türkiye  Akfedkasyon  Konseyi 
kurulması  gerekli.  Aksi  halde, 

Türk  İhracatçısı  zorluklarla  karşıla¬ 
şacak,  Akreditasyon,  standardizasyon  ve 
bu  belgeleme  sistemini  modernleştiren 
bir  konsey  ve  bunun  da  uzun  uzun  çalış¬ 
ması  yapıldı.  Bir  başkası  Ulusal  Havacı¬ 
lık  ve  Uzay  Konseyi  kurulması.  Türkiye 
birtakım  konularda  yurtd ışında  bazı  ku¬ 
rumla  rîa  ilişki  kurmak  istiyorsa  ki  bun¬ 
lardan  bir  tanesi  de  Avrupa  Uzay  Ajan¬ 
sadır,  böyle  bir  uzay  ve  Havacılık  Kon¬ 
seyi  olması  gerekli.  Biz  tek  başımıza 
dünyada  Türkiye  olarak  yaşamıyoruz, 
birtakım  ilişkilerimiz  var,  Avrupa  Birli¬ 
ği  ne  girmek  İstiyoruz,  Gümrük  Birli¬ 
ği  ne  girdik,  diğer  taraftan  bir  NATO  ül¬ 
kesiyiz.  Bu  tip  ilişkileri  kuvvetlendir¬ 
mek  istiyorsak,  bu  bağların  oluşmasına 
yardımcı  olmamız  gerekli.  Uzay  ve  Ha¬ 
vacılık  Konseyi  yeni  bir  bağ  kurma  ola¬ 
nağım  Türkiye'ye  verecek. 

BTD-  Kararlarda,  üniversite-sanavi 
işbirliğinin  sağlanması  amaçlanıyor.  Di¬ 
ğer  taraftan  özellikle  TÜBİTAK'tan  Ar- 


Gc  desteği  akın  sanayi  kuruluşlarının 
üniversitelerle  bağlantılarının  az  oldu¬ 
ğu  ve  böyle  bir  ilişkiye  sıcak  bakmadık¬ 
ları  biliniyor* 

TT-  Doğru,  bağlantı  çok  zayıf,  Şunu 
görüyoruz  kİ  sanayi  kuruluşlarının  pro¬ 
jelerinin  sadece  %  2  si  üniversite  ile 
İlişkili.  Burada  üniversite,  sanayi  ortak 
araştırma  merkezleri  projesi  TÜBİ¬ 
TAK'ta  başlatıldı.  Bunlardan  ilki  ekim 
ayı  içerisinde  Gaziantep'de  kurulacak 
ve  diğerleri  ardarda  gelecek.  Burada 
Tl  IBlTAK,  üniversiteler  ile  o  yöredeki 
sanayi  kum luşlan  arasında  aracı  konu¬ 
munda.  Mutlaka,  somut  ve  sanayicinin 
isteğine  dönük  böyle  bir  merkezin  bir 
kısım  maliyetinin  sanayicinin  ödeyece¬ 
ği  fonlarla  karşılanacağı  talebinin  varol¬ 
duğunu  görmek  İstiyoruz.  Bundan  son¬ 
ra  TÜBİTAK  parasal  katkıda  bulunu¬ 
yor.  Ama  parasal  destek  de  yeterli  d  eğ  İL 
burada  kültürel  bazı  engeller  var.  Üni¬ 
versitelerimizin  bir  kısmı  yöresine  ka¬ 


palı.  kendi  fildişi  kulelerindeler.  Bütün 
diinya  üniversitelerinde  bu  fildişi  kule 
sendromu  belirli  ölçülerde  vardır,  ama. 
Türkiye'de  galiba  biraz  fazla.  Yani,  bi¬ 
lim  bilim  için  yapılır,  bize  kimse  karı¬ 
şmamalı  düşüncesi  yaygın,  Üniversite¬ 
lerin  akademik  olarak  özerk  olmasından 
yanayım;  ama  şunu  unutmamak  gereki¬ 
yor;  Özerklik  biiyiik  bir  sorumluluğu  da 
beraberinde  getirir.  O  sorumluluğun  bir 
kısmı  da  toplumsal  sorumluluktur  ve 
bunun  gereği  olarak  da  üniversiteler  da¬ 
ha  açık  olmalıdırlar  ve  toplumun  sorun¬ 
larıyla  da  ilgilenmelidirler.  İkincisi,  sa¬ 
nayicilerimiz  üniversitelere  kendilerini 
yabancı  hissediyorlar.  Üniversitedeki 
bilgi  birikimini  bilmiyorlar,  öğrendikle¬ 
ri  zaman  hayret  ediyorlar:  “Demek  ki 
bu  bilgi  benim  üniversitelerimde  var¬ 
mış."  diyorlar.  Sanayici  üniversitenin 
kapısını  aşındırmayı,  oradaki  bilgi  biri¬ 
kimine  ulaşmayı  öğrenmeli.  ITO'lar¬ 


dan  beri  Türk  sanayicisi  şunu  gördü  ki. 
artık  istediği  teknolojiyi  yurtdışmdan 
alamıyor*  Alamamasının  nedem  de  arnk 
onlara  rakip  olmaya  başlamamızdır.  Bir 
grup  sanayici  bunun  farkına  vardı,  ken¬ 
di  teknolojilerini  geliştirmek  için  çaba 
sarf  ettiler  ve  bunun  meyvelerini  de  al¬ 
maya  başladılar.  Bu  kültürü  yaymalıyız, 
bunun  olabilmesi  için  de  ilk  başta  sana¬ 
yicinin  üniversite  kapısını  aşındırma 
alışkanlığını  edinmesi  gerekiyor. 

BTD-  Söylediklerinizden,  topluma 
birAr-Ge  kültürü  yerleştirmeye  çalıştı¬ 
ğınız  anlaşılıyor*  Ar-Ge  ye  yeni  başla¬ 
yan,  gelişmekte  olan  şirketlerin  üniver¬ 
site  ile  işbirliği  yapması  peşindesiniz, 
ama  diğer  yandan  üniversiteden  istedi¬ 
ği  kişiyi  alıp  kendi  bünyesine  dahil 
eden  belli  bir  Ar-Ge  merkezi  kurmuş 
olan  büyük  şirketler  de  var.  Sanayi  üni¬ 
versite  işbirliği  bu  büyük  kuruluşlarla 
nasıl  gerçekleştirilir? 

TT-  Doğru,  başka  modellerimiz  de 
var;  bazı  şirketlerde  Ar-Ge  çok 
yeni  olmasına  rağmen  üniversite 
ile  çok  iyi  bîr  işbirliği  içindeler. 
Çok  güzel  modeller  üreten  şir¬ 
ketler  de  var;  örneğin,  üniversi¬ 
telerde  kendileriyle  İlgili  konu¬ 
larda,  master  tezi  fonlarının  ken¬ 
di  projelerinin  parçalan  olarak  ve¬ 
rilmesini  sağlıyorlar.  Sonuçta  her 
İki  taraf  da  bundan  yararlanıyor. 
Birincisi,  çıkan  master  tezi  önem¬ 
li  bir  sanayi  projesinin  bir  parçası 
oluyor;  İkincisi,  o  öğrenci  de  dalıa 
iyi  olanakla  çalışma  şansını  bulu¬ 
yor  ve  yaptığı  tez  başarılı  olduğu  takdir¬ 
de  uygulanıyor.  Böyle  güzel  işbirliği 
modelleri  var;  fakat  unutulmaması  ge¬ 
reken  şey,  üniversite-sanayi  işbirliği,  sa¬ 
nayicinin  Üniversiteye  bağış  yapması 
demek  değildir.  Asıl  olan,  iki  tarafın  da 
dindeki  bilgiyi,  ihtiyacı  bir  araya  geri* 
rip  bir  şeve  cevap  verebilmesidir. 

BTD-  Teknoloji  geliştirme  bölgeleri 
yasasında,  tekno parkların  ağırlıklı  bir  yer 
teşkil  ettiği  hemen  göze  çarpıyor.  Sanayi 
öncelikli  bölgeler  için  daha  fazla  teşvik 
veriliyor,  bu  şirketlerin  Ar-Ge  yapmaları 
karşılığında  yeni  bir  sübvansiyon  İle  teş¬ 
vik  edilmeleri  önerisi  geldi  mi? 

TT-  Teknoparklar  üniversite  ile  ya 
da  araştırma  merkezleriyle  sanayinin  iç 
içe  yaşadığı,  genelde  sanayinin  sorunla¬ 
rına  bilim  Ar-Ge  ile  çözüm  aranan  yer¬ 
lerdir.  Türkiye'de  bunun  küçük  küçük 
birkaç  örneği  var,  biz  burada  devletin 
bir  yol  açmasını  istiyoruz.  Teknopark- 
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larda  buruya  yatırım  yapacak  sanayici¬ 
nin  teşvik  edilmesi  hususunun  kamın¬ 
da  yer  almaşı  gerek.  Bu,  tekim  parkları 
sanayici  açısından  cazip  kılmak  için  ya¬ 
sada  yer  almak 

BTD-  Ar-Gc  desteklerine  ilişkin, 
bu  planda  ün  görülen  yemlikler  nelerdir? 

TT-  Birincisi,  şimdiki  sistemde 
GATT  kurallarına  güre  vere h ileceğimiz 
desteğin  maksimumunu  vermiyoruz: 
bunu  artırabilmek  önemli.  İkincisi,  ki 
büviik  ölçüde  sağlandı,  bu  ödemeler 
yavaş  yürüyordu,  harta  şubat  ayında  tı¬ 
kanmıştı,  yardımın  akışı  yani  para  akışı 
sağlandı,  Müzeler  çok  önemli.  İstan¬ 
bul'da  (Tl!  kampüsünde  bir  bilim  mer¬ 
kezinin  kurulması  söz  konusu,  Anka¬ 
ra'da  ulusal  doğa  tarihi  müzesi  kurul¬ 
ması  için  bir  kanır  alındı.  Bilim  kültürü¬ 
nü  Lıiz  topluma  yaymak  istiyorsak,  bi¬ 
tim  müzeleri  son  derece  önemli  yerler. 

BTD-  Ar-Cc  çalışmaları  genellikle 
sanayiye  yönelik.  Öbür  taraftan  çok  faz¬ 
la  bilgi  birikimi  gerektirme¬ 
yen,  ağır  sanayi  dışında  kalan 
konular  için  de  Ar-Ge  desteği 
sağlanması  konusunda  bir  ça¬ 
lışma  var  mır 

TT-  Aslında  sanayi  iler¬ 
ken  bizim  kastettiğimiz  şey 
üretim.  Söylediğiniz  gibi  ça¬ 
lışmalar  TTGV  tarafından  ya¬ 
pılıyor.  Burada  da  bilginin  ya¬ 
yılımı  çok  önemli,  yani  üni¬ 
versitede  ya  da  bir  araştırma 
merkezinde  bir  grup  araştır¬ 
macı  bir  bilgi  ediniyor  ve  bir  şeyler  ya¬ 
pabileceğini  düşünüyor.  Önemli  ulan 
bu  bilginin  yayı  iması.  Bu  t  ür  şeşler  için 
aracı  mekanizmalar  gerekle  bunu  yapan 
bir  üniversite  İse  potansiyel  üreticilere 
duyurulması,  onlarla  işbirliğine  geçil¬ 
mesi  söz  konusu,  ondan  sonra  bunu  ya¬ 
pabilmek  için  bazen  sermaye  gerekli. 
İşte  risk  sermayesi,  bu  çok  önemli.  İyi 
projesi  olan,  akıllıca  bir  fikri  olan,  ama 
parası  olmayan  bir  girişimciye,  o  tlkrini 
hayata  geçirme  olanağı  tanıyan  meka¬ 
nizmaya  risk  sermayesi  diyoruz.  Risk 
sermayesinin  Türkiye'de  yayılması  ge¬ 
rekli.  Ancak  bilginin  Yayılması  için  de 
TÜBİTAK,  TTGV,  üniversiteler  gibi 
kurumlarm  çalışmaların ın  yanı  sıra 
TOBB'ne,  sanayi  odalarına,  ticaret  oda¬ 
larına  da  büyilk  iş  düşüyor,  onların  da 
bilgiyi  talep  etmeleri  gerekli, 

BTD-  Kamuya  bağlı  araştırma  mer¬ 
kezlerinin  yeniden  yapılandırılması 
üzerine  bir  öneri  var.  Bunların  TÜBİ¬ 


TAK'a  bağlı  hale  getirilmeleri  hiç  düşü¬ 
nülmedi  mi? 

TT-  Hayır,  TÜBİTAK  kendisine 
bağlı  araştırma  merkezlerini  ve  enstitü¬ 
leri  zaten  gözden  geçiriyor  ve  yeniden 
yapılanmasın!  sağlıyor.  Tiım  bunlar  İçin 
dış  kuruluşların  görüşlerini  de  alıyor. 
Burada  söz  konusu  olan,  kamuya,  deği¬ 
şik  bakanlıklara  bağlı,  amacı  salt  araştır¬ 
ma  olun  kuruluşlardır.  Örneğin 
MTA’nın  1930’ larda  hazırlanan  kanunu 
hala  güncel  mi,  akti vitesini  yeterince 
yerine  getirebiliyor  mu?  Bu  tartışılmalı. 
Sağlık  Bakanı.  Refik  Saydam  I  Iıfzıssıh- 
ha  Enstitüsü' nün  bir  kanun  hazırlığının 
olduğunu  ve  bu  enstitüyü  TÜBİTAK'ın 
benzeri  bîr  sağlık  araştırma  kurumu  ha¬ 
line  getirmeyi  düşündüklerini  söyledi. 
Ayrıca  Ilırım  Bakan  lığı  'nu  bağlı  42  araş¬ 
tırma  kuruluşunu  birlikte  gözden  geçi¬ 
receğiz,  bunların  misyonu  nedir,  yeni¬ 
den  nasıl  tanımlanır,  h unların  daha  iyi 
işlemeleri  nasıl  sağlanır,  ellerindeki  bil¬ 


gilerin  yayılmasını  sağlamak  için  neler 
yapılabilir  gözden  geçireceğiz.  Burada 
söz  konusu  olan  şey,  buralarda  bir  ve¬ 
rimlilik  artışı  sağlayabilir  miyiz?  Kararda 
belirtilen  pilot  çalışmasına  da  Tarım  Ba¬ 
kanlığından  hemen  başlanmış  oldu. 

BTD-  i  novasyon  sadece  bilim  ve 
teknoloji  üretmek  değil,  aynı  zamanda 
bunları  yönlendirmek  gibi  bîr  yola  gire¬ 
cek.  Dolayısıyla  daha  önceden  kurul¬ 
ması  düşünülen  TESAK  (Türkiye  Eko¬ 
nomi  ve  Sosyal  Araştırma  Kurumu)  gibi 
bir  kurum  vardı,  böyle  bir  öneri  geldi 
mir  TÜBAnın  yaptığı  sosyal  bilimleri 
desteklemek  gibi, 

TT-  Bu  toplantıda  gelmedi,  umarım 
öbür  toplantıda  gelir,  Türkiye'nin  bilim 
ve  teknoloji  sistemindeki  biiyük  eksik¬ 
liği,  sosyal  bilimlerde  araştırmalarına 
destek  verecek  mekanizmalara  sahip 
olmamasıdır. 

BTD-  Bu  toplantıda  alman  kararlar 
gösteriyor  ki  artık  topluma  ve  çevreye 


karşı  daha  duyarlı  bîr  yaklaşım  izleni¬ 
yor.  Çevre  dostu  teknolojinin  benim¬ 
senmesi  bunun  bir  örneği. 

TT-  Evet,  kesinlikle.  Toplantıda  bu 
madde  özellikle  ön  plana  çıkarıldı.  Biz¬ 
de  şöyle  bir  inanış  var,  sanayileşme  mut¬ 
laka  çevreyi  kirletir.  Bu  her  zaman  doğ¬ 
ru  değil  İkincisi  çevreye  duvarlı  tekno¬ 
loji  kullanıldığında  maliyet  artar.  Bu  da 
her  zaman  doğru  değil.  Çünkü  bir  konu¬ 
ya  bunu  biz  nasıl  çevreye  daha  duyarlı 
hale  getirebiliriz,  nasıl  daha  az  hammad¬ 
de  kullanırız  diye  baktığını  fada  hem 
çevreye  dost  teknoloji  üretiyoruz  hem 
de  daha  az  maliyetle  bu  ışı  yapıyoruz. 

BTD-  Internet  kıraathanelerine  de 
sanırım  olumlu  bakılıyor? 

TT-  Evet,  ottun  bir  şekilde  teşvik 
edilmesi  gerekiyor.  İnterneti  de  kulla- 
n  ara k  bel  i r I  i  b i  r  kü  I  tiî  rü n  y  a y  ı  (maşım  is¬ 
tiyorsak,  insanların  dünyaya  açılmaları¬ 
nı  istiyorsak  bu  tür  girişimler  destek¬ 
lenmeli. 

BTD-  Türkiye'de  20110  yılına 
kadar  bütün  okullara  bilgisayar 
ağı  kurmaktan  söz  ediliyor,  bu 
sizce  de  güç  değil  mi? 

TT-  O  bir  hedef.  Evet,  yerine 
getirilmesi  de  oldukça  güç  bir 
hedef,  çok  fazla  para  gerektiren 
bîr  İş,  Türkiye'de  bir  şey  yaptı¬ 
ğımız  zaman  toplumun  talebi¬ 
nin  ne  olacağını  kestirmek  ol¬ 
dukça  güçtür.  Internet  de  bu¬ 
nun  ivİ  bir  örneğidir.  !99.Vte 
TÜBİTAK'ın  desteklediği  bir 
proje  olarak  Türkiye,  İnternetle  bağlan¬ 
dıktan  sonra  gerçek  bir  talep  patlaması 
oldu.  Internet  hizmeti  Türkiye'de  pa¬ 
halı  olmasına  rağmen,  bu  talep  bugün 
lıâlâ  sürüyor.  Eğer  biz  Türkiye'de  okul¬ 
ların  bir  kısmını  Internet  e  bağlayıp,  İn¬ 
ternet  kullanmayı  bilen  öğretmenler  de 
verirsek,  gerçeklen  diğer  okullardan  da 
çok  fazla  talep  gelir.  Ulaştırma  Baka¬ 
nı 'mn  bu  konuda  tutumu  çok  olumlu, 
hem  kullanılmayan  birtakım  hatların  In- 
ternet'e  tahsisi  hem  de  Uyarlandı  rmada 
bir  düşüşün  olması  da  bunun  göstergesi. 

BTD-  TÜBİTAK’ın  bundan  sonra¬ 
ki  çalışmaları  bu  şekilde  mi  sürecek? 

TT-  Tabii,  aynı  şekilde  devam  ede¬ 
cek,  Bıı  konular  öyle  konular  ki  devam¬ 
lı  fikir  üretmeyi,  araştırmayı,  vizyon 
üretmeyi  gerektiriyor.  Nc  zaman  ki 
herşey  çok  iyi,  mükemmel,  yapacak 
fazla  bir  şey  yok  denir,  işte  o  zaman 
TÜBİTAK’ı  kapatmak  lazım.  Bu  hiç 
bitmeyen  hır  süreçtir. 
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Bilgisayarınızın  markası  ne  olursa  olsun, 
üzerindeki  monitör  NOKIA  olmalı. 


Bilgisayar  kullanıcısı  olarak,  monitörünüzle  çok  yakın  bir  ilişki  içindesiniz,  monitörünüz  öncelikle  bilgisayarınızın  size 
bakan  yüzü.  Saatleriniz,  günleriniz  monitörünüzün  önünde  geçiyor.  Ayrıca,  monitörün  aktif  ömrü,  bilgisayarın  aktif- 
ömrüne  oranla  en  az  üç  kat  daha  fazla.  Yani  iyi  bir  monütörünüz  varsa  üç  bilgisayar  eskitebilirsiniz.  Sıradan  monitörler, 
yaydıkları  yüksek  radyasyonla,  insan  sağlığım  ve  çevreyi  olumsuz  etkiler,  iş  verimini  büyük  ölçüde  azaltır.  15, 17  ve 
21  inçlik  Nokia  Monitörleri,  insan  sağlığını  etkilemeyecek  kadar  az  radyasyon  seviyesiyle  sıradan  monitörlerden  ayrılır. 
Programlamaya  ihtiyaç  göstermeden  kullanılan  ”PnP"  özelliğiyle,  multimedyaya  uygun  ve  çok  yüksek  çözünürlüğe 
sahip  Nokia  Monitörler,  Başarı  Elektronik  in  yurt  çapında  yaygın  satış  sonrası  servis  garantisiyle  satışa  sunuluyor. 
Kullandığınız  bilgisayarın  markası  ne  olursa  olsun  üzerindeki  monitör  Nokia  olmalı. 


NOKIA 

CONNECTING  PeüPLE 


BbAŞARI  ELEKTRONİK 

Ankara  (0312}  384  2ü  00  *  İstanbul  (0216)  416  01  50  -  [0212)  259  08  02  /  03  *  İzmir  (0232)  463  58  45  *  Adana  (0322)  457  59  00  “  Bursa  (0224)  234  35  55 

Türkiye  tek  yetkili  distrtbütörii  Başarı  Elektron ik'tir.  http;//ww  w, basari,  cam.tr.  f  www.nokia.com. 

Yetkili  Dağıtıcılar:  Ankara  Akereom  (0312)  232  09  09  *  Miran  [031 2|  468  02  60  *  İstanbul  Park  (0212)  221  17  91 
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MEDIASTATION  447  Xavc 
•17*  [  43.2  cm  |  Tnnreron  monitör 

•  Maksimum  çözDrürlülük  1280  X  1024, 85  Hz 

•  Yatay  frekans:  JI-mHı 

•  Subwoofer  sound  syıtem  80  Hz  -  f8  kHı 

•  Yerleşik  video  kamera 

•  Yerleşik  mikrofon 

•  TCO  $5.  MPR-90.  TÜV  Ergonomi  onaylı 

•  VESA  DPMS™  Powcf  Savver™ 

•  On  ■  senten  menli 
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Dikkat!  Mantar 
Zehirlenmeleri... 


Doğada  önemli  bir  yer  tutan  ve  ekolojik  rot  oynayan 
mantarlar  Eski  Roma' da  zenginlerin  sofrasından  eksik- 
olmayan  bir  yiyecekti.  Öyle  ki  yenebilen  mantarlar  içinde  en 
lezzetlisi  olduğu  söylenen  ve  en  çok  rağbet  gören  Amanita 
caesarea,  yani  imparator  mantarı,  adını  Roma 
imparatorlarından  almış.  Tarihteki  ünlü  gastronomlar 
eserlerinde  mantarlı  yemek  tariflerine  özel  bir  yer  vermişler. 
Mantar  zehirlenmelerinin  tarihi  de  Eski  Romaiılar’a  kadar 
uzanıyor.  Zehirli  mantarları  iyi  tanıyan  Romalılar  bu  bilgilerini 
öldürmek  amacıyla  da  kullanmışlar.  Roma  imparatoru 
II.  Claudius'un  Amanita  caesarea'ya  olan  zaafını  bilen  karısı 
Agrippine,  bu  mantarın  üzerine  öldürücü  zehirli  bir  tür  olan 
Amanita  phalioides  mantarının  usaresini  dökerek  hazırladığı 
yemeği  imparatora  sunmuş  ve  böylece  onu  kuşkulanmasına 
fırsat  vermeden  öldürmüş...  Ormanlardan  mantar  toplayıp 
yeme  alışkanlığının  yaygın  olduğu  ülkemizde  de  mantar 
zehirlenmeleri  yıllardır  önemli  bir  sorun  oluşturuyor. 

Son  yıllarda  bilen  bilmeyen  herkesin  mantar  toplamaya 
heveslenmesi  bu  sorunun  boyutunu  daha  da  büyütüyor. 


Mantarlar  klorofil  taşı- 
mayan  organizmalar¬ 
dır.  Sınıflandırmada 
bitki Itrr  alemi  içinde 
eîe  alınmaları  bilim 


adamları  arasında  uzun  yıllar  tanışma 
konusu  olmuştur.  Başka  bitkilerin 
üzerinde  parazit  olarak,  ölü  bitkilerin 
üzerinde  çürükçül  (saprofit)  veya  baş¬ 
ka  canlılar  ile  simbiyotîk  bir  yaşam 
sürdürürler.  Mantarların  üre¬ 
mesi  sporlar  yoluyla  gcrçekle- 
'  .  şir.  Toprağa  dökülen  sporlar 
rüzgarla  ya  da  böceklerle  çevre¬ 
ye  dağılır  vç  toprakça  yıllarca 
yaşayabilir.  Mantarlar  nemli  or¬ 
tamlarda  gelişirler,  bu  nedenle 
yağmurlardan  sonra  topraktaki 
sporlar  çimlenerek  mantarları 
oluştururlar.  Yenebilen  ve  ze¬ 
hirli  mantarlar  yan  yana  yetişe¬ 
bilirler.  Bazı  Yenebilen  ve  ze¬ 
hirli  türler  birbirine  o  kadar 
benzer  ki  bunu  ancak  bir  man¬ 
tarbilimci  ayırt  edebilir.  Zehirli 


mantarların  tadı  yenebilen  mantarla¬ 
rınkinden  farklı  değildir.  Etinin  rengi, 
kokusu  ve  cadı  ile  bir  mantarın  zehirli 
olup  olmadığı  anlaşılamaz. 

Mantarlar  arasında  insanların  çe¬ 
şitli  amaçlarla  yararlandıkları  türler 
vardır.  Fermcntasyon  yaparak  alkollü 
içkilerin  hazırlanmasında  ve  ekmek 
yapımında  kullanılan  Saccharomyces 
türleri,  antibiyotik  eldesînde  kullanı¬ 


lan  Penini  Hum  türleri  ve  ergo  alkalo¬ 
itlerinin  elde  edildiği  Clavtceps  pnr- 
pnrea  mantarı  gibi. 

Mantar  cinsleri  içinde  60  kadar  tür 
ile  temsil  edilen  Amanita  cinsi  ayn  bir 
öneme  sahiptir.  Amanita  türleri  için¬ 
de  yenebilen  bir  mantar  olan  Amani¬ 
ta  caesarea  nm  yanı  sıra,  zehirli  ve  ha¬ 
bis  in  ojen  etkili  Amanita  muştana  ve 
Amanita  puntken na  ve  öldürücü  ze¬ 
hirli  olan  Amanita  phalioides * 
Amanita  verna  ve  Amanita  vi- 
rosa  türleri  yer  alır.  Amanita 
türleri  diğer  mantarlardan,  şap¬ 
kası  m  n  altında  beyaz  renkte 
ışınsal  perdeler,  yani  lameller 
olması,  sapın  ortaya  yakın  kıs¬ 
mımla  sapı  saran  bir  halka  taşı¬ 
ması  ve  sapın  alt  kısmında  yu¬ 
murta  kabuğu  biçiminde  bir 
çanakçık  bulunması  gibi  özel¬ 
likleri  ile  ayırt  edilirler.  Yenebi¬ 
len  Amanita  caesarea  mantarın¬ 
da  ise  lameller  ve  sap  altın  sarı¬ 
sı  rengindedir. 
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Mantar  Zehirlenmeleri, 
Tanı  ve  Tedavisi 

Orman  hırda  yağmurlardan  sonra 
çıkan  ve  besin  olarak  kullanılan  şap¬ 
kalı  munıurJann  bazıları  çeşidi  kimya¬ 
sal  yapıda  zehirli  bileşikler  taşırlar.  Bıı 
zehirli  bileşik  terin  insanlarda  yaptığı 
etkilere  m  an  ra  r  /clıi  denmesi  atlı  veri¬ 
lir.  Bu  bileşikler  farklı  kimyasal  yapı¬ 
da  olduklarından  her  lıiri  farklı  belirti¬ 
ler  meydana  getirirler  Mantar  yeme¬ 
ğini  yedikten  sonra  tik  belirtiler  ortaya 
çıkıncaya  kadar  geçen  süreye  kuluçka 
süresi  veya  lateru  faz  denir.  Kuluçka 
süresinin  uzunluğuna  göre  mantar  ze¬ 
hirlenmeleri  başlıca  iki  gruba  ayrılır: 

1-  Kuluçka  süresi  kısa  olan  zehir¬ 
lenmeler:  Mantarı  yedikten  sonra,  en 
geç  2*3  saat  içinde  zehirlenme  belirli¬ 
leri  ortaya  çıkar  Değişik  kimyasal  ya¬ 
pıda  bileşikler  içeren  türlerin  neden 
olduğu  bu  cip  zehirlenmeler  genellik¬ 
le  tehlikeli  değildir.  Mide  yıkanması 
ve  semptumarik  tedaviyle  kısa  sürede 
iyileşme  görülür.  Bu  grupta  yer  alan 
zehirlenmeler  şunlardır:  Coprinııs  ze¬ 
hirlenmesi,  Gasrruin  rest  inal  şehirleri¬ 
me*  Muskarin  zehirlenmesi,  Pantheri- 
na  zehirlenmesi  ve  Psikmbin  zehir¬ 
lenmesi. 

2-  Kuluçka  süresi  uzun  olan  zehir¬ 
lenmeler:  Zehirlenme  belirtileri  man¬ 
can  yedikten  6-24  saat  sonra,  bazen 
daha  da  geç  bîr  sürede  ortaya  çıkan 
Zehirlenmeye  yol  açan  bileşiklerin 
özellikle  karaciğer  ve  böbrekler  üze¬ 
rinde  etkili  olması  nedeniyle  bu  tip 
zehirlenmeler  çok  tehlikelidir  ve  te¬ 
davisi  çok  zordur.  Oy  romum  zehirlen¬ 
mesi,  Ordlaims  zehirlenmesi  ve  Phal- 
loidcs  zehirlenmesi  bu  grupta  yer  alır. 

( U  >pri  n  us  zehirle  ninesi: 

Ca primi  s  atramentarius  adı  veri¬ 
len  mantar,  alkollü  İçkiyle  bir¬ 
likte  yenilirse  bu  tip  zehirlen- 
Tt\e  görülür.  Mancan  yemeden 
2  gün  önce  ve  yedikten  sonra  S 
gün  içinde  alkol  alınırsa  da  ay¬ 
nı  şekilde  belirtiler  görülür. 
Kuluçka  süresi  en  fazla  3ü  da¬ 
kikadır.  Önce  sıcaklık  hissi  du¬ 
yulur,  ardından  yüzde,  boyun¬ 
da,  ensede  ve  göğüste  kızarık¬ 
lıklar  ortaya  çıkar.  Ağızda  me¬ 
talik  taı  <ı İması  bu  zehirlenme¬ 
nin  en  belirgin  özelliğidir.  Da¬ 
ha  sonra  kollarda  ve  bacaklarda 
karıncalanma,  çarpıntı,  baş  ağ¬ 


rısı.  nefes  darlığı,  sıkıntı  hissi  ve  terle¬ 
me  görülür.  Mantarda  bulunan  koprirı 
isimli  bileşiğin  vücuttu  alkolün  yıkı¬ 
mım  engellemesi  bu  belirtilere  yol 
açar.  Hiçbir  tedavi  uygulamaya  gerek 
kalmadan  2-4  saat  içinde  hasta  iyile¬ 
şir.  Ancak  5  gün  süreyle  hiç  alkollü  iç¬ 
ki  içmemesi  ve  içinde  alkol  bulunan 
ilaç  kullanmaması  gerekir.  Alkol  de¬ 
bi  dikte  alındığında  zehirlenmeye  yol 
açan  başka  mantarlar  da  tespit  edil¬ 
miştir,  Ciitatyht  tİavipts,  Pholfota 
squarmsa  ve  Trichnianta  a  ura  tu  m 
isimli  bu  mantarların  İçindeki  zehirli 
bileşikle rin  neler  olduğu  henüz  bilin¬ 
memektedir. 

Gast  rnin  tenli  nal  zeh  irlen  me: 

Çok  çeşitli  mantar  türleri,  yendik¬ 
ten  15  dakika  ile  2  saat  sonra,  mide 
bulantısı,  kusma,  ishal,  karın  ağrısı  ile 
ortaya  çıkan  bir  sindirim  sistemi  bo¬ 
zukluğunu  yol  açarlar.  Bu  türler  için¬ 
de  Agarims  x ttnthodenmn*  Rain  a  s 
satana  s,  En  t  e  fonta  iivttfttm*  Htbtio- 
ma  rrushİîmfnrmt ,  // yphaloma  fa  sa¬ 


ntiar?,  La ctun us  htlvus,  Ompholatus 
ohanntts  vc  R  ussu /a  metim  adt  veri¬ 
lenlere  en  sık  rastlanır,  Bu  tip  zehir¬ 
lenmelerde  belirtilerin  ortadan  kaldı  - 
rı! masına  yönelik  bir  tedavi  ile  1-2 
gün  İçinde  iyileşme  sağlanır.  Zehir¬ 
lenmeye  yol  açan  maddeler  mide-ba- 
ğırsak  kanalında  tahriş  yapan  çeşidi 
kimyasal  yapıda  bileşiklerdir.  Bunlar 
hakkında  henüz  yeterince  bilgi  elde 
edilmemiştir. 

Muskarin  zehirlen inesi: 

Bazı  in  ney  İt  e  türleri  (/.  patouİİlar- 
fit  t,  L  fastigiato,  /.  gtopiiy/ia)*  bazı  CIR 
tvcyfre  türleri  (C.  dm  ihata,  C. 
phylfophiiti)  ve  Ai yatta  türleri  (AL 
fl/t ra *  \L  rosta)  içerdikleri  muskarin 
nedeniyle  zehirlenmeye  yol  uçarlar. 
Belirtilerin  başlama  süresi  birkaç  da¬ 
kika  ile  2  saat  arasında  değişir.  Aşın 
terleme,  tükürük  salgısının  artması  ve 
göz  yaşarması  muskurınin  yaptığı  tipik 
belirtilerdir.  Bunların  yanı  sıra  kusma, 
isinıl.  burun  akması,  nabız  yavaşlama¬ 
sı  da  görülür.  M  afif  zehirlenmelerde, 
tedavi  uygulamaya  gerek  kal¬ 
madan.  belirtiler  2  sauı  sonra 
hafiflemeye  başlar.  Daha  ağır 
zehirlenmelerde  ise  belirtiler 
ortadan  kalkıncaya  kadar,  be¬ 
lirli  aralıklarla  damar  içine  veya 
kas  içine  atropin  enjeksiyonu 
yapılır,  Bıı  tip  zehirlenmelerde 
ölüm  oram  çok  düşüktür* 

I *antherin u  zehirlenmesi: 

A  manita  muştana  ve  A,  pattt- 
htrina  ma  n  tartarı  n  ı  yed  i  kren 
cıt  erken  30  dakika  ve  en  geç  3 
saat  sonra  alkol  zehirlenmesi¬ 
ne  benzeyen  belirtiler  görülür 
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Bilinç  bulanıklığı,  konuşma  güçlüğü, 
kas  krampları,  görme  ve  işlime  bo¬ 
zukluğu,  vurgunluk,  renkli  hayaller 
ballıca  belirlilerdir.  Bazen  hafif  karın 
ağrısı,  kusma  ve  ishal  görülebilir.  Bu 
belirliler  KM 5  saat  sonra  derin  bîr  uy¬ 
ku  ile  son  bulur  Uyandığında  hasta 
genellikle  zehirlendiğini  hatırlamaz. 
Aman  i  ta  muzcaria  mantarının  dünya¬ 
nın  çeşitli  bölgelerindeki  ilkel  kah  i  İç¬ 
ler  tarafından  keyif  verici  olarak  veya 
dini  ayinlerde  kullanılmış  olduğunu 
biliyoruz.  Bu  etkiye  sebep  olan  bile¬ 
şikler  ibotenik  asit  ve  müsimol  adı  ve¬ 
rilen  azotlu  maddelerdir,  1869  yılında 
bu  mantardan  ınuskarin  elde  edilmiş 
ve  uzun  yıllar  zehirli  bileşiğinin  mırs- 
karnı  olduğu  düşünülmüş.  Ancak  saf 
muska rin  ile  mantarın  etkisinin  farklı 
olduğunu  gözlemleyen  bilim  adamla¬ 
rı  yıllar  süren  araştırmalar  sonucunda 
1964-65  yıllarında  asıl  etkiden  sorum¬ 
lu  olan  ibotenik  asit  ve  müsimoîü  el¬ 


de  etmiş  ve  yapılarım  aydın¬ 
latmış,  Daha  sonra  A ,  fmnh 
herim  maman n m  da  aynı 
bileşikleri  taşıdığı  tespit 
edilmiş.  Her  iki  türde  dc 
m  us  karin  çok  az  miktarda 
bulunur. 

Pantherina  zehirlenmesinde 
yapılacak  ilk  tedavi  hastayı 
kusturarak  veya  midesini  yı¬ 
kayarak.  zehiri  mideden 
uzaklaştırmaktır.  Daha  sonra 
belirtileri  ortadan  kaldırma¬ 
ya  yönelik  tedavi  uygulanır. 
Ancak  atropin  verilmez,  çiinkii  atro¬ 
pin  ibotenik  asit  ve  müşirimle  benzer 
etki  gösterdiğinden  hastanın  durumu¬ 
nu  daha  da  ağırlaştırabilir, 

Psilosibin  zeh  i  denmesi: 

Aslında  buna  zehirlenme  demek 
pek  doğru  değildir.  Pstlvtyhe*  Strop- 
h&ria  ve  Coaocyhe  türü  mantarların 
içerdikleri  psilosibin  mad¬ 
desi  USD  benzeri  bir  keyif 
vericidir.  Yani  bu  mantarlar 
yanlışlıkla  yenilmez,  bilinçli 
olarak  keyif  verici  amaçla 
kutlanılır.  2000  yıl  önce  Orta 
Amerika'da  Aztckler  vc  Ma¬ 
yalar1  m  dini  ayinlerde  kul¬ 
landıkları  ** kutsal  mantarcın 
Pülütyht,  StmphnrHi  ve  Ca¬ 
rı  o  ey  (te  türleri  olduğu  20. 
yüzyılın  ortalarında  ortaya 
konmuştur.  Bugün  ABD'de 
gençler  tarafından  ilgi  gören 
bir  keyif  vericidir. 


Gyromitra  zehirlenmesi: 

Gyromiîra  rscutenta  mantarının 
içerdiği  giromitrin  isimli  madde  mide 
asitlerinin  etkisiyle  parçalanarak  ze¬ 
hirli  bileşikler  açığa  çıkarır  ve  zehir¬ 
lenmeye  yol  açar.  Giromimn  yüksek 
sıcaklıkta  bozu  mm  bir  maddedir  ve 
mantar  suyla  kaynatılıp,  kaynama  su¬ 
yu  atılırsa  zehirliliğini  kaybeder.  An¬ 
cak  parçalanma  ürünleri  uçucu  mad¬ 
deler  olduğu  için  kaynama  sırasında 
buharın  solunması  zehirlenmeye  yol 
açabilir.  Mantar  çiğ  olarak  yenirse,  6- 
12  saat,  hatta  bazen  25  saat  sonra  yor¬ 
gunluk.  şişkinlik  hissi,  baş  dönmesi, 
baş  ağrısı,  karın  ağrısı*  sürekli  kusma, 
sulu  veya  kanlı  ishal,  bacaklarda 
kramplar  görülür.  Hafif  zehirlenme¬ 
lerde  belirtiler  bu  kadarla  kalır  ve  has¬ 
ça  2-6  gön  sonra  iyileşme  ve  başlar. 
Ağır  vakalarda  ise  zehir  in  karaciğer 
üzerindeki  etkisi  görülür  ve  zehirlen- 


Mantarlar  Hakkındaki 
Yanılgılar 

Ekim,  kasım  aylarında  ülkemizde  mantar 
zehirlenmeleri  çok  fazla  görülür,  Yağışlı  geçen 
bir  mevsimin  ardından  ise  çok  bol  miktarda 
manlar  yetişiyor  ve  genellikle  düşük  gelirli  aile¬ 
ler  tarafından  tercih  ediliyor, 

Son  yıllarda  İstanbul'da  mantar  zehirlenme- 
sının  ak  sık  görülmesinin  ana  nedeni  Anado¬ 
lu'dan  İstanbul'a  göçün  artmasına  bağlanabilir 
Köylerden  gelip,  IstanbuJ  çevre  gecekondu 
semtlerin  de  orman  yatanına  yerleşen  bu  insan¬ 
lar  ekonomik  yetersizlikler  nedeniyle  ormandan 
bilinçsizce  manlar  toplayıp  yayortar  Yenebilen 
mantarlarla  zehirli  olanlar  yan  yana  yetiştikten  ve 
birbirlerine  çok  benzedikten  için  ayırt  edilemiyor. 

Halk  arasında  zahtrtl  ve  zehirsiz  mantarları 
birbirinden  ayırmak  »çın  birçok  yarkş  inanış  ve 
bilgi  var:  Manlar  zehıriı  ise  koparılınca,  jç  kısmı 
nın  rengi  hemen  mavileşi;  znhirt»  mantarları  sal¬ 
yangozlar  yemez;  çayırlarda  yetişen  mantar  tür¬ 
leri  zehirsizdir  gibi.  Oysa  kı.  zehirli  mantarların 
şapkasından  pır  parça  koparı Idığında  hiçbirinin 
rengi  değişmez;  zehirli  ve  yenebilen  mantarlar 


yan  yana  yetişeüilir:  zehirli  maddelerin  çoğu 
yüksek  sıcaklığa  dayanıklıdır  ve  pişirmek,  kay¬ 
natmak  ya  da  kurutmak  da  mantarın  zehırını  or¬ 
tadan  kaldırmaz 

Zehirli  olup  olmadıktan  ancak  bir  mikolog  ta¬ 
rafından  ayırt  edilebilecek  mantarları  iyi  tanıma¬ 
yan  toplayıcılar  kolaylıkta  bunlan  kanştırabılıyor 
İşin  en  kötü  yanı  ise  mantar  zehirlenmelerinin 
çoğunun  ötemle  somjçlanmasıojr 

Mantann  bu  kadar  rağbet  görmesinin  bir 
başka  nedeni  de  ete  yakın  bir  besin  değerine 
sahip  olduğu  inancıdır.  Oysa  mantarın  çok 
önemli  bîr  besin  değen  yok.  Elin  protein  mikta* 
n  %  18*20  iken  roantannkJ  sadece  %  3,8.  Ay* 
nca  hazmı  güç.  Bu  yüzden  mıöe-bağırsak 
kanalmdan  sindirilmeden  atılıyor.  Yenen  bir  tür 
otan  çayır  marttan  {AgarfCus  Câmpestnsj  uza 
nnde  yaptfan  bir  araştırmada,  bu  türün  %  88- 
90  SU.  %  3,8  protein.  %  0.3  yağ,  %  4,9  kar* 
bonhidraî,  %  1 2  kul  (kalsiyum,  fosfor,  demir, 
v$,).  eser  miktarda  A  ve  B, .  B^,  B5,  Bg  vitamin¬ 
leri  içerdiği  saptanmıştır,  Kültür  mantannm 
İAgwicu$  brsporus)  İse  yaklaşık  %  90V  su,  % 
3-5'î  azotlu  maddeler,  %  3te  yağ  vb  %  4-6sı 
karbonhidrattan  oluşuyor  Etin  yerini  tutabile¬ 
cek  bir  besin  değil,  ancak  yağ  oranı  düşük  ol* 


duğu  ıçm  kolesterolsüz  diyet  yapanlara  öneri¬ 
len  bir  besn  8u  niteliklere  karşın,  yine  de  ze¬ 
hirli  olmayan  küttur  mantarının  tule  çok  yenil¬ 
mesi  önerilmiyor.  Mantarın  büyük  tasmr  su 
olduğundan  ve  su  mikroorganizma 
çoğalmasına  uygun  ortam  oluşturduğundan 
küttur  mantarlarını  çok  bekletmeden  hemen  tü¬ 
ketmek  gerekiyor 

Türkiye'de  mantar  zehirlenmesine  çok  rast 
(andığı  hatde,  sayılar  hakkında  kesin  bir  bilgi 
yok.  Her  yıl  100  dolayında  mantar  zehirienmesJ 
oğusu  kayıtlara  geçiyor,  ama  bu  sayının  ger¬ 
çekte  çok  daha  fazla  olduğu  biliniyor  Zehirlen 
melerin  çoğu  sağlık  kunıluşlanna  haber  vshlmi 
yor.  En  çok  zehirlenme  olgusu  1994  yılında  Is 
tanbultea  olmuştu.  Bulun  uyanlara  karşın  halk 
mantar  toplamaya  devam  etmiş  ve  mantar 
mevsimi  bitlikten  bir  iki  ay  sonra  bile  mantar 
turşusuyla  zehirlenmeler  görülmüştü. 

Zeh»  fen  melerin  tedavisi  masraflı  ve  uzun  bir 
bakım  gerektınyor;  yetersizlikler  nedeniyle  de 
çoğu  ölumte  sonuçlanıyor.  Yeni  tedavi  yöntem¬ 
leri  ite  olum  oranında  önemli  bir  azalma  sağlan 
mış.  Ama  yine  de  buna  güvenerek  bilinçsizce 
toplanıp  yenilen  mantarların  çok  kötü  sonuçlar 
doğurabildiğin!  unutmamak  gerek  İyot 
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mc  ölümle  sonuçlanabilir.  Eğer  Kasnı 
mantarı  yedikten  en  geç  6  saat  son  ra 
hastaneye  getirilmişse  kusturucu  veri¬ 
lerek  veya  midesi  yıkanarak  mitle  ve 
bağırsaklar  boşaltılır  Dalı  a  sonra  akut 
kömür,  magnezyum  sülfar  ve  vita¬ 
mini  ile  tedaviye  devam  edilir 

( )  relinmiş  zehirlenmesi; 

Curtimmus  urtlianıts  ve  C.  s  peri- 
nshümus  türlerinin  neden  olduğu  hu 
zehirlenmede  kuluçka  süresi  36  saat 
de  17  gün  arasında  değişir.  Yemlen 
mantarın  miktarı  ne  kadar  fazla  ise  ze¬ 
hirlenme  o  kadar  şiddetlidir  vc  zehir¬ 
lenme  şiddeti  arttıkça  kuluçka  süresi 
kısalır.  Bu  zehirlenme  tipi  1952  yılında 
Polonya'da  meydana  gelen  kitlesel  bir 
zehirlenme  olayından  sonra  keşfedil¬ 
miştir.  Zehirlenmenin  nedeni  orella- 
ııin  adlı  bileşik  tir.  Bu  bileşik  I  ile  3 
hafta  içinde  böbrek  yetmezliğine  yol 
açar.  Görülen  başlıca  belirtiler.  Yorgun¬ 
luk,  halsizlik,  iştahsızlık,  baş  ağrısı, 
şiddetli  susama  ve  ağız  kuruluğu,  dil 
vc  dudaklarda  yanma,  bulanıl,  ishal, 
titreme,  eklemlerde  ve  kaslarda  ağrı 
şeklindedir.  Böbrek  hasarının  tedavisi 
için  hemodiyaliz  sapılır.  Böbrek  haşan 
kalıcı  olursa,  böbrek  nakli  yapılması 
gerekir. 

Phalloides  zehirlenmesi: 

Ölümle  sonuçlanan  mantar  zehir¬ 
lenmelerinin  9f  üO’ı  Phalloides  zehir¬ 
lenmesidir.  A  manita  phatfatdes*  A. 
I tema,  1  vtrosa,  Lepitffa  hra  n  nenin- 
i  anutta,  /  ,  heivrnia  ve  bazı  Galerin  a 
etlilerinin  neden  olduğu  bu  tip  zehir¬ 
lenmede  kuluçka  süresi  6  ile  24  sanı 
arasında  değişir  Başlıca  zehirli  bileşik¬ 
ler  Nİklopcptn  yapısında,  yani  amino- 
asttlerin  birleşmesiyle  meydana  gel¬ 
miş  otan  amatoksinlcrdir.  Mide  bulan¬ 
tısı,  kusma,  şiddetli  karın  ağrısı  ve 
kanlı  ishal  şeklindeki  İlk  belirtiler  or¬ 
taya  çıktıktan  24  saat  sonra  geçer  ve  iz¬ 


leyen  1-2  gün  hasta  iyileşmiş  gibi  go¬ 
ril  nü  r.  Ancak  bu  arada  a  m  attıksın  kr 
karaciğer  hücreleri  üzerindeki  zehirli 
etkilerini  göstermeye  başlamışlardır. 
Bu  dönemde  kan  analizi  yapılırsa  kara¬ 
ciğer  enzimlerinin  hızla  yükseldiği  gö¬ 
rülür,  Gerekli  tedavi  kısa  sürede  yapıl¬ 
mazsa  zehirlenme  5.  veya  6,  gün  öl  (im¬ 
le  sonuçlanır.  !lk  belirtiler  ortaya  çıkar 
çıkmaz,  hastanın  zaman  kaybetmeden 
tam  teşekküllü  bir  hastaneye  kaldırıl¬ 
ması  gerekir.  Tedavi  üç  yönde  yapılın 

1-  Hastanın  kaybettiği  sıvı  vc 
elektrolit  dengesi  sertim  verilerek  ye¬ 
niden  sağlanır, 

2-  Kandaki  zehirli  bileşiği  uzaklaş¬ 
tırmak  için  hemoperfüzyon  uygulanır. 
Bunun  için  hasta  diyaliz  cihazına  bağ¬ 
lanıp.  kanı  özel  bir  karbon  filtresinden 
geçil  İlerek  zehirli  bileşiklerden  temiz¬ 
lenir.  Bıı  işlemin  mantar  yendikten 
sonra  48  saat  içinde  yapılması  gerekin 
Hasta  hastaneye  getirilir  getirilmez 
hemen  yapılacak  bir  mide  yıkanması 
henüz  emilmemiş  olan  zehiri  ve  man¬ 
tar  artıklarım  uzaklaştırmak  için  yarar¬ 
lıdır,  Zehirin  9r  90b  böbrekler  yoluyla 
atılır,  %  lifti  ise  karaciğer  tarafından 
tutulur  ve  safra  yoluyla  tekrar  mide- 
lr ağırsak  kanalına  döner.  Bu  şekilde 
geri  dönen  zehiri  uzaklaştırmak  için 
bağırsaklar  belirli  andıklarla  yıkanır  ve 
aktif  kömür  verilir, 

3-  Zehirli  bileşiklerin  karaciğer 
hücreleri  tarafından  tutulmasını  önle¬ 
mek  için  kemnterapi  uygu¬ 
lanır.  Bunun  için  çok  yük¬ 
sek  dozda  penisilin  ve  sili- 
binin  İlaçlan  kullanıl ır,  1  ler 
iki  ilaç  da  zehirli  bileşikle¬ 
rin  karaciğer  hücrelerine 
bağlanmasını  önler,  sıhhi¬ 
nin  aynı  zamanda  harap  ol¬ 
muş  karaciğer  hücrelerinin 
eski  haline  dönmesini  dc 


sağlar.  Penisilinin  birtakım  van  etkile¬ 
ri  vardır  si  î  i  bin  inin  ise  hiçbir  yan  etki¬ 
si  yoktur.  Bugün  artık  süibininin  bu¬ 
lunmadığı  durumlarda,  ya  da  sİ  birinin 
bulununcaya  kadar  penisilin  kullanıl¬ 
ması  önerilmektedir.  Sili  binin,  halk 
arasında  devedikeni,  me nemana  di¬ 
keni  dıve  isimlendirilen  S  Uy  hant  ma¬ 
nana  m  bitkisinden  elde  edilen  flava- 
nolignun  yapısındaki  maddelerin  karı¬ 
şımıdır.  ön  bitkinin  ve  maddelerinin 
karaciğer  üzerindeki  tedavi  edici  etki¬ 
si  yıllardır  yapılan  deneylerle  kanıt - 
lunm ıştır,  Phalloides  zehirlenmesinin 
antidotıı  olan  hu  ilaç  Almanya'da  Ma¬ 
da  us  firması  tarafından  ’Tcgulon- 
SIL"  adıyla  üre ı ilmektedir.  Seruma 
ilave  edilerek  kullanılan  ampuller 
şeklinde  hazırlanan  bu  i  kıtın  karaciğer 
enzimlerinin  düzeyi  normale  ininceye 
kadar  kullanılması  gereklidir 

Türkiye'de  Görülen 
Mantar  Zehirlenmeleri 

Türkiye'de  sık  görüleri  zehirlen¬ 
me  cipleri  şunlardır:  Gastro  in  testi  nal 
zehirlenme.  Muskacın  zehirlenmesi, 
Fantilerim  zehirlenmesi  vc  Phallo¬ 
ides  zehirle  ninesi,  C  he  İlan  us  zehirlen¬ 
mesine  yol  açan  ( lorcinariııs  türleri 
Türkiye'de  yetişmediğinden  bu  tip 
zeh  i  r  I  e  nmeve  rast  la  n  m  a  ma  k  t  ad  \  r, 

Goprinus  zehirlenmesine  ve  Gyromit- 
ra  zehirlenmesine  yol  açan 
türler  Türkiye'de  yetişme¬ 
sine  karşın,  bıı  tıp  zehirlen¬ 
meler  bugüne  katlar  kayde¬ 
dilmemiştir,  Psilosibül  içe¬ 
ren  Psİlocvbe,  Stmphariu  ve 
Conocybc  türleri  ise  şimdi¬ 
ye  kadar  Türkiye'de  tespit 
edilmemiştir.  Son  yıllarda 
İstanbul'du  sık  görülen  ve 


Legalon*  SİL 
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So!  taraftaki  yenilebilir  bir  man  far  cinsi  o/an  Lepiota  procem  ile  sağdaki  öldürücü 
zehirli  cins  Amantta  phatioides  Belgrat  Ormanında  bile  yan  yana  yetişebiliyor  ve 
ikisini  birbirinden  ayırt  etmek  oldukça  güç. 


çok  sayıda  kişinin  ölümüyle  sonuçla¬ 
nan  mantar  zehirlenmeleri  Phulbidcs 
tipi  zehirlen  melerdir  Bu  tip  zehirlen¬ 
melerde  tek  anridoc  olan  “Lcgalon- 
SIL*  adlı  ilaç  Türkiye'de  biriminin- 
vur  ve  ithal  izni  de  yok.  Oysa  hu  ilacın 
e  îde  edildiği  bitki  olan  SUyimm  mar'h 
a  fin  m  l  devedikeni,  mervemana  dike¬ 
ni)  Rize'den  İskenderun’a  kadar  tüm 
kıyılarda  yaygın  olarak  yetişiyor.  Bu 
I »itkin in  Türkiye'nin  4ü  değişik  yerin¬ 
den  toplanmış  örneklerinin  etken 
maddeleri  üzerinde  M  .Eczacılık  Fa¬ 
kültesi  Karma  kt Vgnozi  Anulrilim  Da- 
IrnÖu  1983  yılında  bir  TÜBİTAK  pro¬ 
jesi  gerçekleştirildi  ve  sonuçlan  da 
yayınlandı*  Legalon  isimli  ilacın  tab¬ 
let  şekli  1  %')  yılından  heri  Avrupa'da 
karaciğer  hastalıkla  rina  karşı  kullanılı¬ 
yor.  Phulloîdes  zehirlenmesinde  kul¬ 
lanılan  Legaton-SIL  ise  1W4  yılında 
piyasaya  çıkarılmış.  Bir  Trirk  ilaç  fır- 
ınası  Legalon  tabletin  ithal  iznini  al¬ 
mak  için  12  vrl  uğraşmış  ve  19%  yılın¬ 
da  bu  başvurusu  Sağlık  Bakanlığı  İlaç 
Ruhsat  Komisyonu  tarafından  redde¬ 
dilerek  dosya  geri  gönderilmiştir.  B öy¬ 
lece  Legalon-SIL  İsimli  ilacın  da  lor 
ilaç  firması  tarafından  ithal  edilme 
şansı  ortadan  kalkmış  oluyor.  Mantar 
zehirlen  meleri  irin  önemli  bir  sağlık 
sorunu  olduğu  ülkemizde  Sağlık  Ba¬ 
kanlığı,  zaman  kaybetmeden  hu  ko- 
mıya  eğilmeli  ve  Ph&lloides  zehirlen¬ 
mesinde  hayat  kurtaran  bu  İlacı  Tür¬ 
kiye'ye  getirtmenin  çarelerini  arama¬ 
lıdır,  * 
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Mantarlarda  Ağır 
Metal  ve  Radyoaktivite 

Mantarlar,  havadaki  ağır  metalleri 
yeşil  bitkilerden  daha  yüksek  bir 
oranda  tutarlar  ve  yapı  hırın  da  birikti¬ 
rirler.  En  çok  tutulan  cıva,  kurşun  ve 
kadmiyum,  az  miktarda  alındıkların¬ 
da  zararsızdır,  yüksek  dozda  alındık¬ 
larında  ise  zehirlidirler.  Dolayısıyla 
ağır  mecaller  ile  kitlenmiş  mantarları 
yiyen  insanlarda  ağır  meral  zehirlen¬ 
mesi  görülür. 

Mam  arlarda  kadmiyum  oram* 
manrann  yetiştiği  yer  ile  ilişkili  değil¬ 
dir,  f  lava  kirliliği  olmayan  yerlerde  de 
kadmiyum  uranı  vüksek  olabilir.  Bu¬ 
na  karşılık  mantarlarda  cıva  ve  kurşun 
miktarının  yüksek  olması  hava  kirlili¬ 
ğinin  nc  derece  fazla  olduğunun  gös¬ 
tergesidir. 

Çok  işlek  yolların  kenarında,  ör¬ 
neğin  otoyol  kenarında  yetişen  man¬ 
tarlarda  kurşun  oranının  çok  yüksek 
olduğu  saptanmış.  Sanayi  bölgelerin¬ 
de,  fabrika  yakınlarında  veya  arık  la¬ 
mı  bulunduğu  bölgelerde  verişen 
mantarlarda  ise  çok  yüksek  oranda  cı¬ 
va  bulunmuş.  Bu  yüzden  mantar  top¬ 
layanlara  yol  kenarlarından  ve  sana v i 
bölgelerinden  mantar  toplamamaları 
önerilir.  Dünya  Sağlık  Teşkilatı, 
mantarlarla  ağır  metal  zehirlenmele¬ 
rini  önlemek  için  kişi  başına  haftada 
250  g’dan  fazda  mantar  yenmemesini 
Öneriyor, 


Nisan  ) 986' da  Çcrnohil  Nükleer 
Santralinde  meydana  gelen  kazadan 
sonra*  tüm  lırupa  ülkelerinde  besin¬ 
lerdeki  radyoaktif  sezyum  oranında 
artış  görüldü.  Ormanlarda  yetişen 
mantarlarda  da  bu  artış  kayda  değer 
ölçüdeydi  Ancak  uzmanlar*  az  mik¬ 
tarda  yenildiğinde  mantarlardaki  rad¬ 
yoaktivitenin  bir  tehlike  oluşturmadı¬ 
ğım  söylüyorlar.  Mancan  parçalara  ke¬ 
sip  bir  kaç  saat  suda  bekletmekle  rad¬ 
yoaktif  maddelerden  büyük  ölçüde 
temizlemek  cilası.  Ama  gene  de  cn 
iyisi,  zaten  sindirimi  güç  olan  mantar¬ 
ları  az  miktarda  yemek. 

Tüm  bunların  varımda,  zehirli  ve 
yenebilen  man  ra  Harın  yan  yana  yetiş¬ 
tiği  ve  birbirine  çok  benzediği  asla 
u  ruı  tu  İmam  alıdır. 

Mantar  Zehirlenmesinde 
Ne  Yapılmalı? 

Zehirlenme  belirtileri  başlar  baş¬ 
lamaz*  tıasuı  hastaneye  kaldırıl  inalı* 

*  Mümkünse  hasta  kusturularak 
midesi  boşaltılmalı* 

*  Yenmiş  olan  mantardan  veya 
mantar  yemeğinden  kalanlar  da  has¬ 
tayla  birlikte  götürülmeli*  Mantar  in¬ 
celenerek  türü  belirlenebilir  veya  ar¬ 
tıklar  Üzerinde  yapılacak  kimyasal 
analiz  ile  zehirli  bileşikler  bulunabilir. 

*  Belirtiler  geç  ortaya  çıkmışsa,  ka¬ 
raciğer  ve  böbrekler  üzerinde  etkili 
bir  zehirlenme  tipi  olabileceği  göz 
önüne  alınarak,  hasta  tam  teşekküllü 
bir  hastaneye  götürül  mel  i* 

*  Belirtilerin  erken  ortaya  çıkması, 
öldürücü  bir  zehirlenme  olasılığını  or¬ 
tadan  kaldırmaz,  Kuluçka  süresi  kısa  ve 
uzun  olan  mantarlar  birlikte  yenilmiş 
olabilir.  Bu  durumda  ikinci  grup  man¬ 
tarların  cı kileri  daha  sonra  ortaya  çıkar, 

*  Hasta  tamamı  yle  iyileşinceye 
kadar  hastanede  kalmalı* 
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Dilin  Ekolojisi 


Ban  Afrika'yı  dünyanın  cıı  fazla 
dil  çeşitliliği  gösteren  yerlerinden 
biri  yapan  nedir?  Osford'lu  bir  ant¬ 
ropolog  yağmurun  buna  cevap  ola¬ 
bileceğini  söylüyor. 

Eğer  Afrika’yı  kuzeybatıda  8c- 
negaKden  güney  doğuda  Kame¬ 
run'u  kadar  gezerseniz,  Çince  ve 
İngilizce  kutlar  birbirinden  farklı¬ 
lık  gösteren  700  ayrı  dille  karşıla¬ 
şırsınız.  12  milyonluk  nüfusuyla 
Kamerun,  275  farklı  dile  ev  sahip¬ 
liği  yapıyor:  küçük  Togo'nun  sade¬ 
ce  50  farklı  dili  var.  Bu  dil  bolluğu 
dil  bilimcileri  şaşırtmış,  I  lerşcy- 
den  önce  bıı  bölgelerde  oturanlar. 
Batı  Afrika’yı  dil  çeşirîiliğînde  ge¬ 
çen  Dünya’daki 
tek  yer  olun  Papua 
Yeni  G  mendekiler 
gibi  büyük  dağlarla 
birbirlerinden  ay* 
rdmış  değiller,  Qx- 
ford’dan  bir  dilbi¬ 
limci  antropolog 
nlan  DanicI  Nett- 
le'iıı  bunu  açıkla¬ 
yan  yeni  bir  teorisi 
var.  Nettle  dön  yıl- 
dan  beri  çeşitli  dil¬ 
lerin  kullanıldığı 
bölgeleri  gösteren 
haritalarla  ekolojik 
haritaları  karşılaştı¬ 
rarak,  Ban  Afrika 
dillerinin  dağılımı¬ 
nı  araştırıyor.  Bunu 
ilaha  önce  kimse  yapmamış.  Di¬ 
ğerleri  gibi  dil  sayısının  ekvatora 
doğru  arttığını  bulmuş.  Ancak, 
Nettle  bir  başka  şeyi  daha  farket- 
miş:  Yağmurlu  mevsimlerin  uzun¬ 
luğu  ve  bölgedeki  dil  sayısı  arasın¬ 
da  doğrudan  bir  ilişki  bulunuyor. 

Nettle  çalışmasında.  Barı  Afrika 
ülkelerini  herbîri  birkaç  hin  kın¬ 
dan  karelere  ayırmış  vc  her  kare¬ 
deki  her  dili  konuşan  insanları  say¬ 
mış.  Daha  sonra,  bunu  her  karede¬ 
ki  yağmur  miktarı  ile  karşılaştırmış. 

Yağmurlu  mevsimin  İl  ay  sür¬ 
düğü  güneyde  en  büyük  dil  yo- 
gunhığımu  bulmuş*  bazı  yerlerde 


kare  başına  80.  Daha  uzakra  ku¬ 
zey  ile  -I  aydan  ilaha  az  yağmur  ya¬ 
ğan  kuru  savana  toprak  hum  d  a  dil 
sayısı.  Büyük  Sahra  yakınında  kare 
başına  ortalama  3  olacak  şekilde 
azalmış. 

Nitekim,  büyük  kuru  bir  ülke 
olan  Nijer’tn  sadece  20  dili  varken, 
daha  güneyde  aynı  büyüklükte 
plan  Nijerya'nın  430  farklı  dili  var. 
En  küçük  d  d  dağılımı  bölgesi  tek 
bir  köve  kadar  düşüyor.  Kuzey  Ni¬ 
jerya'da  Korom  dilini  konuşan  sa¬ 
dece  500  kişi  var,  Tipik  olarak  köy¬ 
lüler  birden  fazla  tlil  biliyor,  ya  da 
komşu  bir  klanla  ticaret  yapmaları¬ 
na  ya  da  oradan  biriyle  evlenmele¬ 


rine  olanak  sağlayan  bir  frenk  dili 
kullanıyorlar.  Şüpheciler  güneyin 
dil  çeşitliliğinin  bölgenin  yüksek 
nüfus  yoğunluğunu  yansıt  tığını 
düşünebilirler.  Ancak,  en  yüksek 
nüfuslu  bir  bölge  olan  kuzey  Nijer¬ 
ya'da  I  lansa  adlı  tek  bir  dit  baskın. 

Nettle,  şimdi  bu  dillerin  nasıl 
geliştiğini  bildiğine  inanıyor, 
"Eğer  bütün  yıl  boyunca  fazla  yağ¬ 
mur  yağarsa  gereken  yiyecek  mik¬ 
tarım  üretebilirsiniz”  diyor.  Böyle¬ 
likle  yaşamak  için  diğer  yerlerle 
bağlantıya  gerek  kalmıyor. 

\ncak,  kıtlığın  olabileceği,  da¬ 
ha  fazla  mevsimlik  ürünü  olan  böl¬ 


gelerde,  diğer  gruplarla  ilişki  kaçı* 
nılmaz  oluyor,  “Eğer  6  kurak  ayı¬ 
nız  varsa,  o  dönem  için  yiyecek 
Üretemezsiniz"'  diyor  Nettle,  "Bu 
yüzden,  yiyecek  getirebilecek  sos¬ 
yal  hır  ağ  oluşturmak  zorunda, ka¬ 
lırsınız,"  Ağ  büyüdükçe  ortak  bir 
dil  oluşumu  olasılığı  artar. 

Buu  Afrika  toplumlun  büyük 
oranda  Ncrıle'in  teorisine  uyuyor. 
Güneyde  tatlı  patates  ve  manyok 
kararlı  mahsuller.  Devamlı  bir  yağ¬ 
mura  ihtiyaçları  olsa  da,  bürün  bir 
yı!  içinde  hasadı  yapılabilen  güve¬ 
nilir  ürünler.  Bu  yüzden,  üreticiler 
küçük  gruplar  halinde  yaşayabili¬ 
yorlar  ve  dışardan  gelen  kimsenin 
anlamadığı  bir  dil 
konuşabiliyorlar. 
Yağmurun  sadece 
6  ay  yağdığı  Kuzey 
Nijerya  ya  da  Ga¬ 
na'da  başlıca  mah¬ 
suller  akdarı  vc  sü¬ 
pürge  dansı  gibi 
tahıllar.  Bunlar  ku¬ 
ru  mevsimlerde 
depolanabildiği 
hakle,  kıtlık  olabi¬ 
liyor  ve  boy  1  ece  ti¬ 
caret  ve  dolayısıyla 
ortak  bir  dil  önem¬ 
li  hale  geliyor. 
Uzakça  kuzeyde. 
Büyük  Sahra  yakı¬ 
nında  Kulan  sığın 
çobanlarının  geniş 
yerlerde  gezdiği  bölgelerde  bile 
eğilim  devam  ediyor. 

Bu  dil  zenginliği  sürmeyebilir. 
Nettle  birkaç  yüzyıl  içinde  Nijer¬ 
ya'da  400  dil  bulunamayacağını, 
sadece  40  olabileceğini  söylüyor. 
"Eğer  20  milyon  tarafından  konu¬ 
şulan  Ihınsa  dilini  bilirseniz,  TV 
seyredebilirsiniz,  İlaç  ve  gübre  için 
gereken  nakit  paranı/  olabilir/'  di¬ 
yor.  Büyük  diller  daha  çekici  olu¬ 
yor  çünkü  halen  sağladığı  şeyler 
bütün  endüstri  ekonomisinde  ge¬ 
çerli, 
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Koyu  renkler  daha  fazla  yağışı  gösterir.  Yağış  ve  konuşulan  dit  sayısı t 
Büyük  Şahmının  güneyine  doğru  artar. 


Bilgi  Nasıl  Yenilenir? 


Dehşet  veren  öyküleri  seviyor 
musunuz?  Seviyorsanız,  bu  öykü  sizi 
gerçekten  etkileyebilir;  AB  D' ele 
Northern  Illinois  Üniversitesi’ndeki 
Public  Opinion  Laboratuvaru  2  000 
yetişkin  üzerinde  gelişigüzel  bir  tara¬ 
ma  araştırması  yapmış.  Katılımcı  lan  n 
%  2 l  ’inin  Güneş’in  Dünyamın  çevre¬ 
sinde  döndüğüne  inandığı,  %  7'sinin 
ise  hangisinin  hangisinin  çevresinde 
döndüğünü  bilmediği  ortaya  çıkmış,.. 

Kuşkusuz  bu  yetişkinlere  okulda 
Dünva’nm  Güneş  in  çevresinde  dön¬ 
düğü  görsel  yöntemlerle  öğretilmişti. 
Bu  kişiler  sınavlarda  bununla  il¬ 
gili  sorulan  da  yan  ulamı  şiardı. 

Boy  leyken,  gerçekte  gezegen  ha¬ 
reketine  ilişkin  zihinlerinde 
oluşturdukları  yanlış  modelleri 
değiştirememişlerdi.  Çünkü, 
günlük  yaşamda  yaptıkları  göz¬ 
lemler  öğretmenlerinin  onlara 
söylediğini  desteklemiyordu.  İn¬ 
sanlar,  Güneş’i  gün  doğu  mumdan 
günbatımına  değin  gökyüzünden 
geçip  giden,  Dünya’yı  d  a  tüm 
bunlar  gerçekleşirken  olduğu 
yerde  duran  bir  gezegen  olarak 
gözlemliyordu. 

Öğrenciler,  doğru  yanıtları  bi¬ 
lebilin  dahası  bunları  ezbere  yi¬ 
neleyebilirler  de.  Ancak  hu,  on¬ 
ların  bu  bilgileri  günlük  yaşamla¬ 
rına  aktarabildikleri  anlamına 
gelmez.  Öğrencinin  dünyayı  algı¬ 
layış  biçimi,  dersi  veren  profesö¬ 
rün  doğru  bulduğu  yanıtlardan 
etkilenmeden  varlığını  koruyabilir. 
Öğrenci  sınıfın  dışında,  bu  birey¬ 
sel  modeli  kullanmayı  sürdürür:  çün¬ 
kü  bu  model,  içinde  bulunduğu  ko¬ 
şullara  uygun  düşmektedir.  Profesör, 
öğrencilerin  zihinlerindeki  bu  model¬ 
lere  ilişkin  yanlışları  öğrenciye  bildir¬ 
medikçe,  öğrenci  kendi  oluşturduğu 
modeli  profesörün  öğretmeye  çalıştığı 
doğru  modelle  değiştirmez. 

Öğrencinin,  dünyanın  işleyişine 
ilişkin  bireysel  hilgisi  ve  bakış  açısı, 
hangi  akademik  alanda  olursa  olsun, 
öğrendiklerini  etkiler.  19701i  yılların 
sonlarında  şimdilerde  klasik  olmuş  bir 
çalışma  yürütüldü.  Çalışmayı  Minne¬ 
sota  l  niversıtesi'nden  Mark  Snyder 


Ve  Seymour  Uranovvitz  adh  iki  psiko¬ 
log  gerçekleştirdi.  Araştırmacılar,  iki 
ayrı  üniversite  öğrencisi  grubuna 
Betty  adında  bir  kadına  ilişkin  kısa 
Öyküler  sundular.  Her  iki  gruba  sunu¬ 
lan  öyküler,  grubun  yalnızca  birine 
“Betty  şimdi  bir  eşcinseldir.'11  cürıı leşi¬ 
nin  ek  olarak  söylenmesi  dışında  ay¬ 
nıydı.  Bir  hafta  sonra,  öğrenciler  oku¬ 
dukları  Öyküyle  İlgili  bîr  sınavdan  ge¬ 
çirildi.  Betty 'ni ıı  eşcinsel  olduğunu 
okumuş  olan  gruptaki  öğrenciler, 
“Bett\  hiçbir  zaman  erkeklerle  flört 
etmedi.11  cümlesini  daha  Önceden 


söylenmiş  gibi  hatırlama  eğilimindey- 
diler.  Gerçekte,  her  iki  grup  da 
Betty' n in  erkeklerle  ara  sıra  flört  etti¬ 
ğini  okumuştu.  Öğrencilerin  dünya 
görüşleri  (bu  örnekte  eşcinsellere  iliş¬ 
kin  görüşleri)  basit  bir  öyküden  aklila¬ 
rında  neyin  kalacağım  etkiliyordu. 

Bu  konuyla  ilgili  başka  bir  örnek 
de  asansör  bekleyenlerle  ilgili.  Bir 
grup  insan  asansör  beklerken,  içlerin¬ 
den  birisinin  sürekli  çağırma  düğme¬ 
sine  bastığım  gormüşsünüzdür.  Bu  ki¬ 
şilere,  düğmeye  basmayı  neden  sür¬ 
dürdüğünü  soracak  olursanız,  verdik¬ 
leri  yanıttan  asansörün  daha  çabuk  ge¬ 
leceğini  düşündüklerini  anlarsınız.  Bu 
tür  inanışlar,  değişmeye  çok  dirençli¬ 


dir.  çünkü  gerçek  yaşamda  sık  sık  tek¬ 
rarlanarak  doğrulanır.  Aslında,  düğ¬ 
meye  bastıktan  sonraki  bir  zaman  ara¬ 
lığında  asansör  gelir,  tam  da  düğmeye 
haşanın  olmasını  beklediği  gibi. 

Bilişsel  psikoloji,  öğrenme  ve  bil¬ 
me  ile  ilgili  modeller  oluşturur.  İnsan¬ 
ların  bilgiyi  nasıl  edindiği,  düzenledi¬ 
ği,  geri  çağırdığı  ve  kullandığıyla  ilgi¬ 
lidir  bu  modeller.  Bunlar,  öğretmenle¬ 
re,  (iğrencinin  dünyayı  basit  anlamda 
algılayışını  bir  yana  koyabilmesini 
sağlama  konusunda  yol  gösterir.  Eğiri¬ 
min  başarıyla  gerçekleştirilmesi  için, 
öğrencilerin  bilgiyi  içselleştirme* 
sinin  yanı  sıra  onların  yeni  bilgi¬ 
lere  dirençli  olahclcccğini  de  öğ¬ 
retim  süreci  içinde  göz  önünde 
bulundurmak  gerekir. 

Bilişsel  psikologların,  bir  insan 
öğrendiğinde  neler  olabileceği¬ 
ne  ilişkin  bilgilerine  karşın,  şehir 
plancısı  Don  al  d  Schön'ün  şu 
gözlemi  hala  doğruluğunu  koru¬ 
yor:  Öğretmenlerin  çoğu,  bilişsel 
psikolojiden  fazla  yararlanmıyor. 
Bu  bir  yana  bilişsel  psikologlar 
bîlc  öğretim  yaptıkları  sırada 
kendi  konularından  pek  yarar¬ 
lanmıyorlar.  Deneysel  olarak 
doğrulanmış  kuramlar  ve  uygu¬ 
lama  arasındaki  boşluk  oldukça 
geniş  bir  biçimde  varlığını  sür¬ 
dürüyor. 

Yükseköğretim  düzeyindeki  bir 
öğretim  için,  insan  zihnin  işleyi¬ 
şinin  şu  temel  ilkelerini  bilme, 
belki  bize  bir  kılavuz  oluşturabilir: 

*Öneeki  bilgi  ve  denetimlerine 
dayanan  durumlarda  Öğrenciler  neyi 
ne  kadar  öğrenebilir?  Öğrencilerin  de 
bir  geçmişi  olduğunu  unutmamak  ge¬ 
rekiyor.  Ancak,  bilgilerinde  düzeltme, 
güncelleştirme,  yeni  ve  doğru  bilgile¬ 
ri  yansıtmak  üzere  yenileme  gibi  iş¬ 
lemlerin  yapılması  da  gerekiyor. 

*Öğrencilerin  zihinsel  modellerin¬ 
den  yanlış  olanları  değiştirmek  ya  da 
eksik  olanları  tamamlamak  gerekir. 
Bunun  için  de  onların  dolaylı  ya  da 
açık  olarak  dile  getirdikleri  inançlarını 
Öğretmenin  bilmesi  şarttır.  Öğretmen, 
öğretimi  buna  dayanarak  yap ıland ır¬ 
mak,  yanlış  düşünceleri  açıkça  ortaya 


32 


Ilı  Fı  m  IVknik 


koymalı  vc  yeni  düşünce  modellerine 
belirginlik  kazandırmalıdır.  Böyle  ya¬ 
pılmazsa  öğrenciler  sınavda  belirli  bir 
olguya  ilişkin  doğru  yanıtı  verebilirler, 
ancak  sözü  geçen  olgunun  altında  ya¬ 
tan  anlayış  zihinlerinde  değişmemiş 
olarak  varlığını  korur. 

*  Öğrenme  ve  anımsama,  çok  sayı¬ 
da  birbirine  bağlı  süreçler  içeriyor. 
Öğrenme  ilkelerinden  hiçbiri  tek  ba¬ 
şına  öğrencilerin  her  durumda  öğren¬ 
mesine  yardım  etmiyor.  Bunun  nede¬ 
ni.  öğrencilerin  öğrendiklerinin  vc 
anımsadık  (arının  kısmen  önceden  bil¬ 
diklerine  bağlı  olmasıdır.  Bu  nedenle 
cğirimdlcrirı,  öğrencilerinin  bilgiyi  al¬ 
makta  vc  tutmakta  zorlandıklarını 
görmeleri  durumunda  değişik  peda¬ 
gojik  yöntemleri  kullanmaya  hazır  ol¬ 
ması  gerekiyor.  Bazı  öğrenme  tipleri 
bilinçli  bir  biçimde  ayrımına  varma¬ 
dan  oluşuyor:  öğrenme  sanki  kendili¬ 
ğindenmiş.  çaba  harcamayı  gerektir- 
m  i  yormuş  gibi  görünüyor  Öteki  tipler 
ise,  yüz  sinirlerinin  adlarını  ezberle¬ 
me,  matris  çarpımım  anlama  örnekle¬ 
rinde  olduğu  gibi  planlı,  yoğun  bir  ça¬ 
ba  ve  öğretim  yöntemlerinde  çeşitlilik 
gerektiriyor. 

•Gözlemlerimiz  bazen  bize  ger¬ 
çeklerle  ilgili  edindiğimiz  yanlış  kam 
\e  izlenimleri  gösterebiliyor.  Ancak 
günlük  paşamda  bu  yanlışları  anımla 
geri  bildirecek  durumlar  her  zaman 
gerçekleşmiyor,  Bir  yargıya  varırken 
eleştirel  düşünmeyi  geliştirebilmek 
için,  eğitimcilerin  planlı  ve  doğrulayı¬ 
cı  geribildirimler  sağlamaları  gerekir. 
Örneğin,  araştırma  sonuçlarına  göre, 
mahkemelerde  jüri  üyeliği  yapanlar, 
bir  kimsenin  davranışlarım  bakarak, 
onun  doğru  söyleyip  söylemediğini 
anlayabileceklerine  inanıyorlar.  Bu¬ 
nunla  birlikte.  San  Fransisco'dakı  Ca- 
I i lormu  ( 'nivmitcsPndcii  psikolog 
Paul  Kkrnan  yalan  söyleme  ile  ilgili 
çalışmalar  yapmış,  bu  çalışmalarda  İn¬ 
sanların  karşılarındaki  kişilerin  ne  za¬ 
man  gerçekleri  söylediğini  genellikle 
bilemediğini  bulmuş.  Karşımızdaki 
kişinin  bize  yatan  söyleyip  söyleme¬ 
diğini  bilemesek  de  onun  dürüstlüğü 
hakkrndaki  yargılarımızın  yanlış  oldu¬ 
ğuna  ilişkin  bir  kanıt  olmadığı  için, 
yalan  söyleyenleri  fark  etme  konu¬ 
sunda  kendimize  gereğinden  çok  gü¬ 
veniriz,  Kkrnan,  öğrencilerin  bu  bece¬ 
riyle  ilgili  varsayımlarını  gidermek  is¬ 
temiş,  Bu  amaçla  başarılı  bir  teknik 


uygulamış.  Hukuk  öğrencilerinin  sı¬ 
nıfında  usta  yalancılara  ifade  verdire¬ 
rek.  ders  sonunda  yalanlarını  itiraf  et¬ 
melerini  sağlamış. 

•Öğrenciler  sınıfta  öğrendiklerini 
gerçek  yaşamda  uygulama  konusunda 
güçlük  çekerler.  Bu  nedenle  öğret¬ 
menlerin,  öğretimin  bir  kısmını  "öğ¬ 
renilenlerin  diğer  alanlara  aktarılabi¬ 
liri  iğT  üzerinde  yoğunlaştırması  gere¬ 
kir.  örneğin,  sosyal  bilimler  ya  da  ista¬ 
tistik  konusunda  ders  almış  ulan  öğ¬ 
rencilerin  hemen  hemen  tümü  iki  de¬ 
ğişken  arasındaki  korelasyonun,  bir 
değişkendeki  değişmenin  diğerinde 
değişmeye  yol  açacağı  anlamına  gel¬ 
mediğini  bilirler.  Bıı  konuda  ders  al¬ 
mış  öğrencilerin  çoğu,  bir  veri  grubu¬ 
nun  korelasyon  katsayısını  hesaplaya¬ 


rak,  artı  ve  eksi  yönde  ilişkili  olan  de¬ 
ğişkenleri  bulabilirler.  Ancak,  yukarı¬ 
da  sözü  geçen  öğrenciler,  sabahlan 
kahvaltı  eden  ilkokul  çocuklarının  bi¬ 
rinci  sınıfın  sonunda  daha  îyî  okuduk¬ 
larını  ileri  süren  bir  gazete  raporu  oku¬ 
dukları  zaman,  bu  öğrencilerin  daha 
iyi  okumalarını  kahvaltı  etmenin  sağ¬ 
lamadığının  farkına  varmazlar.  Sınıfta 
günlük  yaşama  ilişkin  örneklerin  sık 
kullanılması,  öğrencilerin  öğretilenle¬ 
re  okul  dışında  rastlamaları  halinde 
onları  kolayca  tanımalarını  sağlar. 

Öğretmenler,  bilişsel  psikolojinin 
yukarıda  sıralanan  ilkelerini  uygula¬ 
maya  dönem  başında  başlayabilirler. 
Öğretmen,  öğretime  öğrencilerin  üze¬ 


rinde  çalışılacak  konuya  ilişkin  kendi 
açıklamalarını  dinleyerek  başlayabilir. 
Örneğin,  psikolojide  birbîriylc  ilişkili 
gördükleri  konuları  belirtmelerini, 
kimyada  belirli  bir  kimyasal  madde 
ısıtıldığında  neler  olacağım  açıklama¬ 
larım  ya  da  istatistikte  bir  değişkenin 
değerini  nasıl  belirleyeceklerini  anlat¬ 
malarım  istemek  gibi.  Böyle  bir  uygu¬ 
lama  yapıldığında,  öğrenciler  çoğu  za¬ 
man  bu  konular  hakkında  görüş  sahibi 
olduklarını  anlayarak  şaşırırlar.  Böyle 
bir  uygulamayla  derse  başlayan  öğret¬ 
men.  bundan  sonra,  öğrencinin  önce¬ 
den  bildiklerinden  ayn  vc  ay  m  olan 
yönleri  de  ortaya  kovarak,  gerçekleri 
öğrencilere  açıklayabilir.  Gerçek  yaşa¬ 
ma  ilişkin  verilen  birkaç  örnek  de  Öğ¬ 
rencilerin  eski  bilgilerinin  yerine  yeni 
ve  doğru  bilgilerin  geçmesine  kolaylık 
sağlar.  Dönem  ortalarında.  Öğretmen 
öğrencilerden  önemli  ilkeler  hakkın¬ 
da  kendi  açık  lamalarını  isteyebilir  ve 
açıkla  maların  gerçeklerden  ne  ölçüde 
farklı  olduğunu  ortaya  çıkarabilir. 

Öğrencilerin  önceki  bilgilerini  vc 
sonradan  öğrendiklerini  açığa  çıkar¬ 
ma,  onların  sımftu  öğrendiklerin  i  iç¬ 
selleştirme  olasılıklarını  anırabilir. 

Öğretmenlerin  sınıfta  öğretmeye 
çalıştıklarım  öğrenciler  gerçek  yaşam¬ 
da  uygula  vahi  ime  İldir  Bunu  sağlama¬ 
nın  en  önemli  gerekçesi,  dünyanın  ar¬ 
tan  bir  hızla  değişmesidir.  Özel  du¬ 
rumların  değişimi,  ilkelerin  temelini 
oluşturan  gerçeklerin  önemini  vc  öğ¬ 
rencinin  bunları  tanıyarak  yeni  du¬ 
rumlara  uygulamasının  gereğini  daha 
da  artırıyor, 

"Bilgi  işçileri"  ya  da  "simge  çö¬ 
zümleyicileri"  adı  verilen  yeni  bir  ça¬ 
lışan  (işçi J  tipine  duyulan  gereksinim 
giderek  artıyor.  Bu  rip  çalışanların  çok 
adındı  işlemleri  yürücebi imden,  so¬ 
yut  simge  vc  görüşleri  ustalıkla  kulla¬ 
na  bil  meleri,  yeni  bilgileri  etkili  bir  in¬ 
çimde  alabilmeleri  ve  yeni  paradigma¬ 
ları  tanıma  konusunda  esnek  olabil¬ 
meleri  gerekiyor.  Derslerde  verilen  il¬ 
keleri  günlük  yaşama  aktaramadığı  ve 
yeni  bilgi  alanlarını  anlayamadığı  için 
üniversite  öğrencisi,  öğretimden 
uzaklaşıyorsa,  uygulamadaki  öğretim 
varınlar  için  yalnızca  geçmişin  sorun¬ 
larına  hazır  bir  işgücü  yaratacaktır. 
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İnsanoğlunun  uzay  serüveni,  Sovyet- 
ler  BîrüğTnin,  4  tikim  1957'dc  Dün- 
ya’run  ilk  yapay  uydusu  Sputnik-t'i  uza¬ 
ya  göndermesiyle  başladı.  Sputnik-1, 
Dünya 'dan  12A  km  yukarıda  hazı  bilim¬ 
sel  deneyler  yapmak  ivin  fırlatılmışa 

Spumik-l'in  ardından,  uzaya  ilk  in- 
sanlı  uçuşu  yine  Sovyctier  gerçekleştir¬ 
di.  f%l  yılında  Yün  Gagari nt  Vosrok-1 
adlı  kapsül  ile.  Dünya'mn  etrafını  1  kez 
dolandı,  Sovyerler'irı  bu  önemli  başarıla¬ 
rı  karşısında  ABD,  o  zamanlar  daha  yeni 
filizlenen  uzav  varışında  öncülük  şansını 
yitirmişti.  Ancak,  20  Mazinin  1%9'da 
Apollo-ll  uçuşu  ile  ABD.  Aya  ilk  kez 
insan  indirmeyi  başararak  tarihe  geçecek 
ve  uzay  araştırmaları  alanında  önemli 
adımların  neredeyse  tek  odağı  haline  ge¬ 
lecekti. 

insanoğlunun  yaşadığı  Dünya Va 
“tepeden"  bakmaya  başladığı  o  tarihler¬ 
den  bu  yana,  uzay  araştırmaları  ve  uzay¬ 
dan  araştırmalar  çok  hızlı  bir  gelişim  gös¬ 
terdi;  uzav  teknolojilerinde  anlı  ardına 
devrimler  yaşandı.  Bir  zamanlar  yalnızca 
bilimsel  merakın  bir  ürünü  gibi  görünen 
bu  çalışmalar,  bugün  günlük  yaşamın 
vazgeçilmez  öğeleri  haline  geldi.  Belki 
daha  da  önemlisi,  felsefi  görüşümüzü 
kökünden  etkiledi.  Artık  evreni,  her  tür¬ 
lü  emik  ve  dinsel  şovenizmden  uzak,  bir 
“dünya  vatandaşı"  duyarlılığıyla  algıla¬ 
maya  haşladık.  Cart  Sagan’ın  deyişiyle 
“Merkezi  ve  kuruluş  amacı  biz  olmayıp, 
enginlikte  ve  sonsuzlukta  kaybolmuş 


minnacık:  yüzlerce  milyar  galaksi  ve  mil¬ 
yarlarca  trilyon  yıldızla  bezenmiş  bir 
kozmik  okyanusta  dönüp  dolaşan  bîr 
Dünya"  üzerinde  yaşadığımızı  bukettik, 
insanoğlunun  gözünü  gökyüzüne  çevir¬ 
mesiyle  başlayan  bu  süreç,  uzayın  kendi- 
m  gibi  sonu  olmayan  bir  serüvene  benzi¬ 
yor,  Uzay  araştırmalarında  kullanılan  ve 
gün  geçtikçe  daha  da  güçlenen  teknik 
donanım  ve  artan  bilgi  birikimi  de  İni  se¬ 
rüvende  insanoğlunun  en  büyük  yar¬ 
dımcısı,  Gelecek  yüzyılın  araştırmacıları 
hiç  kuşku  yok  ki.  uzay  araştırmaları  üze¬ 
rine  yoğunlaşacaklar.  Bu  araştırmaların 
temelini  oluşturan,  dişi  plin  lerarusı  yatay 
çalışmalar,  projeler,  çalışma  ve  düşünce 
sistemleri  de  bu  doğrultuda  gelişecek. 

Bilimin  tüm  disiplinlerinin  bir  arada 
bulunmasını  gerekli  ren  uzay  araştırma¬ 


ları  büyük  organizasyonlarla  yürütüîü- 
yor.  Bunlar  arasında  en  önemlisi  hiç  kuş¬ 
kusuz  Amerikan  Ulusal  Havacılık  ve 
Uzay  DaircsbNASA,  Önemli  adımlara 
imza  atmayı  vc  bunu  iyi  bir  reklamla 
dünyaya  duyurmayı  hep  başarmış  olan 
NASA,  uzay  serüvenlerinin  “Baş  Oy  un¬ 
cu*1  su  I  Sovyctier  ise,  her  mî  kadar  uzay 
çalışmalarının  başını  çekmiş  ve  uzay  ya¬ 
rışında  adı  ABD  île  birlikte  anılmış  olsa 
da  bugün  bu  alanda  öncü  rolü  oynamak¬ 
tan  biraz  uzak  görünüyor. 

Günümüzde  uzay  araştırmaları  bu  iki 
ülkeyle  sınırlı  değil  amk.  Japonya,  Kana¬ 
da  gibi  gelişmiş  ülkelerin  bireysel  çalış¬ 
malarının  yanı  sıra,  adını  son  yıllarda  sık¬ 
ça  duymaya  başladığımız  bir  başka  bü¬ 
yük  organizasyon  daha  van  ES  A.  Uzay 
araştırmalarımı  oldukça  iddialı  haşlayan 
vc  görece  daha  genç  bir  organizasyon 
olan  E8A.  çokuluslu  yapılanmasıyla  da 
farklı  bir  ekolü  temsil  ediyor. 

Kısa  adı  ES  A  (European  Spaee 
Agency)  olan  Avrupa  Uzay  Ajansı,  I4*ü 
kıta  Avrupa  (ilkesi  (Almanya,  Avusturya, 
Belçika,  Danimarka,  Finlandiya,  Fransa, 
Mollanda,  Ingiltere,  İrlanda,  Ispanya,  İs¬ 
veç,  İsviçre.  İtalya  ve  Norveç)  biri  de 
kısmi  İşbirliği  (Kanada)  olmak  iizere  15 
Ülkenin  hükümetler  düzeyinde  üyesi  ol¬ 
duğu  bir  Avrupa  kuruluşu.  ESA,  Avru¬ 
pa'da  bulunan  iki  eski  Avrupa  Uzay  Or¬ 
ganizasyonu,  EKRO  (European  Space 
Research  Organizarion)  ile  ELDO'nun 
(European  Organization  for  the  Deve- 
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I öpmene  and  Ctmsmıcrion  of  Spaee  Vc- 
hidç  Laımchcrn)  birleşmesiyle  1975  yı¬ 
lında  kurulmuş  bîr  organizasyon.  Çekir¬ 
değini  oluşturan  bu  iki  kuruluşun  yfl- 
kümlölüklerini  ve  haklarım  elinde  turan 
KSA,  temel  olarak,  uzay  bilimleri  (geze¬ 
genler.  uzav  boşluğu,  Güneş»  ısı.  enerji, 
göktaşları*  yıldız  sistemleri,  uzay  fiziği* 
astronomi  vbJ,  yeryüzü  gözlemleri 
(enerji,  sııT  maden  ve  mineral  kaynakla* 
rmııı  araştırılması),  telekomünikasyon 
(uydu  haberleşmesi.  (îPS).  uzay  taşıyıcı¬ 
ları  (uydu  fırlatma  sistemleri,  araştırma 
uyduları),  mikroçekîm  ve  uluslararası 
uzay  istasyonu  gibi  alanlarda  çalışmaları¬ 
nı  sürdürüyor. 

Merkezi  Paris'te  bulunan  ajansın 
başkanı  ay  m  zamanda  onun  yasal  temsil¬ 
cisi.  ESA,  üye  ülkelerin  baştanlarından 
oluşan  bir  konsey  tarafından  yönetiliyor 
ve  tüm  kararlar  bu  kem  şeyce  alınıyor. 
İler  yıl  toplanan  konseyin  alacağı  karar¬ 
lat  gelecek  çal  ışına  lanı  ilişkin  idâri  ve 
politik  amaçlan  temel  alıyor.  Bu  yıl  kon- 
sevin  en  önemli  gündem  maddesini 
K  S  Anın  en  son  geliştirdiği  Arlan  e  5  ro¬ 
keti  oluşturmuş!  Bu  roket,  talihsizlik  so¬ 
nucu  onaya  çıkan  basit  bir  hata  nedeniy¬ 
le  düşmüştü.  Hata  ise;  bit  önceki  model 
olan  Ariane-4  roketlerinin  yön  değiştir¬ 
me  sistemlerini  düzenleyen  bilgisayar 
programlarının.  veni  modele  göre  yeni¬ 
den  düzenlenmeden,  tüm  parametrele¬ 
riyle  Anane -5 'te  aynen  kullanılması.  Sis¬ 
temi  \riane-Treu  tümüyle  farklı  olan 
Vriane-5'te  eski  programın  kulla  mİ  m  ası 
gibi  bir  bata  da  ESA  ya,  roketin  taşıdığı 
ve  başka  hır  kopyası  bulunmayan  Cins¬ 
tir  uydusunun  kaybına,  yani  15  yıllık  ça¬ 
lışmanın  heba  olmasına  ve  trilyonlarca 
f  L  değerinde  bir  maddi  kayba  mal  oldu. 
Ancak  ESA  yüncüm  itlin  bu  gibi  durum¬ 
lardaki  tavrı,  moral  bozukluğu  yaşamak 
yerine,  vakit  yitirmeden 
yeni  bir  atılım  yaparak 
daha  gelişmiş  sistemler 
1  .geliştirmek  ve  daha  iyi 
bir  başarı  ile  harayı  telafi 
etmek, 

ESA'rnn  yönetimini 
elimle  bulunduran  hii- 
kil  metler  düzeyindeki 
bu  konsey,  elbette  bilim 
ad  a  m  I  a  r  m  d  a  n  h  ağı  m  %  1 1 
değil.  Konseyin,  tamamı 
bilim  adamlarından  olu¬ 
şan  alt  komisyonları  var 
ve  alınan  tüm  kararlar  bu 
komisyon  tara  iletilerek 


değerlendiriliyor.  Bu  komisyonlarda  şe¬ 
killenen  projeler  genel  merkeze  İletili¬ 
yor.  Boylerce,  başta  politik  ve  İdari  olarak 
başlayan  süreç,  sonunda  bilimsel  ve  tek¬ 
nolojik  projelere  dönüşüyor.  Sözkomısu 
projelerin  hayata  geçirilmesi  ise  çalışma 
alanlarına  göre  dağılmış,  ESAva  bağlı 
çeşitli  merkezlerdeki  kuruluşlarda  ger¬ 
çekleşiyor.  örneğin,  teknolojik  bir  çalış¬ 
ma  ise  Hollanda’da  bulunan  ESTEG'e; 
bilimsel  bir  çatışma  ise;  İtalya'da  bulu¬ 
nun  ve  asıl  olarak,  uydular  aracılığıyla  el¬ 
de  edilen  verilerin  bilimsel  araştırma 
amaçlı  kullanıl  ması  çalışmalarının  yürü¬ 
tüldüğü  ESRİN V  aktarılıyor,  ESAva 
bağb  böyle  üç  ana  kuruluş  var: 

-ESTEC  (The  Europcan  Spaee  Re¬ 
search  and  Technology  Cemer-Avrupa 
1  zay  Vraşturnalan  ve  Teknoloji  Merke- 
z  İ )  N  00  rd  w  i  j  k .  M  t  ıl  la  nda 

-HSOC  (The  Europcan  Spaee  Ope¬ 
ra  riom  ( x  n  tre-  Av  n  \  pst  Uzay  O  pe ra  s  v o  n  - 
lan  Merkezi)  Damı  stadı,  Almama 
-ESRİN  ı  1  he  Europcan  Scientîfk 
and  Research  Insmute-Avrupa  t  za\ 
A  taştırma  lan  Enstitüsü)  Krasearb  İtalya, 


ESA  bu  merkezlerde,  eğitimli  bilim 
adamlarından  oluşan  yaklaşık  İÜOÜ  araş¬ 
tırmacı  ve  teknisyeni  barındırıyor.  ESA 
ayrıca,  amaç  ve  hedeflere  yönelik  olarak, 
üye  olmayan  öteki  ülkelerle  bilimsel  ve 
teknololojik  alanda  ortak  çalışmalar.  Tek¬ 
noloji  ve  bilgi  birikimi  aktarımı,  eğitim, 
proje  gibi  komitanla  ikili  işbirliği  anlaş¬ 
maları  da  yapıyor. 

Dünya  ve  Uzay 
Kaşifleri:  Uydular 

KSAnm  temel  hedefi  üvc  ülkelerce: 
"uzay  araştırmaları,  uzay  teknolojileri  ve 
bunların  uygulamalarında  Avrupa  ülke¬ 
leri  arasında  barışçıl  amaçlarla  bir  işbirli¬ 
ği  sağlamak'1  olarak  ortaya  konulmuş. 
Bu  hedeflere  yönelik  olarak  da  ESA, 
l  /.av  Bilimleri,  Yeryüzü  Gözlemleri 
(Kartlı  Obsenationh  Telekomünikas¬ 
yon.  U/ay  Nakil  Sistemleri,  İnsanlı 
Uzay  Uçuşları  ve  Mikroçekim  Bilimleri 
gibi  disiplinlerde  uzay  teknolojilerini 
destekliyor, 

Gza\  bilimi  tek  bir  disiplin  değil: 
Güneş  ve  gezegen  araştırmalarından  ast¬ 
rofiziğe  dek  uzanan  geniş  çaplı  ve  hirbi- 
riylc  sı  kul  ışkı  içinde  olması  gereken  di¬ 
siplinleri  kapsıyor.  Uzayı  ve  evreni  araş¬ 
tırırken  yakın  çevremizi,  gezegen  lor  i  ve 
her  şeyden  önemlisi  Dünya  4yı  farklı  bir 
açıdan  inceliyor.  ESA  da  Uzay  araştırma¬ 
larının  yanı  sıra  Dünyaya  ilişkin  bilim 
programları  üzerinde  çalışıyor.  Bu  denli 
gertiş çaplı  biralıma  yayılmış  ESA  proje¬ 
lerinin  tümünü  saymak,  bu  sayfaların 
kaldıramayacağı  bir  yükü  oluşturur.  Fa¬ 
kat  yine  dc  önemli  birkaç  örneği  ver¬ 
mekte  yarar  var... 

ESA'rnn  “bilim  programı”  kapsa¬ 
mında,  1%8-19S3  villan  arasında  fırlatıl¬ 
mış  ve  su  an  görevlerini 
tamamlamış  II.  halen 
etkin  durumda  5  bilim¬ 
sel  uydusu  var.  1978’tlc 
N  ASA  ile  omk  fırlardan 
II' E  (International  Ult- 
ravioler  Lvploreri  uydu¬ 
su*  10  OüO  gökcismini 
inceledi.  Avrupa'nın  en 
çok  bilinen  uzay  aracı 
Gioft#  özellikle  Halleş 
kuyrukluyıldızını  karşı¬ 
laması  ile  tanım n  CioJto 
şimdilerde  Güneş  çev¬ 
resindeki  uzun  yörün¬ 
gesinde  kış  uykusunda! 
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Tek  astronomi  uydusu  olan  Hififlartas* 
19K9  yılında  astrofizik  çalınmaları  için 
gökyüzü ndeki  tüm  yıldızların  bir  katalo¬ 
gunu  oluşturmak  amacıyla  fırlatılmıştı. 
Hipparvos*  120  000  yıldızın  2-4  mİliark- 
saniye  hassasiyetle  ölçtüğü  konum  ve 
paratlaküarı  hakkında  epey  veri  topladı. 
Adını  sıkça  duyduğumuz,  insanoğlunun 
uzaydaki  gözii  tiubhh  Vzay  Teİesköhu 
(Hubblc  Spaee  Tdescope)  ES  Ahun 
%15  ortaklıkla  yürüttüğü  bir  proje.  Bu¬ 
na  güre  Avmpa'lı  araştırma  alarm  bu  te¬ 
leskopta  %\S  gözlem  zamanı  kullanma 
hakları  var.  Ancak  pratikte,  yürüttükleri 
çalışma I arın  önemi  nedeniyle  bu  zama¬ 
nın  daha  fazlasını  kutlanıyorlar.  199(Vda 
fırlatılan  Vlysses,  Güneş  kutbunun  üze¬ 
rinde,  şimdiye  dek  keşfedilmemiş  böl¬ 
gelerdeki  parçacıklar»  ve  alanları  gözle¬ 
mek  üzere  eki  iptik  düzleme  dik  bir  yö¬ 
rünge  ve  oturtuldu.  ISO  da  (Infrared 
Spaee  Observatnry)  şimdiye  değin  ya¬ 
pılmış  olandan  binlerce  kat  daha  fazla 
hassasiyetle,  kızılötesi  ışm mıhın  göz¬ 
lemleyecek.  Aralık  1995 "te  fırlardan  ve 
yeni  keşiflerini  yakınlarda  Dünyaca 
ulaştıran  SOHO  (Solar  Hcliosphcrie 
Ohscrvatnryk  Güneş'in  gizlerini  arala¬ 
maya  devam  ediyor.  Elektromanyetik 
s  pek  mı  m  un  X,  Gama  ve  kızılötesi  böl¬ 
gelerinde  gözlemlenin  sürdüren  KM  M 
(X*Raş  Mıılıi-Mirror)»  t KT KORAL 
(International  Gamrm-Ray  Laboratory) 
ve  FIRST  (Far  Infrared  and  Snbmilli- 
metre  Telescope)  projeleri  evreni  bu 
dalga  boy  hırında  gözleyecek.  Bunların 
dışındaki  l RTF.MfS  (Advanced  Rclay 


Technology  Mission)  vc  DRS  (Data  Re- 
lav  Satdlitc)  uydulun  ise  iletişim  amaçlı 
uydu  projeleri.  ES  A  tarafından  geliştiri¬ 
len  ve  ilki  1979  yılında  fırlatılan  Ariant 
roketleri  ise  90  uçuşta  130'un  üzerinde 
uyduyu  Dünya  yörüngesine  yerleştirdi 
( Bunlardan  biri  de  Türkiye  "ye  ait  haber¬ 
leşme  uydusu  TÜR  USA  'I\ 

ESA’nın,  her  biri  Önemli  bilimsel 
amaçlan  olan  bu  uyduları,  uzay  araştır* 
malarına  ve  dolayısıyla  dünya  bilimine 
katkılarım  simgeliyor.  Çünkü  btı  çalış* 
maların  ürünleri,  tüm  dünya  ülkelerinin 
araştırmacılarına  veri  olarak  yansıyor. 

Dünya’nın  Uzaydan 
Gözlenmesi 

Uzaydan  Dünya ’yı  gözlemlemek, 
şimdiye  değin,  geniş  bir  uygulama  alanı¬ 
na  sahip  verileriyle  Dünya  ve  çevresi¬ 
nin  düzenli  bir  görüntüsünü  sağlayarak, 
bilimsel,  sosyal,  ekonomik  ve  politik 
düzeydeki  önemini  kanıtladı. 

Peki  neden  uzaydan  gözlem?  I  ze¬ 
rinde  yaşadığımız  gezegen  kırılgan  bir 
e kos isteme  ve  sınırlı  kaynaklara  sahip. 
Dünya  "nm  çevresi  vc  iklimi  yalnızca  at¬ 
mosfer,  okyanuslar,  buzul  bölgeleri  ve 
karalardan  etkilenmezi  insanın  da  bunda 
payı  vardır.  Yerküredeki  yaşantımızın 
sürmesi  de,  kaynakların  iyi  kul  tanımına 
vc  ekosisicmimizin  karmaşık  yapısını 
anlamaya  dayanıyor.  Günümüzün,  sera 
etkisi,  ozon  deliği  gibi  önemli  sorunları 
da  global  bir  anıştırma  disiplini  vc  çözüm 


üretimini  gerektiriyor.  Böylecc  bu  tür 
sorunların  çözümünde  karşımıza  çıkacak 
soruların  yanıtlarını  uzaydan  aramak  da¬ 
ha  yararlı  hale  geliyor.  Çünkü  canlı  bir 
sistem  olan  Dütıya'nın  daha  iyi  anlaşıl¬ 
masını  sağlayacak  sağlıklı  ölçümler,  yal¬ 
nızca  oydular  yardımıyla  elde  edilebili¬ 
yor.  Uzaktan  kumanda  edilebilen  bu  uy¬ 
dularla,  DüııyaYım  karasal  kütlesini,  ok¬ 
yanusları,  buzulları  ve  atmosferi  uzaydan 
gözlemek  çok  daha  kolay  hale  geliyor  vc 
sağlıklı  ölçümler  yapılabiliyor 

Dünya 'yi  uzaydan  gözlemek  için  yi¬ 
ne,  yerbilimleri,  temel  bilimler,  uygula¬ 
malı  bilimler,  atmosfer  bilimleri  vc  de¬ 
niz  bilimlerinin  içinde  olduğu  karmaşık 
bir  disiplinler  ağma  gereksinim  var 
ESA  hu  konudaki  çalışmalarım,  ilki 
l977*de  fırlatılan  M  masa  t  uyduları  ile 


36 


IMltn  t*  tı-Lnıi 


yıldı /hıramsı  yolculuk  halâ  <iiiş  olsa  da, 
arak  Ay'a  insan  gönderildi  ve  Mars  a 
ulaşmak  bilimkurgu  romanlarından  bi¬ 
limsel  kitaplara  terfi  etrL  Daha  da 
önemlisi  anık  bilimsel  deneyler  ve  la  bo¬ 
ranı  varlar  uzaya  taşındı.  Son  yıllarda  bu 
konuda  anlan  en  önemli  adımlar  kuşku¬ 
suz  uluslararası  uzay  istasyonu  ve  uzay 
laboranıvarı  projeleri.,. 

İnsanoğlunun  en  büyük  projelerin¬ 
den  olan  Uluslararası  Uzay  İstasyonu 
için  ilk  hazır) ıklar  bazı  Avrupa  ülkelerin¬ 
de  1985'ten  sonra  başladı.  1988  yılında 
hükümetlerimi  bir  anlaşmaya  ABD  ve 
Japonya  da  imza  attı  ve  AvrupalI  hükü¬ 
metler  de  ortaklaşa  ESA  çatısı  altında 
birleşmeyi  kararlaştırdılar,  1993  ydında 
Rusya'nın  da  katılımıyla  projenin  yürür¬ 
lüğe  konulma  süreci  başlatılmış  oldu. 

Ekim  1995*te  Fransa'da,  ESANa  üye 
ülkelerin  toplantısında  alman  kararlar 
üzerine,  Avrupa  bu  çalışmadaki  verini 
almış  oldu.  Uluslararası  Uzay  İstasyo¬ 
numda  Avrupalılaşın;  COF  (Columbus 
Orbiıal  Facility)  adı  verilen  ve  uzay  is¬ 
tasyon  um  m  merkezine  bağlanacak  ha- 


başlattu  Meteosaf  ın  elde  ettiği  görün* 
tüteri  hava  d unı mu  program larmdan  bi- 
liyomz.  Fakat  Meteosat%  bu  programlar¬ 
da  gördüğümüz  gibi  bölgesel  değil,  çok 
daha  geniş  alanlardan  veri  topluyor.  Bu 
veriler  de  çoğunlukla  bilimsel  araştırma¬ 
larda  ve  hava  tahmini  raporlarında  kulla¬ 
nılıyor,  Yine  Yeryüzü  gözlemlerinin  di¬ 
ğer  ayağını  oluşturan  yerbilimleri  ve 
pratik  uygulamaları  için  199  Udc  ERS-f 
iKumpcan  Remote  Sensing)  ve  1995  'de 
de  ERS'2  uyduları  yörüngeye  yerleşti* 
rildi.  (i  ör  ece  daha  genç  ulan  Mfl&p  ise 
özellikle  kutup  yörüngesinde  dolaşarak 
meteorolojik  veri  sağlıyor.  Yem  nesil 
yeryüzü  gözlemi  uydusu  Ettvisa/  serisi¬ 
nin  itki  ise  1999  ydında  fırlatılacak.  Bu 
uydu,  ERS  uydularının  görevlerini  daha 
kapsamlı  olarak  sürdürmenin  yanı  sıra, 
özellikle  çevrebilim,  atmosfer  kimyası 
ve  okyanus  bilimleri  alanında  önemli 
veriler  sağlayacak. 


Tüm  bu  uyduların  verilerine  Avru¬ 
palI  kullanıcıların  ulaşabilmesi  için 
ESA,  1977  yılında  üartkmt  adlı  bir 
programı  devreye  soktu*  Earthnel  ile, 
ERS  uydularının  verileri  coplanıyor,  ye¬ 
niden  işleniyor,  arşivlenivor  ve  katalog* 
I anıyor,  bu  da  tüm  dünya  araştırmacıları¬ 
na  derli  toplu  hazır  bir  bilgi  birikimi  sağ¬ 
lıyor.  Türkiye'nin  de  İçinde  olduğu  bir¬ 
çok  ülke,  bu  uyduların  verileri  ile  kendi 
ülkelerinin  jeolojik,  coğrafi  vb.  özellik¬ 
lerini  araştırabiliyor. 


İnsanlı  Uzay  ve 
Mikroçekim 


İnsanoğlu  yüzyıllar  bo¬ 
yunca  uzayda  yolculuğu 
düşledi.  Bu  düş,  19501i 
yıllara  kadar  ancak  bi¬ 
limkurgu  romanlarında 
kendine  yer  bulabildi.  Fa¬ 
kat  son  40  yıllık  dönemde  ya¬ 
şanan  gelişmeler  bu  düşlemi 
(fantezi)  gerçeğe  dönüştürdü.  Henüz 
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Mikroçekimfi  ortam  ve  uzay  laboratuvarlan,  doğa  ve  malzeme  bilimleri  alanlarında  çalışan  bitim  adamlarına  yepyeni  ufuklar  açıyor , 


sınçlı  Lıir  laboımuvar  kurma  ve  Anane  5 
İle  fırlatılarak  hem  lojistik  servis  Verip 
hem  de  istasyonu  tekrar  hızlandıracak 
I  TTyi  (Auıomated  Transfer  Vehiele) 
yapma  gibi  iki  temel  katkısı  olacak..* 

Yü  rii  nge  de  düşük  çekimli  h  i  r  ortam  * 
mükemmele  yakın  bir  uzay  boşluğu. 
Dünya1  yı  ve  evreni  gözlemek  iyin  uy¬ 
gun  bir  konum  Uluslararası  Uzay  istas¬ 
yonu  iyin  fiziksel  avantajlar,  istasyonun 
doğru  yere  yerleştirilmesi  mikroçekim  m 
sağlanması  demek,  Mikroçckitn,  istas¬ 
yonun  konumu  iyin  gereken  en  ilginç 
özellik*  Mikrüçekinili  ortam*  çekim 
kuvvetlerinin  etkisinin  cn  az  hissedildi¬ 
ği  yer  olarak  düşünülebilir:  Kütleyekı- 
mi*  evrenin  temci  kuvvetlerinden  birisi¬ 
dir  ve  yeryüzünde  veya  bir  gök  cismi 
üzerinde  dururken  bize  ağırlık  hissi  ve¬ 
rir*  Fakat*  serbest  düşme  durumunda. 
Dünya  etrafında  dolanan  uzay  araçların¬ 


da  gerçek  mikroçekim  adı  verilen  yapay 
ağırlıksız  durum  yaratılır.  Burada  önem¬ 
li  olan  Dünya'dan  300  km  kadar  yük¬ 
sekteki  araca  etki  eden  çekim  kuvveti¬ 
yle  merkezkaç  kuvvetinin  birbirini  den¬ 
gelemesidir* 

Yerçekimi*  konveksiyon,  çökelme 
ve  ağırlıktan  kaynaklanan  basınç  gibi  et¬ 
kilerle  kendini  gösterir;  biyolojik.  kİm- 
süval  ve  fiziksel  birçok  olguyu  etkiler  ve 
öteki  etki  ya  da  kuvvetlerin  çoğuna  bas¬ 
kın  gelir.  Uzay  istasyonunda  yaratılacak 
olan  mikroçekim] İ  ortam  sayesinde,  yer¬ 
çekiminin  etkilerinin  perdesi  kalkacak 
ve  b öylece  günyüzüne  çıkacak  olan 
ikincil  kuvvetlerin  etkilerinin  deneysel 
olarak  çalışılması  olanaklı  hale  gelecek. 
Bu  koşullar  altında*  uzay  istasyonunda, 
Dünya 'da  üretimi  zor  olan  ürünlerin, 
karmaşık  protein  yapılarının  ve  kompo- 
zit  malzemelerin  üretimi  için  yeni  pers¬ 


pektiflerin  sağlanacağı  umu  İtiyor.  Yerçe¬ 
kiminin  tüm  yaşam  biçimlerine  olan  et¬ 
kisi  bu  şekilde  ele  alındığında  temel  bi¬ 
yolojik  mekan  i /maların  ve  işlemlerin 
kuramlarında  yeni  sürprizler  kaçınılmaz 
oluyor. 

Şimdiye  değin,  mikroçekim  koşu  Ha¬ 
rında  gerçekleştirilen  deneylerde,  geliş¬ 
miş  kimyasal  özellikli  kristaller  ve  mü¬ 
kemmel  yapılar  elde  edildi.  Bundan 
sonrası  için  İse,  önemli  biyolojik  madde¬ 
lerin  yapıtaşını  oluşturan  bazı  protein 
kristallerinin  X-ışım  kırınımı  yöntemiy¬ 
le  analizinin  yeni  ilaç  araştırmalarında 
önemli  rol  oynayacağı  bekleniyor.  Aynı 
şekilde*  hücre  biyolojisinde  de  önemli 
bulgular  ortaya  çıkıyor.  Örneğin 
ESA’rnn  Hiormk  uçuşunun  sonuçlarına 
göre,  bazı  biyolojik  hücreler  ve  tek  hüc¬ 
reli  organizmalar,  mikroçekim  ortamın¬ 
da,  Dünyada  olduğundan  farklı  gözle¬ 
niyorlar*  Bu  da  evrimin,  hücre  düzeyin¬ 
de  nasıl  işlediğini  anlamamıza  yardımcı 
olabilir:  çünkü  Dünya'da  tüm  yaşam  bi¬ 
çimleri  yerçekiminin  varlığında  evrimle¬ 
rini  tamamladı, 

insan  fizyolojisi  üzerine  yapılan 
uzay  deneyleri,  insan  kalp/kan  ve  dola¬ 
şım  sistemlerindeki  faaliyetle  ilgili  yeni 
ve  önemli  görüşlere  yol  açtı.  Bu  sonuçlar 
da*  astronotların  ağırlıksız  ortama  nasıl 
uyum  sağladıklarım  anlamamızı  kolay¬ 
laştırıyor.  Bütün  bu  araştırmalar  sonun¬ 
da;  tasan  vücudundaki  su  ve  kan  gibi  sı¬ 
vıların,  yeni  tanımlanan  bir  hormon  tara¬ 
fından  kontrol  edildiğinin  keşfi;  ortaku¬ 
lakta  bulunan  insan  denge  sisteminin 
konveksiyon  tarafından  belirlendiğinin 
keşfi  ve  daha  önceden  kurumsal  olarak 
öngörülen,  kristallerin  büyütülmesi  işle¬ 
mi  için  düşük  çekimli  ortam  gerekliliği¬ 
nin  kanıtlanması  gibi  önemli  bilgiler  el¬ 
de  edildi. 

Malzeme  bilimleri  ve  doğa  bilimle¬ 
rinde,  mikroçekim  koşullarında  yapılan 
uzay  araştırmaları  daha  emekleme  döne¬ 
minde  olmakla  birlikte  elde  edilen  so¬ 
nuçlar  oldukça  umut  verici. 


Uluslararası  Uzay  İstasyonumun  merkezine  sabitlenecek  olan  COF  (Columbus  Orbitai 


Facility),  uzay  koşullarında  birçok  atanda  bilimsel  araştırmaların  yapılacağı  bir  laboratuvar. 
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Uzay  istasyonunda,  mîkroçckim  dı¬ 
şında  vakum*  aşırı  sıcak  ve  aşın  soğuk 
gibi  kofullar  da  sözkonusu.  Bu  koşulla¬ 
rın  etkileri  Üzerine  çalışmak  da  bilimsel 
araştırmaların  ya  m  sıra  mühendislik  gibi 
uygulamaya  dayalı  ulardan  içine  alıyor 
Ti  İm  bu  çalışmalar  da  astronomi,  astrofi¬ 
zik»  ışınım  fiziği,  rnanyetosfer  fiziği  gibi 
birçok  disiplini  biraraya  getiriyor. 

Uluslararası  uzay  İstasyonu  aynı  za¬ 
manda  yeni  teknolojiler  için  de  bir  test 
alanı,  Dünya  ve  gökcisimlerinin  gözlemi 
için  bir  platform  ve  uzaydaki  htr  bilim¬ 
sel  araştırma  enstitüsü  olacak.  İstasyon 
ilk  aşamada  3t  tamamlandıktan  sonra  6 
astronotu  barındıracak,  İstasyonun  ayrı¬ 
ca  bilimsel  ve  teknik  malzeme  yükleri¬ 
nin  bulunacağı  doğrudan  uzaya  açdun 
dış  bağlantı  elemanları  da  olacak.  108  m 
uzunluğunda  ve  74  m  genişliğindeki  İs¬ 
tasyonun  kütlesi  ise  400  trm,  V>5  ile  460 
kın  arasında  bir  yüksekliğe  yerleştirile¬ 
cek  olun  istasyon»  saatte  29  000  km  hız¬ 
la.  Dünya  nın  çevresini  90  dakikadan 
daha  az  bir  sürede  dolanacak.  Yörünge¬ 
sinde  sinüs  eğrisi  seklinde  bir  yol  izler¬ 
ken  1  îtlnyaYım  %85,e  yakın  bir  kısmı  da 
gözlenebilecek.  60 /"un  dışında  istas¬ 
yona  araştırma  amaçlı  Japon  ve  Ameri¬ 
kan  modülleri  İle  3  adet  Kus  modülü 
yerleştirilecek.  Amerika'nın  laboratu- 
vatlannm  bulunduğu  modül  l998Mc  di¬ 
ğerleri  ise  2U02*dc  istasyonun  ramam- 
lanmasma  kadar  ol.ın  süreçte  yörüngeye 
yerleştirilecek  ve  tüm  bu  la  buram  varlar 
arasında  bir  İvildi  alışverişi  sağlanacak. 

Uzayı  deney  amaçlı  kullanmanın  en 
önemli  araçlarından  biri  de  uzay  lahora- 
tıı varlan.  ESA  ilk  uzay  Jaborarnvan  ça¬ 
lışmalarına,  Amerika'nın,  1970lerin  ha- 
şımla,  mekiğin  kargo  kısmına  yerleştiri¬ 
lebilecek  bir  lahorum  vur  vapmaları  ha¬ 
linde  Amerikan  U/ay  Mekiği  progra¬ 
mında  ver  almalarını  teklif  etmesiyle 
başlamış  oldu,  Amerika'ya  ilk  uzav  laho- 
ratuvan  1980  yılında  teslim  edildi 
ver  ESA  astronotu mın  verakhğı  ilk 
görev  de  1 983  Kasımında  gerçek¬ 
leştirildi. 

U  i  örnek  ( hücre  biyolojisi  k 
\uthronifk  Unsan  fizyolojisi), 
(ihvehox  (deney  hazırlamak  ge¬ 
lişmiş  akışkan  fiziği  modülü  (akış¬ 
kan  bilimi),  gelişmiş  protein  kris¬ 
talleşme  aracı  (protein  kristal  bü¬ 
yütme)  halihazırda  kumlu  olan 
uzay  la  bora  tıı  varlarından  bazıları. 

Uzay  labnrauıvan  programının 
ESA  için  diğer  önemi,  Avrupa 'lı 


araştırmacıları  uzaya  taşıması  ve  kendi 
astronot  ekibini  kurarak  uzay  araç  lan 
için  gerekli  deneyimi  kazan  ması.  Uzay 
I a boratıı varları  ve  Miride  görev  alan 
ESA  asımımdan,  şimdi  Uluslararası 
Uzay  İstasyonu' na  hazırlanıyorlar. 

Geleceğin  insanlı  uzay  serüvenleri 
de,  tıpkı  Uluslararası  Uzay  İstasyonu  ve 
uzay  la  buram  varı  projelerinde  olduğu 
gihiT  tüm  ulusların  yakın  işbirliği  çerçe¬ 
vesinde  düşünülebilir. 

Ve  Türkiye... 

I  zuy  serüvenine  karılmak,  hem  aka¬ 
demik  hem  de  ulusal  düzeyde  en  büyük 
İdealimiz;  bu  amaçla  Türkiye,  son  yıllar¬ 
da  bu  konuda  birtakım  organizasyonlar¬ 
la  işbirliği  çerçevesinde  önemli  projele¬ 
re  dahil  olmayı  hedefliyor,  Türkiye'de 
uzay  ile  ilgili  çalışmalar,  TÜBİTAK  baş¬ 
kanlığına  bağlı  bir  konsey  tarafından  ko¬ 
ordine  ediliyor.  Bu  çalışmaları  yapan  ku¬ 
ruluşlara  örnek  olarak,  Tl  Bl  TAK¬ 
MAM  (Marmara  Vraştırma  Merkezi), 
ODTÜ,  ITÜ,  Boğaziçi  Üniversitesi 
Kandilli  Rasathanesi,  Ankara  Üniversi¬ 
tesi»  9  Eylül  Üniversitesi  ve  İstanbul 
üniversitesi  ile  DİK.  MTA.  PIT,  Dev¬ 
let  Meteoroloji  Enstitüsü  gibi  uygula¬ 
maya  yönelik  devlet  kumruları  gösteri¬ 
lebilir.  f  /ay  araştırmaları  ile  onların  ürü¬ 
nü  olan  bilimsel  sonuçları  vc  çalışmaları 
ynrttîışımkki  büyük  organizasyonlardan 
sağlayan  Türkiye'nin  birde  iletişim  uy¬ 
dusu  (TÛRKSAT)  bulunuyor. 

ESA,  Türkiye'nin  uzaya  açı  İmasında 
ve  uzay  çalışmalarına  katıl  masında 
önemli  bîr  kapı  olabilir.  Örneğin,  önü¬ 
müzdeki  aylarda  ESA  ve  Türkiye  bu 
konuda  görüşmelere  başlayacak.  Buna 
paralel  olarak  da.  TÜBİTAK'ın  koordi¬ 
natörlüğünde  bir  “Yer  Gözlem  istasyo¬ 
nu”  programa  konulmuş  durumda... 
Türkiye'nin,  luı  girişimleri  sonucunda; 


uluslararası  uzay  gözlemleri  projelerine 
ortak  olarak  katılmak,  telekomünikas¬ 
yon  alanında  yer  İstasyonu  ve  uydularını 
İşletmek,  meteorolojik  gözlemler  yapan 
uluslararası  uydu  kuruluşlarına  ortak 
üye  olarak  katkıda  bulunmak  gibi  he¬ 
defleri  bulunuyor.  Türkiye  belki  de, 
200ü  yılma,  ülkemizin  gelecek  kuşakla* 
rutin  çalışmaları  için  önemli  bir  atılım 
olacak  uları  bir  "Türkiye  Uzay  Ajansı” 
vtvu  eşdeğer  bir  kurumla  girecek. 

Tüm  bu  projeler  bir  yana,  bireysel 
çabalarda  şimdilik  mümkün  görünüyor, 
Ülkemizde  yeterli  potansiyele  sahip 
çok  sayıda  ak  adcın  işven -araştırmacı  var, 
Bu  araştırmacıların  ve  üniversitede  yük¬ 
sek  lisans  veya  doktora  düzeyindeki  öğ¬ 
rencilerin  çalışmaları  için  de  ESA  önem¬ 
li  avamjlîira  sahip  bir  kuruluş.  Üstelik 
bireysel  çalışma  projeleri  ile  başvuru 
için  önemli  bir  engel  bulunmuyor. 

i  ler  şeyden  önemlisi  dc,  astronot  ol¬ 
mak,  uzay  teknolojileriyle  ilgilenmek 
gibi,  “uzay” a  ilişkin  idealleri  olan  daha 
genç  kuşakların  da  bu  ideallerini  ger¬ 
çekleştirmeleri  bu  tür  organizas¬ 
yonlarla  mümkün  olabilir.  Astro¬ 
not  olmak  için  yalnızca  Avrupa  ya 
da  Amerikan  vatandaşı  olmak  ge¬ 
rekmiyor,  dolayısıyla,  ESA,  NA¬ 
SA  vc  benzeri  organizasyonlar  sa¬ 
yesinde,  mesleğimizi  "uzaya  yö¬ 
nelik  seçme  şansı  giderek  ana¬ 
cak.,. 

1  [lirimi  Buğdaycı 
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Avrupa  Uzay  Ajansı  (ESA) 

Radar  Uydu  Sistemi 

Bilimsel  bir  araştırmanın  temel  dayanağı  veridir.  Araştırma  için  gerekli  bilgi,  verilerin  sistematik 
analizinden  elde  edilir ...  1970'li  yıllara  kadar  uygulanan  geleneksel  bilgi  analiz  yöntemlerinin 
(yer  ve  kısmen  gökyüzü  bazlı  uçaklar)  1990'lardan  sonra  Radar  Uzay  Teknolojileri'nin  günlük 
yaşama  girmesi  ile  içeriği  ve  işleyişi  değişmiştir.  Radar  teknolojileri  bize  yeryüzünün  diğer  bir 
renginin  daha  olduğunu  gösterdi.  Gece  ve  kötü  hava  koşullarında,  geniş  bölgeleri  İzleyebilme 
yeteneği  ve  üçüncü  boyutta  veriyi  çalışma  olanağı,  radar  teknolojisinin  bilgi  analiz  sistemine 
getirdiği  önemli  katkısıdır.  Bu  teknoloji,  yer  ve  gökyüzünden  sonra  uzayı  kullanabilen  bilimsel  ve 
sanat  bazlı  yeni  bir  kuşak  çalışma  kültürünün  de  ortaya  çıkmasını  sağlamıştır. 


YERYÜZÜ  kaynaklarının 
uydu  sistemleri  kullanıla¬ 
rak  incelenmesi  daha  çok 
1972  Temmuzu  sonrasın* 
da  yoğunluk  kazanmışım 
Günümüzde  hu  sistemler  ile  orta  de¬ 
taydaki  cisimleri,  olayları  ve  nesnele¬ 
ri  (1:25  C)GO  harita  ölçeği)  tanıyabile¬ 
cek  derecede  mekansal  (harita  verile¬ 
ri)  vc  sayısal  (istatikscl  veriler)  bilgi 
edinilebilmekte,  aynca  hemen  he¬ 
men  her  disiplindeki  bilim  adamı. 


araştırmacı,  uygulayıcı,  hatta  idareci 
tarafından  bu  veriler  kolaylıkla  kulla¬ 
nılabilmektedir.  Sistemlerin  kolay 
kullanılabilirliğine  karşın, bazı  alanlar¬ 
da;  örneğin  tarımsal  ve  yenilenebilir 
kaynak  uygulamalarında  istenilen  bil¬ 
ginin  istenilen  zaman  vc  bölge  için 
kolayca  elde  edilemediği  yapılan  ça¬ 
lışmalarda  görülmüştür.  Olumsuz  ha¬ 
va  şartları  bunun  başlıca  nedenidir. 
Tarımsal  ürünlerdeki  verim  belirlen¬ 
mesinde  arazi  yüzeyindeki  değişken¬ 


liği  tesbit  etmek  ve  ürünlerin  olgun* 
taşma  sürecini  izlemek  önem  taşır. 
Normal  hava  şartlarında  bu  süreç  ra¬ 
hatlıkla  izlenebilir.  Fakat  kapalı  hava 
koşullarına  rastlayan  zamanlarda  ara¬ 
zinin  uydulardan  gözlenmesi  hemen 
hemen  imkansızdır.  Bit  problem,  op¬ 
tik  sistemlere  sahip  uyduların  -Ör: 
SPOT  (Fransa),  Landsac  (USA)-  be¬ 
raber  kullanılması  ile  kısmen  gideril¬ 
mişse  de,  sistemlerin  maliyetinin 
yüksekliği  yüzünden ,  rasyonel  vc 
ekonomik  olmaktan  hâlâ  uzak  du¬ 
rumdadır. 

Günümüzde  bu  ihtiyacı  karşılaya¬ 
bilmek  için  radar  sistemlerine  sahip 
uydular  kullanılmaya  başlanmıştır.  Bu 
tür  sistemler  ile  güneş  enerjisi  ve  ışı¬ 
ğına  bağlı  kalmadan,  her  türlü  hava 
koşutunda  yeryüzü  hakkında  bilgi 
sağlanabilir  Gece  ve  gündüz  yeryü¬ 
zünü  gözlemleyebilen  bu  sistemler 
tamamıyla  kendi  enerji  kaynaklarını 
kullanırlar  ve  aktif  görüntüleme  siste¬ 
mi  olarak  adlandırılırlar,  ERS-1  radar 
sistemi,  anteni  yardımıyla  ürettiği 
sinyalleri  belirli  bir  eğik  açıyla  (gelme 
açısı:23*)  yeryüzüne  gönderir  vc  he¬ 
def  yüzeyden  yansıyan  enerji  miktarı¬ 
nı  kayıt  eder.  Daha  sonra  bu  enerji  sa¬ 
yılara  dönüştürülür.  Sonunda  ölçck- 
Icndinlerck  ortamında  işlenebilecek 
radar  görüntüleri  elde  edilir.  Ayrıca 
coğrafi  mekanı  yansıtan  i:  50  000,  !: 
100  000  ve  I:  500  000  ölçeklerinden 
fotografık  vc  anlamlı  (tematîk)  harita¬ 
lar  üretilebilir. 

Radar  ile  görüntüleme  sisteminin 
kullanım  potansiyelini  arttıran  temci 
nedenler  vc  özellikler  şunlardır: 
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ERS-1  Radar  Uydu  Sistemrnin  işleyiş  mekanizmaları,  yer  istasyonu,  dağıtım,  kontrol ,  veri  işleyiş  ve  arşivleme  merkezlerinin  kara „ 
deniz  ve  uzaydaki  bağ/ant  ıh  bileşkelerini  bir  bütün  olarak  kullanıcılara  da  ulaşıldığını  gösteren  uydu  ağ  sistemi  şeması. 


t,  Yeryüzü  topografyasını  vc  mor¬ 
folojisini,  deniz  ve  karasal  ortam  [arda¬ 
ki  morfolojik  değişimleri  çok  hassas 
algılayabilmesi  (Örneğin;  yüzeyin  eği¬ 
mi,  bitki  dağılımı  ve  formu,  deniz  dal¬ 
galarının  dinamiği  gibi) 

2,  Su  ve  bağıl  nemi  hassas  olarak 
algılayabilmek  (kar  örtüsü,  toprağın 
ekili  alanlarının  nem  oram  gibi), 

3.  Güneş  ışığından  bağımsız  ola¬ 
rak  her  türlü  hava  şartında  yeryüzünü 
görüntüleyebilmesi. 

Radar  teknolojisi  1990  lardan  iti¬ 
baren  Avrupa  Uzay  Ajan  sı  Yı  a  (ES A) 
ait  ERS-I  ve  ERS-2  uyduları,  Japon - 
yanın  JERS-1  ve  Kanada  tarafından 
1995  sonunda  fırlatılan  Radarsa  t  ile 
birlikte  yaygın  olarak  kullanılmaya 
başlanmıştır.  Halen  bu  verilerin  üze¬ 
rinde  birçok  bilimsel  proje,  araştırma 
ve  uygulamaya  dönük  çalışma  devam 
etmektedir. 

Elektromanyetik  Radyasyon: 

Mikrodalgalar 

ERS-1  radar  anteninin  gönderdiği 
mikrodalga  sinyalleri  yeryüzü  ile  çeki¬ 
şime  girerek  her  yönde  yansırlar.  An¬ 
tene  geri  dönen  sinyallerin  enerjisi 


(radyasyon  oranı  olarak  da  can ımlatur) 
vc  ısrada  geçen  zaman  süresi  hedef 
alan  için  hesaplanır.  Elektromanyetik 
dalgalarla  taşman  bu  enerji,  dalganın 
yönü,  dalga  boyu,  genliği,  polarizasyo¬ 
nu  ve  fazı  ile  tanımlanır.  Yeryüzü  göz¬ 
lemlerinde  genellikle  I  em  ve  İm  ara¬ 
sındaki  mikrodalga  hami  tan  kullanılır. 


Elektromanyetik  Speklrurn  ve 
Dalgahoyu 

Radar  ile  uzaktan  algılamada, 
elektromanyetik  spcrkmımun  mik¬ 
rodalga  bölgesindeki  farklı  bandlar 
kullanılarak  farklı  bilgiler  elde  edilir, 
X-bandı  (3  cm),  C-bandi  (5  cm)  ve  L- 
bandı  (23  cm)  en  çok  kullanılan 


3  farklı  optik  uydu  algılayıcısı  tarafından  meydana  getirilen  bu  fotoğrafta  renkler 
Akdeniz!  çevreleyen  coğrafyadaki  sıcaklık,  klorofil  konsantrasyonu  ve  bitki  indeksini, 
siyah -beyaz  kısım  da  sıcaklıktaki  artışı  göstermektedir 
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Pasif  ve  aktif  enerji  alanlarının  elektromanyetik  spektrum  İçindeki  bölgesel  dağıtımları. 


Mikrodalga  bölgesindeki  X,  L 


ve  C  daigaboytannda  gönde¬ 
rilen  radar  sinyalleri  ile  yü¬ 
zeydeki  bitki  ve  toprak  ör¬ 
tüsü  arasındaki  etkileşimler 


8 


bandlardır,  Yüzey  hakkında  herbir 
banddan  farklı  hassaslıkta  bilgi  sağla¬ 
nabilir.  Örneğin  uzun  dalgaboyu  (E 
bandı  23  em)  bandının  kullanılması 
ile  yüzey  örtüsünün  belirli  formları¬ 
nın  altına  inilebilir,  yüzey  nemindeki 
farklılıklar  ve  değişimler  anlaşılabilir. 
Elektromanyetik  spekmımıın  mikro¬ 
dalga  bölgesi  kara  deniz,  göl  ve  sn  ile 
kaplı  alanlardaki  nesnelerin  ve  olay¬ 
ların  anlaşılmasında,  taşkın  alanları¬ 
nın  teshirinde,  kıyı  kuşaklarındaki 
erozyonun  belirlenmesinde  kullanı¬ 
labilir. 

Radar  sinyalinin  ölçülmesi 

Yüzeye  gönderilen  radar  sinyalle¬ 
rinin  yansıma  değerleri  belirli  coğrafi 
kppum  ve  alanlar  için  sayıyla  ifade 
edilen  geometrik  (kareler  halinde) 
resim  elemanlarına  dönüştürülür. 
Her  yansımanın  kuvveti  sayısal  bir 
ölçekte  tanımlanır.  Bu  ölçek  indir¬ 
genmiş  olarak  0  ile  255  (S  bit)  arasın¬ 
daki  değerlere  karşılık  gelir,  Teknik 


olarak  bu  resim  elemanlarının  değer¬ 
leri  yansıyan  sinyallerin  kuvvetiyle 
ya  da  gücüyle  ifade  edilir.  Her  bir  ra¬ 
dar  sinyalımn  yansıma  değeri,  ilgili  fi¬ 
ziksel  alanın  karşılığı,  aydınlanmanın 
ifadesidir  ve  teorik  bir  radar  formülü 
ile  açıklanır.  Algılanan  kuvvet  değer¬ 
leri  radarın  dalgaboyu,  dalganın  pola¬ 
rizasyonu  gibi  diğer  etmenlere  de 
bağlıdır.  Pratikte,  yüzey  hakkında 
görsel  anlaşılabilir  sayısal  görüntüler 
radar  anteninden  gönderilen  birçok 
sinyalin  ortalaması  ile  elde  edilir. 

Radar  sinyallerinin  özelliklerini 

etkileyen  parametreler  nelerdir? 

Radar  sinyallerinin  ölçülmesi  ile 
elde  edilen  geri  saçılım  katsayı  de¬ 
ğerleri,  taraması  yapılan  yüzey  hı¬ 
kındaki  bilgiyi  ifade  eder.  Bu  değer¬ 
ler, 

a)  Radar  teknolojisinin  gözlemsel 
parametreleri  yani  frekans,  polarizas¬ 
yon  ve  gelme  açısı  île, 

b)  Yeryüzünün  fiziksel  paramet¬ 


releri  yani  pürüzlülük  oranı,  geomet¬ 
rik  şekil  ve  hedefin  dtelektrik  özel¬ 
liklerinin  fonksiyondur. 

1.  Frekans 

Radar  mikrodalga  frekansı,  arazi 
örtüsünün  altına  inilebilecek  derinli¬ 
ğin  anlaşılmasında  ve  yüzey  pürüzlü¬ 
lüklerinin  göreli  olarak  ölçülendiril- 
mesinde  kullanılır.  İnilebilecek  de¬ 
rinlik  dalgaboyumın  uzunluğunun 
artması  ile  doğru  orantılıdır.  Örneğin, 
ormanlık  bir  arazide  X-bandı  (3  em) 
He  ağaçların  üzerindeki  yapraklar¬ 
dan,  L- bandı  (23  em)  kullanılması  ile 
ağaç  dallarından  bilgi  ekle  edilebilir. 
Fakat  burada  dikkatle  üzerinde  du¬ 
rulması  gereken  su  ve  nem  oranıdır. 
Çünkü  mikrodalgalar  su  ve  ıslak  yü¬ 
zeylerden  birkaç  milimetreden  fazla 
derinliğe  geçemezler. 

2.  Polarizasyon 

Polarizasyon  basit  olarak,  elektro¬ 
manyetik  dalganın  bir  bileşke  para¬ 
metresi  olan  elektrik  alanının  oriyan- 
tasyonunu  ifade  eder.  Radar  tekniği 
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Radar  sinyallerinin  yüzeydeki  farklı  cisim  ve  nesneler  ile  girdiği 
etkileşim  sonucu  oluşan  yansımalann  şekilse!  ifadelen 
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ile  yatay  ve  düşey  polar  ize  olmuş  sin¬ 
yaller  üretilir  ve  kayıt  edilir.  Sistem 
aynı  veya  farklı  polarizasyondaki  sin¬ 
yalleri  gönderip,  geri  al  mu  ya  göre  de 
uyarlanabilir*  En  yok  kullanılan  pola¬ 
rizasyon  kombinasyonları  Mil,  W, 
HV  ve  VH  din  birinci  harf  gönderi¬ 
len  polarizasyon  tipini,  İkincisi  ise 
geri  alınanın  tipini  gösterir.  Örneğin, 
( J||V#  C  bandında  (d  cm)  yatay  gönde¬ 
rilen  sinyallerin  (11)  düşey  olarak  (V) 
geri  alınmış  olduğunu  ve  bu  konfigib 
rasyon  üzeriden  görüntünün  meyda¬ 
na  getirildiğini  ifade  etmektedir.  Ay¬ 


rıca  polarizasyon,  yüzeyin  farktı  sevi- 
yelerinden  bilgi  edinilmesinde  kul¬ 
lanılabilir.  (Örneğin;  bitki  formları  ve 
dağılımlarının  anlaşılması ) 

3*  Gelme  Av  ısı 

bu  açı,  sinyallerin  gönderilme  yö¬ 
nü  ve  çarpma  yüzeyinin  normali  ara¬ 
sındaki  derece  ile  ifade  edilir  Açının 
artması  veya  azalması  yüzeydeki 
nesnelerden  yansıyan  sinyallerin 
kuvvet  değerler  inin  de  değişmesine 
neden  olur. 

4.  Yüzeyin  geometrisi  ve  pürüzlü¬ 
lük  özelliği 


Yüzeydeki  pürüzlülük  göreli  bir 
kavramdır  ve  radar  anteni  ile  gönde¬ 
rilen  mikrodalga  sinyallerinin  yüzey¬ 
le  yaptığı  gelme  aç  ısıyla  doğrudan 
ilişkilidir*  Bu  sinyaller  yüzeyin  ge¬ 
ometrisi  ve  dietektrik  özelliklerine 
bağlı  olarak  değişik  yönlerde  yansır¬ 
lar.  Yansıma  sonucu  geri  dönen  sinyal 
Sayısı  gönderilen  sinyal  sayısına  ve 
kuvvetine  göre  çok  daha  azdır*  Bu 
bakımdan  yansımaların  şiddeti  dü¬ 
şük  ölçülür.  Buna  para lel  olarak  da 
radar  görüntüsü  üzerindeki  parlaklık 
ton  derecesi  düşer*  Karasal  yüzeyler¬ 
deki  karakteristik  şekil  ve  geometrik 
farklılıklar  pürüzlülüğün  oranını  artı¬ 
rır.  Gen  dönen  sinyallerin  sayısı  ve 
kuvveti  ile  birlikte  parlaklık  derecesi 
yüksek  değerlerde  algılanır*  Deniz 
ve  göl  yüzeyleri  meteorolojik  etmen¬ 
ler  (yani,  rüzgâr,  yağış  gibi)  dışında 
sakin  ve  pürüzsüz  ortamlardır.  Ge¬ 
nelde  radar  görüntüsünde  karanlık 
tonda  ve  düzgün  olarak  gözükürler. 
Rüzgârlı  bir  havada  dalgaların  yarata¬ 
cağı  geometri  ve  yüzeyin  hareketli  lı¬ 
ğı*  geri  yansımayı  fazlalaştırır,  parlak¬ 
lık  artar  ve  neticede  radar  görüntü¬ 
sünde  açık  gri  tonlar  belirli  dokuda 
yaygın  olarak  gözükür* 

5.  Yüzeyin  nemi  ve  ıslaklık 

özelliği 

Ycryüzeyîni  kaplayan  doğal  örtü 
çeşitliliğinin  (bitki-topruk.  kayalar  gi¬ 
bi.)  elektrik  özelliklerinin  ölçümü  ile 
elde  edilen  değerler  dîelektrik  sabiti 
ile  ifade  edilir.  'I emelde  İkt  karakte¬ 
ristik  değişken  özelliği  vardır;  geçir¬ 
genlik  ve  iletkenlik,  bunlardan  ilet¬ 
kenlik*  nem  oranıyla  çok  değişir.  Ör¬ 
neğin  doğal  kuru  yüzeylerde  3  île  x 
arasında  büyüklükte  olan  iletkenlik* 
suda  cn  az  10  kat  yüksek*  yaklaşık 
8ö*dir*  Sonuçta  radar  sinyallerinin  yü¬ 
zeyle  etkileşimi  nem  ^e  ıslaklıkla 
orantılı  olarak  artar  veya  azalır*  E  leke- 
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mnıanyctik  dalganın  bîr  yüzeyin  akı¬ 
na  geçerek  ak yüzeydeki  nesneden 
yansıyabilmesi  yüzeyin  ıslaktık  ve 
neni  oranı  ile  im  oranı  ılı  olması  anla¬ 
mına  gelir. 

Radar  Görüntüleme 
Sistemi  Nedir? 

Radar  görüntüleme  sistemi  flaşlı 
fotoğraf  makinesiyle  görüntüleme  iş¬ 
lemine  yok  benzerlik  gösterir.  Fotoğ¬ 
raf  makinesi  ilaşı  ile  anlık  yapay  ışık 
üretilir  ve  hedefin  aydınlatılması  sağ¬ 
lanarak  istenilen  alan  resimlenir  Flaş 
kamerası  ışığı  anlık  olarak  gönderir  ve 
geri  yansıyan  enerji  kameranın  optik 
merceği  yardımıyla  negatif  film  üzeri¬ 
ne  kayıt  edilir.  Radar  sisteminde  ka¬ 
meranın  optik  merceği  vc  fîlmi  yerine 
radar  anteni  vc  sayısal  bilgisayar  teyp¬ 
leri  kullanılarak  hedefin  görüntüle¬ 
mesi  yapılır. 

Radar  (Radio  Detcctiön  and  Ran- 
ging)  sinyalleri  ışık  hızında  belirli 
yönde  ve  belirli  düzlemdeki  titreşim¬ 
ler  halinde  hareket  ederler  Sinyalle¬ 
rin  geri  dönüşü  iyin  geyen  zamandan 
mesafe  hesaplanarak  etkileşme  girdi¬ 
ği  alanın  karşılığı  olabilecek  sayısal 
değerler  bulunur. 

Radar  sinyalleri  1  cm  ile  1  m  ara¬ 
sında  değişen  belirli  mikrodalgabo- 


ylan  ile  tanımlanır.  Bu  da  yaklaşık 
300  megahertzden  30  gigahcrt/.e  kar¬ 
şılık  gelen  frekans  güy  değerine  denk 
düşer.  KRS-1  sisteminde  saniyede 
yaklaşık  1 600  kadar  t  bu  sayı  diğer 
teknolojiye  göre  değişir)  yüksek  güy- 
te  mikrodalga  sinyali  gönderilir  ve  he¬ 
def  yüzeyle  etkileşimi  sağlanır.  Yü¬ 
zeyden  yansıyan  titreşimler  sayısal 
kodlara  çevrilir  ve  bilgisayarda  işte  it¬ 
mek  iizere  yüksek  yoğunluktaki  teyp 
bandlanna  kayıt  edilir. 

Radar  Görüntüsü 
Nedir? 

Sadeleştirilmiş  anlamda  radar  gö¬ 
rüntüsü  belirli  en  ve  boy  aralığında 
tanımlanmış  bir  çok  noktasal  resim 
elemanından  oluşan  sayısal  bir  kom¬ 
pozisyondur.  Her  resim  elemanı  (pik¬ 
sel  olarak  da  ifade  edilir)  yüzey  üze¬ 
rindeki  karşılığına  denk  düşen  geri 
yansımanın  sayısal  kod  değerlerinin 
bir  ifadesidir.  Radar  görüntüsünün 
kompozisyonunu  meydana  getiren 
karanlık  ve  aydınlık  siyah  ve  gri  ton¬ 
lamalar  yankılanan  sinyallerin  kuvve¬ 
ti  gösterirler.  Örneğin,  karanlık  gözü¬ 
ken  alanlar  düşük  derecede  geri  yan¬ 
sıma,  aydınlık  alanlar  ise  daha  yüksek 
vc  kuvvetli  geri  yansıma  olduğu  anla¬ 
mına  gelir. 


Ankara'yı  gösteren  ERS-1  renkli  radar 
görüntüsü. 


Radar  mikrodalga  sinyallerinin 
yansıma  özellikleri  hedef  alandaki 
nesnelerin  boyutu  ile  de  ilişkilidir. 
Daîgaboy undan  daha  büyük  boyuca 
sahip  hedefler  daha  parlak,  küçük 
olanlar  ise  karanlık  ve  koyu  gri  tonda 
görüntülenirler.  Parlaklık  derecesinin 
artması  yüzeyin  engebeli  olması  ve 
pürüzlülüğünün  artması  İle  paralellik 
gösterir.  Çok  az  pürüzlü  düzgün  yü¬ 
zeyler  karanlık  veya  grinin  koyu  ton¬ 
larında  gözükürler.  Radar  görü urü lerı- 
nirı  yorumlanmasında  dikkat  edilme¬ 
si  gereken  kurak  yüzeyde  engebe  ve 
pürüzlülüğün  artışı  kadar  sinyallerin 
geri  yansımasının  da  kuvvetleneceği 
olgusunun  kabul  edilmesidir.  Düz¬ 
gün  yüzeyler  yok  az  geri  yansıma  ve¬ 
rirler  veya  geriye  yansıtmazlar.  Dola¬ 
yısıyla  radar  görüntüsünde  bu  bölge¬ 
ler  karanlık  gözükür  Bitkiyle  kaplı 
yüzeyler  genellikle  pürüzlüdür.  Gri 
vc  açık  tonda  yansıma  verirler.  Radar 
sinyallerinin  gönderilme  yönüne  ya¬ 
kın  eğik  yüzeyler  de  dik  olan  yüzey¬ 
lere  göre  daha  az  parlak  yansıma  gös¬ 
terirler. 

Bazı  yüzeylere  İse  radar  sinyalleri 
ulaşamaz.  Bu  tür  yüzeyler  genelde  ra¬ 
dar  sisteminden  bakıldığına  göre 
yüksek  dağlık  bölgelerin  arka  kısım¬ 
larıdır  ve  tabiatıyla  karanlık  gözükür¬ 
ler.  Radar  sinyalleri;  caddeler,  binalar, 
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İzmir  Körfezi’ ni  gösteren  bu  ERS-t  renkli  radar 
görüntüsü,  3  farklı  mevsim  içinde  alman  gö¬ 
rüntületin  kırmızı  (İlkbahar),  yeşil  (yaz)  ve  mavi 
( k/ş )  renk  kombinasyonlarında  üst  üste  sayısal 
olarak  çakıştmim&sı  He  meydana  getirilmiştir. 

İnsan  yapımı  düzgün  şekilli  yapılarda 
köşeli  yüzeyler  İle  etkileşime  girerler 
ve  birden  fazla  kuvvetli  geri  yansıma 
aynı  cisim  üzerinde  meydana  gelir. 
Giden  vc  geri  dönen  sinyallerin  kuv¬ 
veti  hemen  hemen  aynıdır  ve  beyaza 
yakın  tonda  aydınlanma  verir*  Otoyol¬ 
lar*  şehirler  arası  karayolları  düzgün 
yüzeylerdir  ve  karanlık  gözükürler. 
Binalar  şekilli  ve  köşe  geometrisinde 
oldukları  iyin  geri  yansıma  yüksek 
kuvvette  olur  ve  aydınlık  gözükürler. 
Nemli  ıslak  alanlar  ayık  tonda*  kuru 
ve  düzgün  alanlar  ise  koyu  karanlık 
tonda  gözükür.  Yapılan  gözlemlerde 
eğer  yüzey  pürüzsüz  ve  düz  ise  nemli 
veya  su  ile  kaplı  dahi  olsa  sinyallerin 
geri  yankılanmadığı  ve  yüzeyin  ka¬ 
ranlık  yansıma  verdiği  gözlenmiştir* 
Radar  sinyalinin  yüzeyle  yaptığı 
gelme  ayısındaki  değişiklikler  geri 
yansımanın  kuvvetinde  de  değişimle¬ 
re  neden  olur.  Şehit  yerleşimleri* 
ekim  alanlarının  sürülme  yönleri*  ok¬ 
yanus  ve  denizlerdeki  dalgaların  şe¬ 
killen.  jeolojik  kırık  hatlarının  belir¬ 
lenmesi*  radar  sinyalinin  yüzeyle  yap¬ 
tığı  gelme  ayısı  ile  İlişkilidir*  Ayının 
küyük  olması  yüksek  yansıma  ve  ayık 
tan  görüntülenmesi*  ayının  artması 
ise  geri  yansımanın  azalarak  görüntü¬ 
nün  kovu  tonda  algılanması  anlamına 
gelir. 


Radar  Görüntüsü 
Nasıl  Yorumlanır? 

Radar  sinyalleri  ile  elde  edilen 
görüntü  (sayısal  kodlu)  optik  algıla¬ 
yıcı  görüntüleri  (SPOT*  Landsar  gi¬ 
bi  i  ve  hava  fotoğraflarından  farklı 
özelliklere  sahiptir*  Bu  özellikler  ra¬ 
dar  teknolojisinin  radyometrisİ  ve  fi¬ 
ziksel  parametreleri  İle  ilgildir* 

Kullanıcının  radar  görüntüsünü 
yorumlarken  yüzey  nesnelerini* 
olaylarını*  oluşumlarını  anlamada 
dikkatli  olması  gerekir*  Yüzey  enge¬ 
belerinin  ve  pürüzlülüklerinin  art¬ 
ması*  radar  görüntüsündeki  parlaktık 
derecesini  (gri  tonlama)  artırır.  Göl¬ 
ge  gibi  gözüken  alanlar  güneş  ışığı¬ 
nın  açısı  ile  değil  radar  sinyallerinin 
gönderilme  ayısı  ile  ilişkilidir.  Ger¬ 
çekte  yüzey  engebelerinin  geomet¬ 
rik  yansımasını  ifade  eder. 

Radar  görüntüsünde  yoğun  ob¬ 
ruk  göze  çarpan  diğer  önemli  Özel¬ 
lik  de,  birçok  siyah  beyaz  vc  gri  ton¬ 
lardaki  tuz  ve  biber  tanecik  özellikli 
noktaların  varlığıdır.  Bu  radar  anteni 
ile  yüzlerce  sinyalin  gönderilmesi 
sonucu  oluşan  genel  bir  haritadır  ve 
bilgisayar  görüntü  İşleme  programla¬ 
rı  ile  arazi  üzerinde  çalışmaya  başla¬ 
madan  önce  giderilmesi  ve  en  aza  in¬ 


il  irilmesi  gerekir.  Radar  sinyallerinin 
etkişimini  ve  anlaşılmasını  sağlayan 
en  önemli  özellik,  hedef  yüzeyin  ge¬ 
ometrisidir.  Buna  karşılık  optik  algı¬ 
layıcılar  yüzeyin  rengi*  kimyasal  bi¬ 
leşimi.  ve  sıcaklığınım n  anlaşılma¬ 
sında  etkin  olarak  kullanılırlar*  Ra¬ 
dar  görüntüsünü  yorumlarken  k  u  İla¬ 
nı  I ahi tecek  temel  parametreler*  gri 
tondaki  değişim*  doku*  şekil,  yapı  ve 
nesnelerin  büyüklük  küçüktük  ora¬ 
nıdır* 

Radar  görüntüleme  sistemleri  ile 
ekle  edilen  veriler,  har  dalama,  arazi 
örtüsü*  tarımsak  jeolojik  vc  jeomor¬ 
folojik  çalışmalarda*  hidroloji,  buzul¬ 
lar,  kıyı  hatları*  çevre  gibi  disiplinler¬ 
de  yardımcı  vc  tamamlayıcı  bilgi  ola¬ 
rak  kullanılmaktadır* 

Ayrıca  radar  sinyallerinin  jeofi¬ 
ziksel  özellikleri  kullanılarak  rüzgâr 
hızı  ve  yönü*  deniz  dalgalarının 
yüksekliği  ve  hareket  yönü*  deniz 
altı  topografyası,  yükseklik  deği¬ 
şimleri  bu  teknolojiler  ile  ölçülebil¬ 
mektedir. 

Tunıc-ı  Özalp 
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Onbirinci 

Boyuta 

Doğru... 

Bütün  madde  ve  kuvvetlen  tek  bir 
teoride  birleştirerek  açıklama  uğraşı 
fizikçileri  kendilerini  kaybettikleri  üst 
uzaya  savurmuştu.  Ama  bazı  süpersieim 
kuramcıları  ansızın  yolun  ilerisinin 
aydınlandığını  düşünüyor ; 


Fİzİk ‘re  hır  "Son  Teori1'  var  mı:  Bir 
gün  atomakı  parçacık  [ardam  atomlara, 
süpcrnovalardan  Büyük  Parlamaya  (Big 
Bang)  katlar  herşeyi  açıklayacak  tanı  bir 
teori  olacak  mi?  Eİrmein  yaşamının  son 
.W  yılım,  efsane  haline  gelen  birleşik 
alan  reorisini  bulmaya  çalışmakla  geçir¬ 
di.  Onun  meyvesini  alamadığı  bu  yakla¬ 
şımı  o  zamandan  beri  faydasız  hjr  uğraş 
olarak  değerlendirildi. 

19801i  yıllarda  ilgi  son  teori'yi  bulma 
yolunda  başı  çeken  süpersieim  teorisine 
yöneldi.  Bu  devrim  yaratan  teori  fizikçi¬ 
lerin  doğada  bulunan  elektron,  ktıark  gr- 
bî  atoma!  ü  parçacıkların  aslında  parçacık 
değil  ama  titreşen  küçük  sicimler  ol¬ 
duklarım  farketmelcriylc  başlamıştı, 
Siipersicım  teorisi  çığır  açıcı  bir  oh 
fiiıydn,  \  zerine  binlerce  makalenin  ya¬ 
zıldığı.  teorik  fi/gin  en  lusdı  gelişen  ve 
en  heyecan  verici  alanı  haline  geldi.  Ama 
1990'hmn  başında  bu  gelişim  duraklama 
yaşamaya  başladı.  Sicimler  nereden  geli¬ 
yor:  Ve  süpersieim  teorisinin  sonuçların¬ 
da  Ivvren'i  açıklayacak  yanıtlar  var  rnır 
Bu  iki  önemli  somya  yanıt  bulamayan 
araştırıcılar  ümitsizliğe  düştü.  Ama  bu¬ 
günlerde  İntemct'tc  yine  bir  devinim 
gözleniyor,  Birçok  makale.  Neu  \lcxi- 
eo  tîa  süpersieim  makalelerinin  arşîvlen- 
diği  resmi  ilan  tahtası  nitel  iğinde  ki  Los 
Alıımos  Ulusal  Laharattıvarfna  akıyor, 

Bıı  hareketliliği  ateşleyen,  sii perd¬ 
emi  ler  üzerine  iki  ana  soruyu  yanıtlaya¬ 


cağı  düşünülen  A  1-teor isimin  bul  unu - 
şuydu.  Kami  araştırmacılar  peşin  hüküm¬ 
lü  davrandıklarını  kabul  ederek,  yine  de 
bunun  yalnızca  süpersieim  teorisinde 
değil,  teorik  fizikte  de  son  yirmi  yılın  en 
önemli  gelişmesi  olduğunu  düşünüyor¬ 
lar.  M -teorisi,  süpersieim  teorisinin  ku¬ 
rucularından  olan  Calredh'tcn»  John 
Schwan?tn  dediğine  göre  ikinci  bir  su- 
pcrsıcim  devrim  ini"  başlattı.  Princc- 
ton'dan  Edward  VVîcıen  ise  Uç  saatlik  ne¬ 
fes  kesen  bir  sunuş  yapın  Bu  yem  gelişi¬ 
min  sonuçları  diğer  disiplinleri  de  etkile¬ 
miş  görünüyor.  Fizik  alanında  yarattığı 
hcyeeam  m  atemacik  alanına  da  yan  sıyor. 
A  taştı  rmac  1 1  a  r  i  se  ge  I  i  ş  m  e  I  e  rd  e  rı  e  t  k  i  le  n  - 
diklerini  kabul  ediyorlar. 

M -teori si  şaşırtıcı  bîr  darbeyle  süper- 
sicim  teorisinin  yanıtlayamadığı  iki  sonı- 
vu  çözmeye  neredeyse  olanak  sağlıyor. 
Bu  gücü  ile  pek  çok  teorik  fizikçiyi  hay¬ 
rete  düşürüyor.  M-tcorisi  belki  de  sicim 
teorisinin  ad  mı  değiştirebilir,  çünkü  M- 


teoreminin  pek  çok  özelliği  henüz  bilin¬ 
mese  de  yalnızca  sicimler  üzerine  olan 
bir  teori  gibi  görünmüyor.  Ortaya  çeşitli 
rip  zarlar  (mcmbrancl  gibi  bilinmeyen 
başka  yaratıklar  çıkacağa  benziyor.  Kimi 
araştırmacılar  şimdiden  “Eskiden  sicim¬ 
ler  teorisi  olarak  bilinen  teori1'  başlığı 
atlında  dersler  vermeye  başlamış  bîîc. 

\| -teorisi,  süpersieim  teorisinin  nihai 
doğruluğunu  kanıtlamıyor  Geçerli  olup 
olmadığını  anlamak  birkaç  yit  alabilir 
Ama  vıne  de  yepyeni  bir  atılını  olduğuna 
inanılıyor.  Yüzyılın  en  akıllı  insanlarının 
llerşcyin  ' L'cor*"sini  yaratmada  takılıp 
kaldıklarım  hatırlayalım.  Fi  iris  tein»  soru¬ 
nu,  MDoğa  bize  yalnızca  aslanın  kuyruğu- 
mı  gösteriyor.  Devasa)  boyutu  yüzünden 
kendisi  imaya  çıkmasa  da,  aslarım  doğa¬ 
ya  m  olduğundan  şüphe  duymuyorum1 
sözleriyle  ortaya  koyuyordu.  Kütleçekî- 
mi,  elektromanyetizma,  şiddetli  ve  zayıf 
nükleer  kuvvetler  gibi  dön  temel  ktıv- 
Netle  açıklanabilen  "kuyruk"  doğanın  gö¬ 
rünen  yüzüdür.  Aslan  ise  bunların  hepsi¬ 
ni  kısa  bir  denklemde  birleştiren  büyük 
teori. 

Günümüzde*  fizikçiler,  ilk  kuvvet 
olan  kııtleçekimini,  nzay-zaman  sürekli¬ 
liğinin  eğriliğine  davamın  Lmsremln  ge¬ 
nel  görelilik  teorisiyle  açık  laya  bildikleri¬ 
ni  düşünüyorlar  Bıı.  karadelik*  kuasar  ve 
Büyük  Patlamanın  devâsâ!  dünyasını 
açıklayan  eşsiz  bîr  teoridir.  Ama  kürlcçe- 
kimi.  kmmtum  kuramıyla  açıklanan  di¬ 
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ger  üç  kuvvetle  bağlanamamıştır.  I  ’zııy* 
tımarım  düzgün  sürekliliğine  karcın  ku- 
antıım  kuramında  enerji  ya  da  kuanra 
bükerlerinden  oluşan  ayrı  bir  dünya  lıu- 
lunur, 

M  atide  ve  bunların  birbirlerine  ulan 
etkilerim  en  iyi  açıklayan  kuantum  km 
ramı,  kı j arkı  leptem  ve  buzonlar  gibi  ga¬ 
rip  parçalıklara  dayanan  Standart  Mo- 
derdir.  Standart  Model,  bilimdeki  en  bu¬ 
yan  İt  teorilerden  biri  olmasına  karşın  en 
çirkinlerinden  biridir.  Ortaya  çıkan  uy¬ 
gunsuzluk,  Teorinin  işlemesi  için,  hiçbir 
fiziksel  nedenle  çıkarsa  mırnava  n  l1/ key¬ 
fi  sabiti  içermesindendir 

Bu  iki  büyilk  teoriyi  birleştiren  *  As¬ 
lan'1!  yakalamak,  fi/îk  içril  baş  tacı  edile¬ 
cek  bir  gelişim  olur.  \ma  bu  büyük  ava 
ilk  çıkan  ve  aslanın  bıraktığı  izleri  takip 
eden  Kmsteın  yolunu  kaybetmiş  ve  or¬ 
manda  kav  bol  muştur. 

I 

Delice  Kopuş 

O  ünümüzde  ise  fizikçiler  süpersicim 
teorisine  giden  başka  bir  yol  peşinde. 
Önceki  sunuşların  aksine,  kendisine  de¬ 
ri  sürülen  tüm  matematiksel  meydan 
okumaları  atlatan,  geçmişten  kopuk  iki- 
milerinin  delice  dedikleri»  bu  radikal  te¬ 
ori,  İd  boyutlu  uzay-zamanda  titreşen 
küçük  sicimlere  dayanıyor,  l  st  boy  urla¬ 
ra  nasıl  ulaşılabileceğinin  araştırılması* 
ak  boy  urların  bütünleştirilmesine  var¬ 


dı  itici  olabilir.  Romalı  kırın  nasıl  savaştık- 
1  arını  düşünelim.  Radyo  iletişimi  ve  ca¬ 
sus  uçaklardan  yoksun  olarak  pek  çok 
safta  savaşmak  oldukça  karmaşık  olma¬ 
lıydı.  Hu  yüzden  Romalılar  hep  "üst  uza¬ 
ya".  yani  üçüncü  boyuta  adayarak  hâkim 
bir  tepeyi  de  geçirirdi.  Bu  üstünlük  nok¬ 
tasından  iki -boyutlu  savaş  alanım  birleş¬ 
miş  tek  bir  bütün  olarak  gözlem  leye  İnli¬ 
yorlardı. 

İm  boyutlara  adamak  doğa  Yasaları¬ 
nı  basitleştirebilir.  tOEVte  Kimpein  za¬ 
man  boyutuna  atlayarak  kütlcçekimı 
kavramı  algılayışımızı  tamamen  değiştir¬ 
di.  1919’da  Alman  matematikçi  Theodor 
Katuza  beşinci  bir  uzay  boyutu  ekledi  ve 
bununla  ıızay-zamanı,  MaxweH'in  elekt¬ 
romanyetizma  denklemleriyle  birleştir¬ 
di,  Bu  başarı,  kuantum  mekaniğinin  ya¬ 
rattığı  coşkunluk  atasında  unutulup  git¬ 
mişti,  Siıpersidm  teorisini  yaratmak  üze¬ 
re  fizikçiler  bu  fikre,  lOKOlmle  gen 
döndü. 


Siipersicim  teorisinde,  doğada  görü¬ 
len  atomalli  parçacıklar,  tıpkr  bir  keman 
telinin  farklı  şekillerde  titreşip  farklı 
müzikse)  notalar  çıkarması  gibi,  farklı  re¬ 
zonanslarda  titreşen  s  ü  pens  i  cim  terden 
başka  Inrşeş  değil  (Bu  sicimlerin  boyutu 
1  iH  *  m  e  ire  mc  ne  be  sinde». 

Benzer  şekilde,  fizik  yasaları;  örne¬ 
ğin  yüklü  parçacıklar  arasındaki  kuvvet¬ 
ler.  bu  sicimlerin  armonileri:  Evren  ise 
bir  titreşen  sicimler  (yaylı  sazlar)  senfo¬ 
nisidir.  Sicimler  1U  boyutlu  uzay -zam  an¬ 
da  dev  imliklerinde  lam  genel  görelilik 
teorisinin  öngördüğü  şekilde,  kendileri¬ 
ni  çevreleyen  uzay-zamanı  eğriltiyorlar. 
Sicimler,  bu  şekilde  kuantum  kuramının 
pa rçac  ıklarım  ve  ge  n  e  I  gör  dili  ği  bas  i  1 1  a  - 
kat  /.arif  bir  şekilde  birleştiriyor.  Daha  da 
iyisi,  kiitlcçekimi  uygunsuz  bir  ekleme 
şeklinde  de  kalmıyor.  Bilim  adamları, 
geleneksel  kuantum  alan  teorisinden 
farklı  olarak,  sicim  teorisinin  yerçekimi¬ 
ni  "gerektirdiğini'1  söyleyerek  bıı  nokra¬ 
nın  bilimdeki  en  önemli  sezgilerden  bi¬ 
risi  olduğunu  vurguluyorlar, 

Ama,  tabii  ki  bütün  bunlar  10  boyut¬ 
ta  gerçekleşiyor  Fizikçiler,  bize  daha  ta¬ 
nıdık  gelen  -i  boyutlu  Evreni  yeniden 
yapılandırarak  şöyle  açıklamaya  çalışı¬ 
yorlar  Büyük  Patlama  sırasında  10  uzay 
buyururum  fVsı  yoğunlaşıp  kıvrılam k  kü¬ 
çük  bir  topa  dönüştü,  geri  kalan  -Tu  ise 
patlayıp  genişleyerek  bizim  algıladığı¬ 
mız  Evren  onaya  çıktı.  Son  10  yıldır  fi- 
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zikçiler,  6  boyutun  yoğunlaşma  farklılık- 

I  arından  oluşan  katalogla  mayı  önlerine 
hedef  aldılar*  İşleri  oldukça  zordu  çünkü 
matematikçiler  bu  yüksek  boyutlu  ev¬ 
renlerin  topoloji  ve  özelliklerini  henüz 
hesaplamaman.  Fizikçiler  bu  yolu  ay¬ 
dınlatmak  ve  matematikte  yepyeni  a  lam 
hır  bulmak  zorundaydılar*  Bu  çabalar» 
milyonlarca  yoğunlaşmayı  açığa  çıkara¬ 
rak  knark.  elektron  vb.'nı  elde  etmek 
için  çeşitli  seçenekler  ortaya  kovdu.  Da¬ 
ha  önce  belirtildiği  gthi,  fizikçilerin  kar¬ 
şılaştığı  en  güç  sorunlardan  biri  sicimle¬ 
rin  nereden  geldiğine  İlişkin  olandır,  ku- 
antum  kuramı  ve  genel  göreliliği  birleş¬ 
tiren  farklı  beş  sicim  teorisinin  bulunma¬ 
sı  ise  işleri  daha  da  zorlaştırıyor*  Birhiriy- 
le  yanşan  her  teori  diğerleriyle  ki* 
mi  farklılıklar  gösteriyor,  l.rip  si¬ 
cim  teorisi  adıyla  anılan  iki  tür  sici¬ 
me  dayanıyor:  İki  uçlu  bir  tel  gibi 
açık  olan  "açık  sicimle/  ve  »kİ  ucu 
birbirine  bağlanarak  bir  halka 
oluşturan  "kapalı  sicimle/  Deri 
kalan  dürr  tipte  ise  yalnızca  kapalı 
sicimler  bulunuyor,  M  B  tipi  gibi 
bazıları  yalnızca  rek  yönde  dönen 
sol  elli  parçacıklar  üretirken  II  A 
tipi  gibi  diğerleri  hem  sol  elli  hem 
sağ  elli  parçacıklar  içeriyor. 

Bugün  heyecan  yaratan  bulgu, 

I I  boyutlu  esrarengiz  M-teorisinin 

varlığı  kabul  edilirse  bunun,  yan¬ 
şan  beş  teorinin  aslında  aynı  şeyin 
farklı  biçimleri  olduğunu  gösteri¬ 
lebileceği  n  den  kavnaktan  iver. 

Üçüncü  boyuttan  savaş  alanım  in¬ 
celeyen  Romalı  general  gibi,  gü¬ 
nümüzde  fizikçiler  1 1,  boyutun  te¬ 
pesinden  aşağıya  bakıp:  ay  m  şeyin 
farklı  görünüşlerini  temsil  eden 
beş  sü permam  teorisinin,  İHrleşc- 
rek  basit  tutarlı  bir  sapı  oluşturduğunu 
görüyorlar. 

Aslanın  Ardından 

Bu  gelişimin  ilk  adımları,  Cambridgc 
(iniversitcsi'ndcn  Paul  Tim  nsend  ve  IV 
inceron'dan  Kdvvurd  VVitten'in  iki  yıl  ün¬ 
ce  1ü  boyuttaki  II  A  tipi  sicim  teorisinin, 
bir  hoyuttr  kıvrılmış  olarak  1 1  boyuttaki 
M -teori  s  ine  denkliğini  göstermesiyle 
atıldı.  O  günden  beri  beş  teorinin  hepsi¬ 
nin  denk  olduğu  gösterildi.  İşte  sonunda 
fizikçiler  süpersk imlerin  nereden  onuya 
çıktıklarım  biliyorlar;  İL  boyuttaki  M- 
teorisinden,  M- teorisi.  sicimlerle  birlik¬ 
te.  farklı  boyutlardaki  zarların  (memhra- 
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ne)  bir  arada  varolduğunu  öngörüyor. 
Örneğin  sıfır  boyutlu  noktasal  bir  parça¬ 
cık.  sıfır  zar  (zero-brane)  olarak  tanımla¬ 
nabilir.  Sicim,  bir-boyudu  uzantılı  nesne, 
1-zar;  sabun  köpüğü  gibi  normal  ikı-bo- 
yutlu  bir  zar  2-zarve...  p'yi  nesnenin  bo¬ 
yutunu  İfade  etmek  için  kullanırsak  ge¬ 
nelde  p-zar.  Bu  p-zarlar  titreştiği  ya  da 
kalp  gibi  attığı  zaman,  daha  önceki  sü- 
pe  reis  im  formülasyommda güzden  kaçan 
yeni  rezonanslar  ya  da  parçacıklar  oluş- 
türüyor.  M-teorisinin  adını  VVıtten  koy¬ 
muş;  -M",  belki  zar  Imcmbrane),  ya  da 
"tüm  sicimlerin  mm*  (morher),  belki 
de  bilinmeyenden  imystery)  geliyor,  Sc- 
çim  size  kalmış* 

Bunların  tümünün  nasıl  birhirivlc 


uyuştuğunu  görmek  için,  Kinsıcin'ın  as¬ 
lanı  ardından  yola  düşen  üç  kör  hayâl 
edelim.  Yakınlarından  geçtiğini  d  ovarak, 
onu  kovalıyor  ve  üstüne  atlıyorlar*  kuy¬ 
ruğu  yakalamış  olun  onu  tek  boyutlu  hır 
yapı  olarak  hissedip  "Bir  sicim»  Aslan  bir 
sicim"  dîye  iddia  ediyor.  Aslanın  kulağı¬ 
nı  yakalamış  olan  İkinci  adam*  iki  boyut¬ 
lu  hır  yüzey  hissedip  "hayır  hayır  aslında 
aslan  ikî-boyuctu  bir  nesne"  diye  bağırı¬ 
yor,  Uçtincü  kör  adamsa,  aslanın  batağı¬ 
na  yapışmış  ve  üç  boyutlu  bir  kanlığı  his¬ 
sediyor,  "ikiniz  de  yanılıyorsunuz.  Aslan 
Üç-boyutlu”  diyor.  Aslında  hiçbiri  yanıl¬ 
mıyor.  Tıpkı  kuyruk*  kulak  ve  bacağın 
aslanın  farklı  yerleri  olduğu  gibi,  sicim 
ve  çeşitli  p-boyutlu  nesneler  M -teorisi¬ 


nin  farklı  limitleri  olarak  görünüyor. 
Tmvnsend  buna  "p-zarlar  demokrasisi” 
adını  veriyor. 

Herhangi  bir  teorinin  geçerliliği  ve¬ 
rilere  uygun  olmasını  gerektirir.  Süperci- 
sim  teorisi  ııe  kadar  eşsiz  ve  güzel  olsa 
da»  fiziksel  evreni  açıklayıp  açıklayama¬ 
mışına  göre  kabul  ya  da  reddedilecek. 
Önünde  iki  seçenek  bulunuyor,  ya  savu¬ 
nucularının  iddia  etriği  gibi  Hcrşçyin 
Teorisi»  ya  da  hiçbir  şeyin  teorisi  olacak. 
Bıı  yüzden  teorik  fizikçiler  ikinci  bîr  so¬ 
ruyu  yanıtlamaklar.  Kuark  ve  atoma) tı 
parçacıklar  gibi  garip  bir  külte  k  siy  onu 
bulunan  evrenimiz,  süpercisim  teorisi¬ 
nin  çözümleri  arasında  mı?  işte  bu  nok¬ 
ta  sıkıcı  bir  soruna  dönüşüyor»  çünkü  fi¬ 
zikçiler  teorinin  4  boyutlu  çözüm¬ 
lerini  hepsini  bulmuş  değiller.  Çö¬ 
züm  için  gereken  matematik  her¬ 
kesi  n  harcı  olmayan  çok  zor  bir  ca¬ 
navara  dönüşmüş  durumdu.  Genel 
olarak  iki  tıp  çözüm  bulunuyor* 
Fiziğin  her  dalında,  kuramcılar  çö¬ 
zemedikleri  bir  denklemle  karşı¬ 
laştıklarında  yaklaşık  çözümlere 
ulaştıracak,  kabul  edilmiş  yollar 
buluyor*  Şimdilik  “pcrtürhasyon" 
de  niten  hu  ilk  sınıf  çözümler  bu¬ 
lunmuş  durumda.  Süpcrsİcim  te¬ 
orisinde*  hu  tür  milyonlarca  pemir- 
hasynn  çözümleri  katologlanmış 
bulunuyor,  iler  biri  10  boyutun 
6'sınm  nasıl  kıvrılıp  sıkıştığı  üzeri¬ 
ne  farklı  yollar  sunuyor,  Ba/.ıkm 
.Standart  Modd’deki  kuark,  lepton 
ve  horonların  yapısını  üretmeye 
yaklaşsa  da,  hiçbiri  bunları  kesin 
olarak  veremiyor. 

Bu  yüzden  pek  çok  kişi,  Standart 
Modelin  "pertürbaşyonsuz1’  ikinci 
sınıf  çözümler  arasında  bulunabile¬ 
ceğini  düşünüyor*  Ama  hu  tür  çözümler, 
fiziğin  genelde  en  zor  çözümleri  olarak 
karşımıza  çıkıyor.  Razı  fizikçiler  daha  ba¬ 
sit  otan  4  boyutlu  percürbasv onsuz  çö¬ 
zümlerin  hile  hiçbirinin  bilinmediğin¬ 
den  hareket  ederek.  İD  boyutlu  pertür- 
basyonsıız  çözümlerin  bulunması  konu¬ 
sunda  hiç  ümitli  değiller. 

Peki  M-reorisi  bu  ait  edilemeyen  so¬ 
runun  çözümünde  nasıl  yardımcı  oluyor? 
Yanıt  şaşırtıcı  bir  araçta,  ikilik  (düalitel 
kavramında  yatıyor.  Basitçe  anlatılacak 
olursa  M-teorisfnin  pertürbasyon  ve 
pemirbasy  onsuz  bölgeleri  arasında  bir 
ikilik  ya  da  basit  matematik  bağıntılar 
bulunuyor,  Bıı  ise  "yasaklanmış  bölgeye" 
hır  göz  atmamıza  olanak  sağlıyor. 


İlil  un  *v  Ti*  mİ 
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ikiliğin  nasıl  işlediğini  görmek  için, 
örneğin  Maxweirin  elektrik  ve  manye¬ 
tizma  teorisine  bakalım,  Fizikçiler  uzun 
/umandır  MaxweH'in  denklemlerindeki 
E  elektrik  alanıyla  B  manyetik  alanının 
ve  e  elektrik  yükü  ile  g  manyetik  yükle¬ 
rinin  yerleri  karşılıklı  olarak  değiştirildi¬ 
ğinde.  denklemlerin  ay  m  kalacağım  bili- 
yorlat  E*-*B  ve  ef-*g  gibi  ikili  bir  akta¬ 
rım  yapıldığında  Maxwcl1  denklemlerin¬ 
de  hiçbir  şey  değişmiyor. 

Saklı  Teoriler 

Bundan  öteye,  MamclTin  teorisinde 
e'nin  g  ile  çarpımı  bir  sabiti  verir,  dolayı¬ 
sıyla  küçük  e,  büyiik  g'ye  kadılık  gelir, 
g^'ye  dayanan  ve  kesin  olarak  çözüleme¬ 
yen  bir  matematik  denklemi  düşünelim. 
Başvurulan  standart  matematiksel  yol, 
g-4g4+gf,-K./dcn  oluşan  bir  seri  açı¬ 
lımıyla,  yaklaşık  sonuca  ulaşılması-  r  * 
dır.  g  l’den  küçük  okluğu  sürece,  w 
seri  açılımındaki  her  terim  bir  önce¬ 
kinden  daha  küçük  olacak  ve  seri  topla¬ 
mı  tek  bir  değere  yaklaşacaktır. 

Ama  eğer  g  i  den  büyükse, 
sonuç  büyüdükçe  büyüye¬ 
cek  ve  başvurulan  yol  başarı¬ 
sız  olacak.  İşte  burada  ikilik 
işin  içine  girer.  Eğer  g  I'derı 
büyükse,  o  /.aman  e. 
l’dcn  küçük  olacaktır,  e 
üzerinde  yapılacak  per- 
türbasvon  çözümlemede 
e2+e-Ue6-h„  serisi  kullan 
rak  bir  çözüm  bulunabilir.  Bu  ** 

ise.  e  değerleri  için  pertflr-  1 
basyon  çözümünü  kullana 
rak,  g’tıin  perrürbasy onsuz  böl¬ 
gesindeki  çözümünü  elde  erme  olanağı¬ 
nı  sağlar,  \laxwell  teorisindeki  ikilik  as¬ 
lında  önemsiz,  Ama  M-reonsinde  başka 
bir  ikilik  buluyoruz;  g^î/g.  Bu  bağlantı 
daha  basit  gözükse  de  çok  önemlidir. 
Bununla  ilk  karşılaşan  bilim  adamları 
epey  şaşırmış.  Büyük  bir  g  değeri  için  tu- 
ümılanan,  günümüz  matematiğiyle  ta¬ 
mın  lan  ması  neredeyse  imkansız  olan  si¬ 
cim  teorisinin,  perrürbasyon  teorisini 
kullanarak  kolaylıkla  İfade  edilen  küçük 
değerli  bir  başka  sicim  teorisine  denk  ol¬ 
duğu  gösterilebilir, 

Böyleec,  iki  ayrı  sicim  teorisi  lıirbir- 
Icriyle  ikilik  oluşturabilirler,  Pertiirba*- 
yönsüz  bölgesinde  sicim  teorisinin  as¬ 
lımla  başka  bir  sicim  teorisi  bulunuyor. 
İşte  beş  sicim  teorisinin  denkliği  bu  yol¬ 
la  kanıtlanıyor* 


Bunlarla  bitlikte  farklı  boyut  ve  tip¬ 
teki  sicim  teorilerini  birbirine  bağlayan, 
karmaşık  İkilikler  ağma  neden  olan  S,  T 
ve  V  adlı  üç  farklı  tipli  ikilik  bulundu. 
Fizikçiler  inam  İma/  bir  hızla  10,  8  ve  6 
boyuttaki  hemen  hemen  bütün  çözüm 
ve  ikilikleri  ortaya  çıkardılar. 

M  teorisinden  Önce  bu  boyutlardaki 
perrürbasy onsuz  çözümlere  ulaşmak 
olanaksız  kabul  edilirdi.  Aslında  sorun 
şimdi  çok  basit,  örneğin  A  ve  B  teorisi¬ 
nin  İÜ  boyutta  birbirine  ikilik  oluşturdu¬ 
ğunu  kabul  edelim.  Eğer  iki  teoriyi  de 
ay  m  şekilde  yoğunlaştırırsak  X  ve  IV  di¬ 
ye  İki  teori  elde  ederiz.  Ama  şimdi  yeni 
bir  şey  biliyoruz:  A\  IV  ile  ikilik  oluştu¬ 
rur.  A1  niin  penürbasy  onsuz  davranışı  R1 


Standart  modeldeki 
büyük  boşluktan 
süpersicimter 
doldurabilecek  mİ? 
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den  elde  ediliyor  Bu  oluşumu  ayrıntılı 
hır  şekilde  incelediğimizde,  ü  boyuta  ka¬ 
dar  inen  olası  farklı  evrenleri  anlayabili¬ 
yoruz.  M -teorisi  daha  önceleri  çözümsüz 
olarak  görülen  pek  çok  problem  sınıfını 
çözüyor.  Hattâ  bize,  kara  deliklerdeki 
kımnurm  etkisi  üzerine  değerli  aynımlar 
veriyor. 

Ama  havada  kalan  pek  çok  şey  var. 
Ömcgin  M-teorisi  kesin  olarak  nedir: 
Geldiğimiz  noktaya  kadar  teorinin  bazı 
kesimlerini  (düşük  enerji  kısmı I  biliyo¬ 
ruz  Fakat  hâla  M-rcorisini  tam  olarak 
betimleyerek  ortaya  koyacak  bir  açıkla¬ 
ma  beklemekteyiz.  Geçen  yı!  Har- 
vard'dan  Çınımın  \âfa,  l+F-çearisiw  i F -ba¬ 
badan  geliyor  (farherV)  d  ive  adlandırdığı 


12  boyutlu  bir  teorinin  pusuya  vatmış 
beklemekte  olabileceğini  açıklayarak  fi¬ 
zikçileri  sarsmıştı. 

Daha  önemlisi,  dört  boyutlu  i  klikle¬ 
rin  hepsini  huri  ulamış  olmaktan  uzağız. 
Eğer  her  şey  umulduğu  gibi  devam 
ederse,  bu  dört  boyutlu  evrenlerden  biri¬ 
nin  Standart  Modeli  içerdiğini  ve  bili¬ 
nen  evreni  açıkladığını  bulabiliriz.  Ama 
bu  çözümlerden  milyonla rcası  bulunu¬ 
yor  vc  peşinde  olduğumuz  çözümü  bul¬ 
mak  bir  çok  yıl  alabilir. 

Beki  o  zaman  son  teori  kaç  bovıtrlu 
olacak:  10, 11*  12?  Schvvar/a  göre  bunlar¬ 
dan  hiçbiri  olmayabilir.  O  gerçek  teorinin 
herhangi  sabit  bir  boyutta  olmayabilece¬ 
ğini  ve  1 1  boyutun  yalnızca  çözüme  giriş¬ 
tiğimiz  zaman  karşımıza  çıktığını  düşü¬ 
nüyor.  Townscnd  de  aynı 
görüşü  paylaşarak  "Boyut 
kavramı  yalnızca  yarı 
klasik  söylemde  ortaya 
çıkan  bir  tahmindir/  diyor. 
Peki  bu,  teorinin  sonun  un 
geldiğini  mi  gösteriyor.  Bir  gün 
ındart  Modele*  İlk  ilkelerden  mi 
ulaşacağız.  Bu  alanda  çalışan  fi¬ 
zikçiler  bu  soruya  hâlâ  kuşku¬ 
lu  bakıyorlar.  Tovvnscnd 
şimdiki  bilgimizi,  ku  a  li¬ 
rimi  mekaniğinin  aydınlı¬ 
ğa  çıkmasından  önceki 
Bolu  atomu  üzerindeki 
eski  kuantum  devrine 
be  n  ze  t  i  v  ur.  a  )  n  ü  m  i  i  zde 
güzel  resimler  ve  kimi 
kurallar  var  ama  ta¬ 
mamlanmış  bir  teori¬ 
ni  iz  i  fi  bulunmadığı 

çok  açık”  diyor, 

Witterı  da  doğru  yolda 
olduğumuzu  düşünüyor.  Ama  yînc  de, 
teoriyi  çözüme  kavuşturmak  için  şimdiki 
gibi  bir  kaç  "devrime'1  daha  gereksindiği¬ 
mizi  söylüyor  '  Sanırım  gelecekte  birkaç 
süpersidm  devrimi  bizi  bekliyor.  Her  mı 
yılda  bir,  bir  siipersieinı  devrimi  daha  ya¬ 
parsak  oldukça  iyi  bir  noktaya  ulaşırız," 
diyor.  Vaffl  Tünelin  sonundaki  ışığın  bu 
olduğunu  umuyorum  ama  tünelin  ne  ka¬ 
dar  uzun  olduğunu  kim  bilebilir  kı"  dîye 
ekliyor. 

Razı  bilini  adamları  aslında  bu  konu¬ 
da  oldukça  iyimserler.  İlk  kez  aslanın  dış 
batları  Vc  yüceliğinin  görüldüğünü  düşü¬ 
nüyorlar.  Belki  bir  gün  Aslanın  kükredi¬ 
ğini  de  duyacağız. 
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Eski  Arap  inancında,  bulutlan  yöneten  melek  Kuzah'la  fırtına  tannsı  şeytan  Kuzah’tn  alâmetleri... 
Yunan  mitinde  Zeus'un,  Hera’nın  habercisi,  yerle  göğü  birleştiren  yağmur  kuşağı  tannçası  İris... 
Altından  geçen  erkeği  kadın,  kadını  erkek  yapan,  üstünden  atlamayı  kimsenin  düşünmediği  tılsımlı 
köprü...  Yağmur  damlalarının  Güneş'i  optik  ve  matematikle  yontarak  yaratıp  sunduklan  renk  şöleni... 


ı 


Ebemkuşağı,  Kavs-i  Kuzah,  Alâim-i  Semâ 

Gökkuşakları 


Neden  gökkuşağı  olur,  bilir  misi¬ 
niz?  Bilseniz  bile,  yanılıp  yanılmadı* 
gıru/.ı  anlamaya  çalışın  Kağıdı,  kale¬ 
mi  alıp,  kırılma,  yansıma,  tam  yansı¬ 
ma,  renklere  ayrışım  gibi  optik  ku¬ 
rallarını  kullanarak  kendinizi  bir  ke¬ 
re  sınavın-  CJok  küçük  olduğu  iyin 
küresel  hır  şekil  alan  yağmur  damla¬ 
cığı  m  çizin;  güneşten  gelip  damlacık 
iyine  giren-yıkan  değişik  ışınlan  dik¬ 
katle  belirtin:  şunları  göreceksiniz: 

“Damlacık  yüzeyine  0-90  ara¬ 
sındaki  her  ayışla  düşen  sayısız  gü¬ 
neş  ışını  vardın 

*  Bunların  lıepsî  kısmen  yansır, 
kısmen  de  kırılarak  damlacık  içine 
girer;  yani  her  ışın,  damlacık  yüze¬ 
yinde  iki  çatala  bölünür 

“Damlacık  içine  giren  her  ışın, 
onun  yüzeyinde  başka  bir  noktada 
yine  k isme n  yansıyarak  damla  için¬ 


de  kalır,  kısmen  kırılarak  dışarı  çıkım 
Tam  yansıma  dediğimiz,  ışının  Tü¬ 
müyle  yansıyarak  içeride  kaldığı  du¬ 
rum  hemen  hemen  hiç  olmaz, 

•Işının  damlacık  iyinde  kalan  ko- 


Bir  yağmur  damlacığı  üstüne  düşen  her¬ 
hangi  bir  ışının  geçirdiği  değişiklikler. 

G:  Güneşten  geten  ışın; 

Y:  Yansıyan  ışın; 

K:  Kınlan  ışın . 

Girişteki  kırılmada  ışının  saf  renk 
bileşenleri  değişik  açılarda  saparak 
ayrışır :  Damlacıktan  çıkarkenki  ikinci 
kınfmada  sapmalar  biraz  daha  büyür. 


İli,  tekrar  tekrar  yukarıda  sözü  edilen 
yansı  ma -kînî ma  değişikliğine  uğra¬ 
yarak  yarall aşır;  fakat  her  seferinde 
kırılarak  dışarı  kaçan  kayıp  ışın  yü¬ 
zünden,  gittikçe  zayıflar. 


Giriş  ve  çıkış  doğrultulan  arasındaki  sap - 
ma  açılan  bir  minimumdan  geçen  oldukça 
geniş  bir  tşm  huzmesi  (G1)f  damlacık  için¬ 
de  bir  kez  yansıdıktan  sonra  42 °  sapma 
etrafında  yoğunlaşarak  birinci  gökkuşağı¬ 
na  (GK I };  başka  bir  huzme  ( G2 )  ise.  iki  kez 
yansıdıktan  sonra  52°  etrafında  daha  ge¬ 
niş  bir  yelpaze  şeklindeki  ikinci  kuşağa 
i GK2 )  dönüşün 
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Gökkuşağını  size  getiren  özet  konumdaki  sayısız  damlacık,  tepesinde  gözünüzün 
bulunduğu  bir  koni  üzerinde  yer  alır.  Şekilde,  tipik  iki  damlacık  ve  içlerinden  geçen  san 
ışınlar  büyültülerek  gösteriliyor  Kırılmalar  sonucunda  kırmızı  mora  göre  daha  az  saptığı 
için ,  birinci  kuşakta  üstte *  ikinci  kuşakta  ise  altta  yer  alır . 


“Gilncş  ışığının  saf  renkte  bile¬ 
şenlerine  ayrışması,  girişteki  j)k  kı¬ 
rıl  mu  ile,  sıfır,  bir  yu  da  daha  çok  sa¬ 
yıdaki  iç  yansımadan  sonra,  son  çı¬ 
kıştaki  km  ima  sırasında  iki  kez  olur. 
Ama  pek  çok  ışın  ve  pek  çok  yansı¬ 
ma  olduğu  için,  damlacığın  her  tara¬ 
fından  -adeta  dışarı  fışkıran,  pek  çok 
da  basit  renkte  ışın  vardır. 

Buraya  kadar  iyi.  Ama  saf  renkle¬ 
rin  iç  içe  nasıl  düzgün  daire  şeklinde 
sıralanarak  oluşabildiğini  açıklaya¬ 
madık  henüz.  Göğün  bakmakta  ol¬ 
duğumuz  kısmında,  etrafa  her  yön¬ 
de,  her  renkte  ışınlar  saçan  sayısız 
damlacık  varken,  nasıl  oluyor  da  ba¬ 
zı  "özer  damlacıklar  sıralanarak, 
gökkuşağı  görüntüsü  vermek  üzere 
“bizi"  seçiyor?  Cevap  basit,  ama 
açıklanması  biraz  karışık, 

kırılma  sonucunda  bileşik  bir 
ışık  ışını  saf  renk  bileşenlerine  ayrı¬ 
şır.  Bu,  kırılma  indeksinin  ışığın  dal¬ 
ga  hoyıma  bağlı  olmasından  ileri  ge¬ 
lir.  Bir  saydam  ortamdan  diğerine 
geçen  ışının  yönü,  kısa  dalga  boyun¬ 
da  ıızıın  dalga  boyunda  olduğundan 
daha  fazla  sapar,  Bövlecc,  kırmızıdan 
mora  bütün  bileşenler  dar  bir  yelpa¬ 
ze  oluşturur;  prizmada  olduğu  gibi,,. 
Damlacığa  giren  ışınla,  belirli  bir  sa¬ 
sıda  iç  yansımadan  sonra  dışarı  çı¬ 
kan,  renklerine  ayrışmış  fakat  zayıf¬ 
lamış  ışın  genellikle  aynı  yönde  ol¬ 
maz-  bunların  arasındaki,  “ sapma 
açısı'1  diyebileceğimiz  yön  değişikli¬ 
ğim  ele  alalım.  Damlaya  giren  ışının 
geliş  açısı  (ışının  damlacık  yüzeyine 
dik  yönle  yaptığı  açı)  ül)  den  başla¬ 
yarak  azaldıkça,  sapma  açısı  da  önce 
azalıyor;  en  düşük  bir  değere  eriştik¬ 
ten  sonra  tekrar  artmaya  başlıyor,  iş¬ 
te  bıı  kritik  dönüş  noktasında,  ol¬ 


dukça  geniş  bir  açısal  yelpaze  için¬ 
den  gelerek  damlacık  üzerine  düşen 
fazla  miktarda  güneş  ışını,  hemen 
hemen  aynı  (en  düşük)  sapmayı  ger¬ 
çekleştirdikleri  için,  birbirlerini  des¬ 
tekleyerek  kuvvetli  bir  huzme  olıış- 
tu  ra  biliyorlar.  Bu  huzmeleri  gözü¬ 
müze  erişen  bütün  damlacıklar  ise, 
güneşle  gözümüzü  birleştiren  eksen 
etrafında,  tepe  yarı  açısı  en  küçük 
sapına  açısı  olan  bir  koni  üzerinde 
bulunuyor,  Böylcce  renkli  huzme, 
sanki  tam  tepe  noktasından  seyredi¬ 
len  bir  koni  yüzeyi  gibi,  yani  bir  da- 
i  re  yay  ı  şek  l  i  n  de  gö  r  ü  n  Üye  >n  bu  y  üz  - 
den  belki  dc  gökkuşağına  "renk  ko¬ 
nisi"  demek  daha  doğru  oturdu.  Gö¬ 
rüldüğü  samları  dairenin  tam  merke¬ 
zinde  de  başımızın  güneş  ışığı  altın¬ 
daki  gölgesi  bulunur  (tabii  bir  yere 
gölgesi  düşüyorsa). 

Şimdi,  havadaki  kın  İma  indeksi 
1 ,33  olan  bir  su  damlacığını  daha  sa¬ 
kından  ete  alabiliriz.  Damlacık  içinde 
sadece  bir  defa  yansıdıktan  sonra  dı¬ 
şarı  çıkan  ışınlar,  yaklaşık  42  lık  bir 
koni  ile  ilk  gök  kuşağını;  iki  defa  yan¬ 
sıdıktan  sonra  çıkanlar  ise  32  İlk  bir 
koni  olarak  daha  dıştaki  ikinci  gök¬ 
kuşağını  \crir.  Biraz  dikkatli  bir  ince¬ 


leme,  renk  m  ra  lamasın  m  İlk  kuşakta 
içte  mor  dışta  kırmızı:  İkincide  içte 
kırmızı  dışta  mor  olacağım  gösterir. 
Damlacık  içindeki  yansıma  sayısı  art¬ 
tıkça,  oluşacak  her  yem  kuşağın  eni 
daha  genişlerken,  renkleri  gittikçe 
zay  ı  fla  r.  1  İçüncü  ve  dörd  ü  ncü  k  uşak¬ 
lar,  sadece  daha  zayıf  olmakla  kalma¬ 
yıp  ayrıca  güneş  tarafında  oluştukları 
için,  daha  sonrakiler  ise  görülemeye¬ 
cek  kadar  zayıf  oldukları  için,  ikiden 
fazla  gökkuşağı  görmek  herhalde 
kimseye  nasip  olmamıştır. 

Böylcce,  İkincisi  biraz  nazlı  görü¬ 
nen  iki  taneyle  sınırlı  da  otsa,  herke¬ 
sin  tamamen  kendine  aiı  bir  gökku¬ 
şağı  takımı  olduğu  ortaya  çıkıyor,  t  ki- 
m  iz  de  aynı  şekilde  görsek,  hatta  bir¬ 
birimize  "göstersek"  bile,  benim 
gökkuşağımı  sizin,  sizinkini  benim 
görmemiz  mümkün  değil:  çünkü  iki 
ayrı  gözün  aynı  anda  aynı  noktadan 
bakmasına  izin  yok  Sivri  ucu  daima 
gözümüzden  başlayan  vc  bizden  hiç 
ayrılmayan,  kişise)  renk  konilerimiz, 
yanı  gökkuşakları mız,  daima  bizimle 
birlikte  hareket  edecekler,  açıları  hep 
aynı  kalacak;  yani  "gökkuşağı  altın¬ 
dan  geçme"  fantezisi  hiçbir  zaman 
gerçekleşemeyecek. 


tik  altı  gökkuşağının  gökküredeki  dağılımı.  Yalnız  ilk  iki  kuşak  görülebilir  üçüncü  ve 
dördüncü  kuşaklar  hem  daha  zayıf  ve  yaygın  hem  de  güneş  tarafında  olduktan  için , 
daha  sonrakiler  ise  daha  da  zayıf  olduktan  için  görülemezler 


Başka  Yağmurların 
Kuşaklan 

Yağmuru  su  yerine  başka  sıvılar¬ 
dan  olabilecek  hayali  gezegenlerde 
gökkuşağı  olabilir  mir  Genellikle  bi¬ 
rinci  gökkuşağının  oluşması  biraz  kri¬ 
tik,  Metan,  amonyak,  kükürtlü  hidro¬ 
jen,  yağmurları  altındaki  gökku¬ 
şakları,  kırılma  indeksi  2'nin  altında 
olduğu  sürece,  bizimkinden  farklı 
açılarda  (yani  çaplarda)  olmak  üzere 
görülebilirdi.  Her  ne  kadar  sıvı  halde 
bulunamasa  tl a,  elmas  “damlacıkla- 
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de  ise  meydana  gelebilir:  Göl  ayna¬ 
sındaki  kend  i  görüntünüzün  '"göre  bi¬ 
leceği  ",  aslında  size  ait  olmayan  bu 
kuşağı  oluşturan  ışınlar,  size  ancak 
gölden  yansıyarak  görünebileceği 
için,  asıl  gökkuşağınızla,  onun  gol  yü¬ 
zeyinden  yansıyan  simetrik  hayalîni 
birlikte  görürsünüz.  Eğer  kıyıdan 


rıyla”  yüklü  bir  atmosfer  dü¬ 
şünmemiz  yadırganmazsa*  ci¬ 
ni  asın  yüksek  indeksi  {ZAD  bi¬ 
rinci  kuşağa  izin  vermediği 
için,  gökkuşakları  ancak  İkinci¬ 
den  itibaren  görülebilecek,  la- 
kac  bunlar  daha  geniş  ve  parlak 
olacaklardı. 

Yansımaların 

Oyunu 


Durgun  bir  göl  ya  da  deniz 
kıyısında  iseniz,  asıl  gökkuşağı¬ 
nızla  birlikte  iki  tür  yansıma 
görme  şansı  elde  edebilirsiniz. 
Bunlardan  biri.  Kem  Güneş 
Kem  de  göl  arkanızda  iken  olur 
Güneşin  gölden  yansıyarak,  go¬ 
lün  “içindeki’'  görüntüsünden 
çıkıyormuş  gibi  gelen  ışınları¬ 
nın  oluşturduğu,  daha  yüksek 
bir  gökkuşağı,  Ru  kuşağın  ufuk 
çizginize  göre  simetriğini  haya¬ 
linizde  canlandırabilirseniz,  asıl  gök¬ 
kuşağınız  ile  tam  bir  daire  oluşturdu¬ 
ğunu  göreceksiniz.  Gölden,  onun  ar¬ 
kanızda  bir  yerlerde  olduğunu  un  uta¬ 
cak  kadar  uzakta  iseniz,  gördüğünüz 
manzarayı  mucize  olarak  kabul  etme¬ 
niz  mümkün,  Rir  diğer  yansıma,  gü¬ 
neş  yine  arkanızda  fakat  göl  önünüz¬ 


uzakta,  göl  ortasında  iseniz,  her 
iki  tür  yansıma  da  mümkün 
olabilir.  Ve  önünüzde,  birbirleri 
ile  ufuk  çizgisi  üzerinde  kesi¬ 
şendi  metrik,  iki  ayrı  tam  daire 
kuşak  oluşur.  Etrafta  başka 
kimse  yoksa,  bu  çok  ender  gö¬ 
rülebilecek  hâzinenin  sadece 
size  ait  olduğuna  artık  inanabi¬ 
lirsiniz. 


Akşama  Doğru 


Gökkuşağının  çoğunlukla  yağ¬ 
murdan  sonra  ve  akşama  doğru 
görül  d  üğü  n  ü  fa  rketm  işsin  izd  i  r. 
Acaba  neden?  Bunun  açıklama¬ 
sı  kolay:  Rir  kere,  atmosfer  yay¬ 
gın  şekilde  su  damlacıkları  ile 
yüklü  olmalı  ki  renk  konisi  ye¬ 
terince  derin  olabilsin;  boylece 
kemi  üzerinde  bulunan,  birbir¬ 
lerini  destekleyecek  damlacık 
sayısı  çoğalsın;  o  halde  yağmur 
biraz  önce  yağmış  ya  da  yağıyor 
olmalı...  İkincisi,  renklere  ayrışacak 
güneş  ışığı  olmalı...  Yağmurla  birlikte 
güneş  ışığı  ise,  genel lîkJe  üstümüz¬ 
deki  yağmur  bulutlan  kütlesinin  ba¬ 
tıya  doğru  son  bulduğu  yerden  güne¬ 
şin  açığa  çıkmasıyla,  yani  akşama 
doğru  (hazan  da  sabah,  gün  doğduk¬ 
tan  biraz  sonra)  gözlenir, Bu  da,  çoğu 


\ 


Arkanızda  bulunan  gölden  yansıyan 
güneş  ışınları t  sanki  göl  aynasındaki 
güneşin  hayalinden  çıkıyormuş  gibi ; 
size  ikinci  bir  güneş  kazandırır.  Bu 
hayatî  güneş  ufuk  düzleminizin  altında 
olduğu  içint  onun,  oluşturduğu  kuşak 
asıl  kuşaktan  daha  yüksekte  görünür. 
Göl  önünüzde  İse.  bu  sefer  sizin 
göldeki  hayâlinizin  görebileceği 
kuşağa,  götün  yansıtması  yardımıyla 
siz  de  ortak  olursunuz.  İki  kuşak ,  ufuk 
çizginize  göre  simetriktir.  Eğer  gölün 
ortasında  iseniz,  her  iki  yansıma  olayı 
biri  eşerek,  size  simetrik  bir  tam  kuşak 
ikizi  sunar ; 
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/aman*  yağmurun  son  bulma  eğilimi¬ 
ne  bir  içiren  ir.  Güneşin  çok  alçakta, 
ufuk  çizgisinin  hemen  üstünde  alma¬ 
sı  durumunda,  kırınızı  il  tamdaki 
renklerini  atmosferi! e  kaybetmiş  ola¬ 
bilin  ama  üzülmeyin,  gökkuşağını/ 
bu  sefer  kırmızı  bir  kuşak  olarak  yine 
belirecektir, 

Güneş  daha  yüksekte  iken  de 
gökkuşağı  olabilir  \maf  başımızın 
yerdeki  güllesi  bize  yakın  olduğu 
içjn,  merkezi  hu  gölge  olan  dairesel, 
renkli  kuşak,  yerdeki  güneşle  iyice 
aydınlanmış,  açıkh-koyulu  diğer  gö¬ 
rüntülerle  yarışmak,  onları  yenerek 
ayırded ilebilmek  zorluğu  ile  karşı 
karşıyadır,  Gine  de,  dikkatli  bir  göz¬ 
lemci,  basınçlı  hortumdaki  bir  iğne 
deliğinden  fışkırarak  toz  halinde  ha* 
vay  a  dağılan  su  damlacıklarının  mey* 
dana  getirdiği  bir  "ımrıf’  gökkuşağı* 
m:  hatta  Güneş  tepedeyse  kuşağın 
tam  bîr  daire  tamamladığını  furkede* 
bilir  (liilim  ve  Teknik  Çocuk,  Kylül 
I W7),  Tabii  ki  kuşağın  koni  açısı  hep 
aynı  kalır:  42  derece. 

Çarpık  Bir  kuşak 

Alışık  olduğumuz  daire  yayı  şek¬ 
lindeki  gökkuşakları,  arka  plandaki, 
genellikte  uzak,  yeri  ve  derinliği  pek 
iyi  anlaşılamayan,  bulutlu  bir  göğe 

En  Küçük  Sapma 
Açısının  Hesaplanması 

Damlacığa  gtren  Güneş  ışınının  damla 
yüzeyine  dîk  yönle  yaptığı  açı  A,  kmlamk  İçeri 
girdikten  sonra  yaptığı  açı  B  ise  ışık  girişte 
yönünü  A-B  kadar  değiştirir  Damlaak  içinde 
her  yansımada  180 -2B  kadar  ek  bir  sapma 
otur  Damlacıktan  çıkışta  da  yine  kırılarak  ikin¬ 
ci  bir  A  B  sapmasına  uğrar  Söyİece.  içende 
N  defa  yansıdıktan  sonra  dışarı  çıkan  ışın 
geriiş  yönünden 

S=  2  (A-B)  h,  N  (180C-2B| 
açısı  kadar  sapar 

Sapma  açtstrun  en  küçük  veya  en  büyük 
değerim  bulmak  için,  önce  onun  giriş  açısı 
Aya  göre  türevim  sıtır  yapan  Aj,  değerini 
hesaplamak  gerekir. 

dSAlA=2-2  dBAJA-2N  dB/dA=0 
veya 

dB/dA=ir(N+l). 

A  ve  B  açılan  arasındaki  ilişki  »se  kırılma 
(Snell)  kanunu  ile  belirlenir 

sfn  B-(t/n}  sfn  A 

Burada  n  kıntma  indeksidir.  B'nın  Aya  göre 
türevi  kolayca  bulunur; 

dB/dA=(Vn}  cos  A/cos  B=1/(N+1). 

Son  İfadenin  ka/esi  alınıp  eosz  B=  1  -sın? 
yazarak  kısaltırsa  As  açısı  için 


Çiğ  düşmüş  zeminin  renk  konisiyle  kesiştiği  noktalardaki  damlacıklar,  sabah  güneşini 
gen  çevirerek  size  ender  görülen  bir  renk  kuşağı  sunar.  Kuşağı  yere  yapışık  algıladığına 
İçint  o  artık  daire  değit,  bir  hiperbol  (daha  doğrusu >  bir  konik)  parçasıdır. 


karşı  görüldüğünden,  canı  tepesi n- 
den  bakılan  bir  dairesel  koninin  algı¬ 
lanabileceği  gibi,  daire  yayı  olarak 
yorumlanır  Yağmur  damlacıkları  bu 
koni  yüzeyinin  herhangi  bir  yerinde, 
bizden  belki  1  metre,  belki  1 000 
metre  uzakta  bulunabilir.  Buzan,  çok 
seyrek  te  olsa,  çok  özci  bir  başka  du¬ 
rumla  da  karşılaşabilin/.  Gece  rad¬ 
yasyonlu  soğuyan  atmosferin  çerde¬ 
ki  bazı  bitki  yüzeyleri  üzerinde  çiğ 
şeklinde  oluşturduğu  su  damlacıkla* 
n,  sabah  güneşiyle  aydınlanınca, 
bunlardan  sadece  renk  konimiz  üze¬ 
rinde  bulunanlar  bize  renkli  kuşağın 
bir  parçası  olarak  görünür.  1  zerinde 
bulundukları  zeminden  bağımsız 


sin  Aç, 


[Nrir -n2 
NlN*2) 


ekle  ecffllr.  Kırılma  indeksi  daima  birden 
büyüktür.  Gerçek  çözüm  için,  n  1  ile  2 
arasında  ise  en  a 2  bir  iç  yansıma  n  2*den 
büyükse  en  az  iki  Jç  yansıma  gerekir  Su/hava 
arasında  malama  n=1.33  değeri  alınarak  A,t 
ve  buna  Karşılık  gelen  6$  ve  Sç  hesaplanırsa 
aşağıdaki  tablo  alda  edilir  (Negatif  değer  ters 
yönde  sapmayı  gösterir). 

N  12 

:  59,6^  64,7° 

Bc  :  40,4*>  42,8* 

%  :  137>5*  232,5» 


olarak  algılayabilseydik,  bunları  yine 
bir  daire  üzerinde  inıiş  gibi  görecek¬ 
tik.  Fakat  zemin  belirgin  bir  referans 
düzlemi  teşkil  ettiği  için,  kuşak  yere 
yapışık  şekilde,  yani  sanki  koni  ile 
zc  m  i  rıirt  a  ra  k  e  s  i  t  i  şe  kİ  inde  y  c  re  çizil¬ 
miş  bir  “hiperbolik  yerkıışuğf  olur, 
çıkar. 

Bazı  güzelliklerin,  altında  yatan 
gerçek  nedenlerin  açıklanmasıyla, 
hatta  başkalarınca  biliniyor  almasıy¬ 
la  büyüsünden,  değerinden  kaybe¬ 
deceğini  düşünüyor  olabilirsiniz. 
Bunun  tam  tersine,  nedenini  bilme¬ 
nin  verebileceği  heyecanı  tutmak  da 
isteye  bil  irsi  m/.  Göreceğiniz  ilk  gök¬ 
kuşağında  kendinizi  sınavın.  Güzel¬ 
liğinde  ve  yarattığı  duygularda  her¬ 
kesin  birleşebildiği  belki  dc  tek  ola¬ 
yın,  gökkuşaklarının,  ancak  seyre¬ 
denler  varsa  varolduğunu,  herkes  gi¬ 
bi  sızın  dc  gökkuşağınızın  (bürün 
renk  kuşaklarınızın)  tümüyle  sîze  ait 
olduğunu  düşünerek  tekrar  bakın. 


Şuha  Sdinmgtıı 


Kj'uılU) 

htiiı  VilLUl,  Uf  Fİmua  Hitit  t  itiMhin  tufnı.  \\.Ila  t 

İmim  H»1*»  iihmIjm  m  j<  udu*ulîM*nüvrohMi,tımıt 
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Avustralya  ımrdcn 

heri»  her  Üç  yılda  bir», 
kuzeyinden  güneyine 
haydan  boya  yüzlerce 
a  ra  ha  tararından  geçili¬ 
yor.  Ama,  bu  arabaların  bir  özelliği 
var»  sadece  güneş  enerjisi  ile  çalışı¬ 
yor  olmaları...  Bu  parkur,  geleceğin 
elektrikli  arabaları  teknolojisinin  ge¬ 
lişi  iri  İme  sı  için  doğal  büyüklükte  bir 
deneme  alanı  sayılabilir» 

Küçilk  bir  aritmetik  problemi: 
Yüz  kadar  araba  saatte  ortalama  90 
kın  hızla  Av  ustralya’yı  kıızeyden-gü- 
neyc  (3010  km)  kat  ediyorlar.  Varsa¬ 
yalım  ki,  sürücüler  çeşitli  uluslardan, 
güneş  pırıl  pırıl  ve  rüzgarın  hızı  he¬ 
men  hemen  sıfır.  Bu  mesafeyi  kat 
edebilmek  için  gerekli  olan  yakıtın 
ne  kadara  patlayacağım  hesaplayın. 
Cevap:  Sıfır  Lira* 

Eğer  fotoğraftaki  gibi  bokböceği 
Şeklindeki  arabalar*  bütün  Avustral¬ 
ya'yı  bir  uçtan  bir  uca  yakıt  İçin  hiç 
para  harcamadan  geçebilmişlerse, 
bunu  güneşe  borçlular*  Bugün,  oto- 
mabi İlerin  güneş  panoları  yardımıyla 
elektrik  enerjisiyle  çalışır  duruma 
getirildikleri  gerçeği,  en  iyi  şekilde 


güneş  arabaları  kategorisinde  dünya¬ 
nın  en  büyük  yarışı  olan  World  Solar 
Cballcngc'da  kanıtlanıyor*  Bu  yarı¬ 
şın  yapıldığı  Sunin  Highvvay  rotası 
Avustra I ya ’nm  kuzeyindeki  Da r- 
winfden  güneyindeki  Ad  el  aitle' e 
uzanıyor. 

Yarışmanın  kuralı  çok  açık:  Yarış¬ 
macı  arabalar  enerjilerini  sadece  gü¬ 
neş  panolarından  sağlayabilirler.  Pa¬ 
noların  yüzölçümleri  8  m2\i  geçe¬ 
mez,  Ayrıca,  bu  güneş  panelleri*  ara¬ 
cın  %  8Ü'indcn  daha  fazlasını  kapîa- 
yamaz.  Tek  bir  istisnası  var,  o  da 
eğer  arabada  pilottan  başka  bir  kişi 
daha  varsa»  pano  aracın  %  lOfYünü 
kaplayabilin  Kullanılan  bataryaların 
kapasitesi  3  k\Vb  İle  sınırlı  ve  batar¬ 
yanın  tekrar  dolumu  sadece  güneş 
yardımıyla  yapılabilir 


Yarışma  etaplara  ayrılmadığı  için, 
her  bir  araba  bir  hakem  tarafından 
gözlenir,  İler  akşam,  saat  17:0()'de 
yarışımcılar  o  anda  nerede  bulunu¬ 
yorlarsa  orada  dururlar.  Gün  ba timi¬ 
mi  kadar,  panolarının  yüzünü  güneşe 
çevirerek  bataryalarını  tekrar  doldu¬ 
rurlar.  Ertesi  sabah  saat  8*(HPdc  ara¬ 
balar*  izleyen  dokuz  saat  boyunca 
yarışmak  için  start  alırlar. 

Bu  yılın  şampiyonu*  Dreanı  II 
adını  verdiği  yeni  güneş  arabasıyla 
Honda,  parkımı  33  saar  3 1  dakika¬ 
da,  saatte  ortalama  89,  761  km  hızla 
(bu  1993  yılındaki  \Yorld  Solar  Ghal- 
lenge'd  ak  inden  5  km/saat  daha  hız¬ 
lı)  tamamladı, 

Japon  mühendisler*  üç  teker I i 
küçük  araçlar  için  geçerli  olan  for¬ 
mülü  dört  tekeri  i  arabalara  uygula¬ 


rı  1 


Hılim  vr  Oktuk 


Arabaların  haşarıları  onlara  ayrılan  bütçeye  ve  ekibin  becerisine  bağk  Aİman  yarışçı  D,  $chmitzT 
nam -t  diğer  “bavuldaki  adam*,  arabasını  parça  parça  söktüğünde  araba  küçük  bir  bavula  sığıyor 


mıhlar.  Aslında,  yol  İle  olan  sürt  (in¬ 
meyi  azaltabilmek  iyin  güneş  araba¬ 
ları  genellikle  üç  tekeri  i  olarak  üreti¬ 
liyorlar  Ama*  üç  tekerlekli  olmak* 
100  kı n/s  hızı  geçtiklerinde  araçların 
dengelerinin  bozulmasına  neden 
oluyor  (yarışmada  ıımılan  kronomet¬ 
re  ve  hak  ılırsa  Pream  11  saatte  135 
km  hıza  ulaşarak  bir  rekor  kırdı  ). 

Bîr  önceki  yarışmada  İsviçre  rakı¬ 
mının  Avustralya'yı  saatte  ortalama 
86  km  hızla  geçmesi  rekoru*  üç  yıl 
sonra  Honda  tararından  kırılmış  ol¬ 
du.  Dahası*  bitiş  çizgisini  Pıeam 
IFdcn  bir  buçuk  saat  sonra  ikinci 
olarak  geçebildiler.  Darvin'den  yola 
çıkan  seksen  akı  arabadan  otuz  i  kİ 
tanesi  zamanında  AdelaYde'e  vara¬ 
bildi, 

Güneş  panoları nı  bir  kenara  bıra¬ 
kırsak.  güneş  arabalarının  en  öncnıli 
kısmı*  "jınuer  traeker"  ya  da  güç  iz¬ 
leyicisidir.  Bütün  sürücülerin  yarar- 
lımamadıgı  bu  parça*  güneş  aral lala¬ 
rının  denetimini  ve  düzenlenmesini 
yapabilen,  elektronik  bir  sistemdir 
Bu  alet,  araç  çakşırken  güneş  panosu 
tarafından  üretilen  ve  motorun  ihti¬ 
yacı  olan  elektrik  gerilimin  i  ve  akı¬ 
mını  sürekli  olarak  analiz  eder.  Bu 
sayede  po\ve r  traeker*  motorla  batar¬ 
ya  arasındaki  akımı  knnrrut  edebilir 

■  i 

ya  da  akımı,  motor  ve  batarya  arasın¬ 
da  bölüştü rebi lir*  B öylece,  güneş  pa¬ 
nosunun  ürettiği  akını  en  uygun  şe¬ 
kilde  kullanılmış  olur* 

Bataryaların  belirleyici  bir  n illeri 
vardır,  Ekibin  bütçesine  göre,  kur¬ 
şun  batarya,  nikel  kadmiyum  batar¬ 
ya  ya  da  çinko  gümüş  batarya  kulla¬ 
nılabilir.  Genellikle  kurşun  batarya 
kullanılan  ataçlar*  benzinle  çalışanla¬ 
ra  benzerler.  Bu,  dalla  az  masraflı 
ama  daha  ağırdır.  125  kg  İlk  bir  kur¬ 
şun  batarsa.  100  kg'lık  nikel  kadmi¬ 
yum  bataryanın  ya  da  40  kg  ‘lık  bir 
çİnko-güınüş  bataryan  m  yaptığı  işi 
görür* 

Nikel  kadmiyum  bataryalar*  pat¬ 
lamaya  neden  olabilecek  gaz  çıkışı 


engellenerek  doldurulur  ve  sızdır¬ 
maz  hale  getirilir*  Yarışmada  böyle 
kötü  bir  rastlantı  Fransız  ekip  Heli- 
ûs*u  bulmuş  ve  Avustralya  güneşi 
bataryayı  aşın  yükle  yüklemiş* 

Çmko-gümüş  bataryalara  gelin¬ 
ce,  bu  bataryaların  yılksck  fiyatları 
ve  kısa  ömürleri,  onların  küçük 
ekipler  tarafından  anında  liste  dışı 
edilmesine  neden  olur. 

Yağmur  Her  Şeyi 
Değiştirir... 

Bataryalar,  güneş  panosundan 
gelen  akımı  düzenleyemezler;  bu 
görev  povver  traeker* a  aittir.  Her  ne 
kadar*  sadece  güneş  enerjisi  ile  dol¬ 
dum  İtiyorlarsa  da*  çok  önemli,  ta- 
mamlavıcı  bir  enerji  kaynağı  oluştu¬ 
rurlar.  Güneş  ışınlarının  zayıf  olduğu 
yağmurlu  zamanlarda*  bir  güneş  ara¬ 
bası  bir  ya  da  iki  saat.  sadece  batar¬ 
yasından  güç  sağlayarak*  yaklaşık  60 
km/saat  hızla  gidebilir. 

Yarışmanın  ilk  beş  günü  günlük 
güneşlik  bir  hava  varken,  durum  bir¬ 


den  tersine  döndü  ve  yağmur  yağ¬ 
maya  başladı.  Eğer  güneş  ışınlan  ye¬ 
re  I  mİAlc  1200  W  güy  ulaştırabili- 
yo  Harsa,  bir  bulut  kütlesi,  bu  gücü 
yarışma  indirebilir.  Yarışmada  en  iyi 
performansı  sergileyen  Honda’nuı 
güneş  panosu  böyle  anlarda  %  23  ve¬ 
rimle  iş  gördü.  Yüz  ölçümüne  <0  mİ) 
ve  bazı  eksikliklerine  bakıldığında, 
Drearn  II1  ivin  güneş  ışınlarının  en 
çok  geldiği  anlarda*  arka  tekerleğini 
2000  W  a  çıkarabilecek  güçte  oldu¬ 
ğu  görülür  (motosikletlerdeki  güç 
gibi). 

Sonuç  olarak*  baştaki  aritmetik 
sorusu  mm  ilginç  cevabı  tekrarlana¬ 
cak  olursa*  bu  arabaların  kilometre 
başına  hiçbir  masrafları  yok.  Yakıt 
bedava  ama*  elbette  ki  böyle  bir  ara¬ 
banın  üretimi  çok  pahalı.  Yarışmanın 
şampiyonu  olan  I  hmda  firması  bu 
yarışma  için  km  başına  16500  K  top¬ 
lam  olarak  da  50  milyon  F'hk  bir 
bütçe  ayırmış.  Bu  İşe  yatırılan  para, 
yarışın  kaderinin  belirlenmesinde 
çok  önemli.  Geleceğin  elektrikli  ara¬ 
baları  olarak  anılan  bu  güneş  araba¬ 
ları  üzerinde  yapılan  teknik  araştır¬ 
ma  kırın  ve  denemelerin  niteliği,  har¬ 
canan  parayla  sakından  ilgili.  Kğcr 
Amerikalı  ve  Japon  üreticiler  tarafın¬ 
dan*  önemi  iyice  kavranan  bu  tür  ya¬ 
rışmalar  Avrupa’ya  sıçrarsa,  doğaya 
zarar  verecek  kirlilikler  yaratan  ralli 
yarışlarının  pabucu  dama  atılabilir. 

UıtHulf»  t  rf  Vb.  ŞııSiıtl  i’*!’ 

Çeviri:  Küf  \  ılnvı/ 
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ilk  Avrupalı 


Mart  [994>e.  bir  pazar  öğleden 
son r asında»  Roma’ntn  90  kilometre  gü¬ 
neybatısında  yeni  bir  ynl  İçin  ara/i  ça¬ 
lışmaları  yapılan  bir  yerde,  İt  alo  Bîd- 
dimi'  mm  gözüne  parıldayan  bir  kemik 
çarptı,  İki  yıl  sonra  bu  ünlü  arkeolog  ve 
ben,  kemiğin  bulunduğu  yerde  yürü* 
yorduk,  Bİddittıı  1994  yılında  niye  ora¬ 
da  olduğunu,  ‘İtalya’da  buldozerlerin 
çalıştığı  her  yerde,  biz  de  eski  birşey  ler 
çıkar  mı  diye  araştırırız"  diye  açıkladı, 

İtalya'da  “eski  birşeyler*  derken 
kastedilen  genellikle  1500  ile  2500  yıl 
arası*  Roma  ya  da  E  misk  dönemleridir 
Ancak  Hiddimı’mın  bulduğu  kemik 
parçası  cinsimizin  erken  dönem  *B00 
belki  de  900  bin  vıl  önceki*  üyelerin¬ 
den  bîrine  ait. 

Keşiften  kısa  bir  süre  sonra,  Biddit- 
tn  ve  Italyan  insan  Paleontolojisi  Ens- 
titilsü’nden  meslektaştan  alana  gidip, 
bir  kısmı  kıymıktan  dalıa  hüvük  olma¬ 
yan  yüzlerce  kemik  parçası  toplamış¬ 
lar,  19%  baharında,  daha  sonra  Ccpra- 


no  inşam  olarak  bilinecek  ulan  kafata¬ 
sının  üsr  kısmının  büyük  bir  bölümü¬ 
nü  bir  araya  getirmişlerdi 

Biddirnı'nun  keşli,  Avrupa'da  geç¬ 
tiğimiz  birkaç  yİ  içinde  yapılan  çok 
miktardaki  insan  fosili  ve  diğer  arke¬ 
olojik  keşiflerden  sadece  biri,  Hu  bulu¬ 
tu  lar,  l  tutya 'dan  Ispanya'ya*  Alman¬ 
ya'dan  Britanya'ya  uzanıyor  vc  bilim 
adamlarım,  bu  kiraya  gelen  ilk  Avrupa¬ 
lIların  kim  olduğu  vc  ne  zaman  geldik¬ 
leri  hakkı  ndakî  fikirlerim  gözden  ge¬ 
çirmeye  zorluyor. 


İçinde  bulunduğumuz  on  yıla  ka¬ 
dar,  bilim  adamları  yaklaşık  230  000  vjI 
önce  ortaya  çıkan  Ncandcrdıallcr  ön¬ 
cesi  Avrupa  insanları  hakkında  pek  az 
şey  biliyordu.  Az  miktarda  ve  dağınık 
halde  eski  insan  fosili  bulunmuştu. 
Hatta  birçok  uzman  500  000  yıl  önceye 
kadar  Avrupa -ya  herhangi  bir  insan  tü¬ 
rünün  ayak  basmadığına  inanıyordu. 

Avrupa  ya  yerleşim  konusunda  en 
olası  aday  olarak,  Afrika’da  yaklaşık 
olarak  iki  milyon  yıl  ünce  ortaya  çıkan 
bir  tür  olan  Homo  e  reci  us  gözüküyor¬ 
du.  Errrtus  boyundan  aşağısında  gü¬ 
nümüz  insanlarını  fazlasıyla  andırıyor¬ 
du,  ancak  vücudu  çok  daha  güçliî  vc  çı¬ 
kık  kaş  kemeri  vc  geriye  doğru  eğimli 
alın  kemiği  gibi  özellikleri  ite  kafatası 
çok  daha  ilkeldi. 

Emi  us,  Java  kadar  uzak  yerlere 
yaklaşık  Î,B  milyon  yıl  tince  gitmiş  olsa 
da,  kimi  bilim  adamları  Avrupa'yı  es 
geçtiğine  inanıyor.  Bu  grup  içindeki 
bazı  bilim  adamları  tropik  ortama 
uyum  sağlamış  ertem  s  için*  Avru¬ 
pa'nı  n  ikliminin  fazla  sert  olacağını  dü¬ 
şünüyor.  Ancak  Avrupa'yı  sarsan  buzul 
dönemleri  yaklaşık  90(1 000  yıl  önceye 
kadar  başlamamıştı.  Bu  yüzden,  ilk  in¬ 
sanları  Avrupa  dışında  tutan  olası  ne¬ 
denlerden  biri  de  yoğun  besin  rekabe¬ 
ti  olabilir.  Fosil  kayıtlar  1.5  milyon  yıl 
önceyle  ortadan  kalktıkları  .300  000  yıl 
önce  arasında  Avrupa'da,  sırtlatılan  av¬ 
cı  köpekler,  kılıç  dişli  kaplanlar  gibi 
çok  sayıdaki  etçilin  varlığını  gösteriyor. 
Bu  rekabet  ortamında,  leş  yiyen  hami- 
nîdlcr  için  pek  az  fırsat  ele  geçmiş  ol¬ 
malı,  Yine  de  küçük  gruplar,  kısa  za¬ 
man  aralıkları  içinde  yaşamayı  başar¬ 
mış  olabilir.  İşte  hu  fauna*  büyük  erer- 
fns  pupülasy unlarını,  Avrupa'nın  kapı¬ 
sında  binlerce  yıl  bekletmiş  olabilir. 

Bazı  bilim  adamlarıysa,  Avrupa’nın 
kapısı  ilk  insanlara  açıldığı  zamanda, 
böyle  bir  yaşama  daha  iyi  uyum  sağla¬ 
mış  bir  Homo  türilniin  evrim  geçirdiği¬ 
ne  inanıyor,  Bu  bilim  adamların  m  dü- 


p\  önce 
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Gran  Dolina'dakl  Sierra  de  Atapuerca  adh  kazı  alanının  altıncı  tabakasından  çıkan 
kemikler,  Ispanya’da  800  000  yıldan  beri  insanların  yar  olduğuna  kanıtlıyor.  1994  ve  1995 
kazı  sezonlarında,  lOO’den  fazla  homintd  fosili  ve  bunun  iki  katı  kadar  taş  alet  toplanmış. 


şü ncesıne  göre,  İlk  AvrupalIlar  Home 
sapifns'- in  ilkel  l>ir  biçimi  olabileceği 
gibi,  tamamen  de  farklı  bir  şey  olabilir. 
Ancak  yi  anda  ilk  olarak  hangi  türün 
ulaştığım  kanıtlamak  iyin  yeterli  fosil 
kanıt  yok, 

Italü  Bitki  iti  u.  Ccprano  insanının 
ilk  paryasını  ele  aldığında  böyle  bir  ev¬ 
rim  karmaşasının  iyine  düştüğünden 
habersizdi.  Araştırma  grubu  üyelerin¬ 
den  jeolog  Alan  Segrc,  buluntuları  şim- 
dilik  H  om  o  erer  t  us  o  I  ara  k  d  eğe  dendir¬ 
diklerini  söylüyor.  Ccprano  insanı  bu¬ 
lum  usu  mm  odasında  korunduğu  Anıtı¬ 
nın  Aseenzi  ise,  ellerini  kafatasının 
üzerinde  dolaştırarak,  bana  gizli  değil* 
se  de  çak  ineç  ayrına  lan  gösteriyordu. 

Aseenzi,  “ Homo  tretius' un  kafata¬ 
sının  cam  ortasında  bir  yıkıntı  vardır" 
diyor. Ancak  bu  kafatasında  yok."  As* 
ccnzi  ayrıca  Ccprano  insanının  beyin 
hacminin  ?rrcfus*\au n k i n de n  önemli 
derecede  büyük  okluğunu  da  ekliyor 
sözlerine.  Ancak  Ceprano  insanının 
19Q7\lc  Almanya'da  Heidelberg'deki 
Mauer'de  bulunan  çeneyle  aynı  n'ir  ol¬ 
duğu  inancında  değil.  Bazı  bilim  adam¬ 
lar*  bu  buluntuyu  ayrı  bir  Homo  türü 
olarak  yorumlayıp.  Notun  htıdriher- 
ganis  adını  veriyorlar.  Hadcihergrtı- 
jr/Tin,  Avrupa'ya  varım  milyon  yıl  önce 
bilinmedik  bir  yerden  göç  edip,  güçlü 
vc  soğuğa  uyum  sağlamış  insanlar  olan 
Ncandc ithallere  doğru  evrim  geçirdi¬ 
ğine  inanıyorlar,  İtalyan  bilim  adamları 
ise,  Ccprano  insanının  1950'lçrde  Ce¬ 
zayir'de  bulunan  vc  onunla  yaklaşık 
olarak  aynı  yaştaki  rrertus  fosilleri  ile 
dahu  fazla  benzerlik  taşıdığı  inancında. 

Segre  bunun,  Ccprano  insanının 
kökeninin  Kuzey  Afrika  olabileceği 
anlamına  gelebileceğini  süslüyor,  nu¬ 
rum  gerçekten  buysa,  bilim  adamları 
insanların  Türkiye.  Yunanistan  ya  da 
yollan  üzerindeki  diğer  yerleşimlerde 
iz  bırakmadan  nasıl  bu  kadar  erken 
İtalya’ya  vardığını  açıklamak  duru¬ 
mu  nda  la  a 

Segre,  eski  Batı  Avrupa  ile  Afri¬ 
ka'nın  karasal  bakımdan  bağlantılı 
olup  olmadığını  merak  ediyor.  Buna 
örnek  olarak  da  Sicilya'da  ele  geçen  er¬ 
ken  dönem  taş  âletleri  gösteriyor. 

Zihninde  böyle  bir  düşünceyi  tar¬ 
tan  bilini  adamları  için  1994  yeni  sürp¬ 
rizler  getirmişti,  İtalyan  araştırma  gru¬ 
bu  Ccprano  insanının  kafatasım  henüz 
bir  araya  getiremeden*  Ingi İrere  ve  is¬ 
pari  sacdaki  keşifler  ilk  Avrupai ı’ n m 


hangi  ülkeden  olduğunu  bulma  yarışı¬ 
nı  renkledi. 

Aynı  yılın  baharında.  Buxgrove  adlı 
bir  alanda  çalışan  Britanya) ı  bilim 
adamları,  Britanya'nın  en  eski  Homo 
buluntusunu  açıkladılar:  Yaklaşık  .StMl 
U(H)  yıllık  bir  alt  bacak  kemiği.  Kazıyı 
yürüten  araştırmacılar  aynı  çağda  Afri¬ 
ka’da  yapılanlara  benzer  yüzlerce  d 
bakası  da  buldular.  Bacak  kemiği,  açık 
bir  şekilde,  Britanya'nın  kıta  Avrupa'sı¬ 
na  bir  kara  köprüsü  ile  bağlantılı  oldu¬ 
ğu  478  f  Miti  İle  524  ÜOU  yıl  önce  arasın¬ 
da  adaya  geçen  bir  kişiye  aitti. 

Londra'daki  Doğa  Tarihi  Miıze- 


si'nden  C  Itri  s  Stringer'a  göre,  Boxgro- 
ve  insanları  Homo  heidfl htrgenstsi\ 
ve  Avrupa'ya  da  yaklaşık  o  dönemde 
göç  ermişlerdi,  iki  parça  halindeki  ke¬ 
mikte,  muhtemelen  ölü  Bnxgrove  in¬ 
sanının  leşini  yiyen  aç  hır  kurt  tarafın¬ 
dan  bırakılmış  belirgin  kem  iri  m  izleri 
var.  Fazlasıyla  kalın,  kaslı  bit  modern 
insanın  en  azından  İki  katı  kemik  do¬ 
kusuna  sahip  Boxgrovc  insanının  100 
kg  civarında  olacağını  tahmin  ediyor 
Stringer, 

Ancak  Bricanyalı'lar  bilinen  en  eski 
AvrupalIyı  keşlermiş  olma  ümanhmnt 
pek  uzun  süre  taşıyamadılar. 
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Bntanyah  pal&ontolog  Atan  Tümen  Afrika'dan  Avrupa'ya  Cebelitarık  ve  Sicilya  üzerinden  geçişle  i  f git  t  önemli  soru  işaretleri 
bulunduğunu  söylüyor *  Deniz  seviyesinin  buzul  döneminde  düşmesine  rağmen *  bir  deniz  geçişi  yine  de  gerekti .  İlk  Homo  bireylerinin 
Avrupa'ya  hangi  yoldan  geldikleri  ise  hâlâ  bir  bilinmeyen , 


Kuzey  Ispanya'da,  fiurgos  yakınla¬ 
rında  Sierra  de  Atapuctca’da  Gran  Do¬ 
lma  ad tı  kazı  alanına  1994  yazında  ar¬ 
keolog  E  u  lal  d  C  'arbonetl  ve  paleoant- 
ropobgjose  Mana  Bermudez  dc  Cast- 
ro  ile  birlikçe  gitmiştim.  Kazı  grubu¬ 
nun  0,  tabaka  ad  mı  v  erdikleri  yere  var¬ 
dık.  Yerde*  d  izlerin  m  üzerine  çümeİ- 
miş.  kir  içinde  dört  arkeolog,  bir  za¬ 
manlar  prehistorik  insanların  yerleşim 
veri  olan  mağara  tabanını  dikkatle  ka¬ 
zıyorlardı*  Arkeologlar,  bu  imanların 
yaşını  tam  olarak  belirlemek  istiyorlar. 
Bir  tarla  faresi  ise,  bu  ış  için  ellerinde¬ 
ki  tek  ipucu*  Bu  tarla  fareleri*  Boxgro- 
ve  Ma  bulunanlardan  daha  eski  olarak 
nitelendirildiği  için,  İspanyol I ar  kendi 
alanlarının  daha  eski  olduğunu  iddia 
ediyorlar, 

“Bu  kanıp*  Neanderthalleı  oluş¬ 
madan  önce  yaşamış  insanlar  tarafın¬ 


dan  kullanılmış"  diyor  CarbondL  Bu 
kazı  alanındaki  buluntular*  alanı  daha 
önceki  14  yd  boyunca  kazan  ancak 
hiçbir  fosile  rastlamayan  A  ura  m  M  ur¬ 
un  Najcra  tarafından  keşfedilmiş.  Ga¬ 
yet  sıradan  görünen  hır  gün,  toprağın 
üzerinde  dişe  benzer  bir  şey  dikkatini 
çekmiş*  Meslektaşlarına  seslenmiş. 
Kısa  zaman  sonra  dinde  erken  insan¬ 
lara  ait  3  diş  tutuyormuş.  “Burada  bun¬ 
ca  zaman  çalıştıktan  sonra*  gözlerime 
inanamadım”  diyor,  heyecanlı  heye¬ 
can!  l  “İnsana  ait  olduklarının  kesin 
olarak  onaylanması  için  diş  uzmanımız 
Rermudez  de  CastroAu  beklemeliy¬ 
dik.  Ancak  hepimiz  İçimizde  hissede¬ 
biliyorduk,  Dişler  İncelenirken  hepi¬ 
miz  titriyorduk." 

Bermudez  dc  Castro,  Martin ‘in 
keşfini  onayladıktan  sonra*  vadiyi  çığ¬ 
lık  ve  bağırış  sesleri  doldurmuş*  Bir 


sonraki  sezonun  sonuna  kadar,  sıradan 
bir  banyo  büyüklüğündeki  kazı  alanın¬ 
dan  insan  kemiklerinden  100  kadar 
parça,  200  taş  alet  ve  AOO  kadar  hayvan 
kemiği  kmıınsm ı  toprak  altından  çı¬ 
karmışlar. 

Fosiller  araştırma  grubunun  talimin 
ettiğinden  çok  daha  yaşlı  çıkmış.  Bazı 
bilini  adamları  ise  bunların  yem  bir  tü¬ 
rü  temsil  ettiği  inancında.  Jeologlar  çe¬ 
kelleri  inceledikten  sonra*  fosillerin 
üzerindeki  katmandaki  manyetik  mi¬ 
nerallerin  dünyanın  manyetik  kuzey 
kutbu  güneymişçesine  yöneldiklerini 
fark  etmişler,  Dünya'nın  düzensiz  ola¬ 
rak  tersinen  manyetik  alanı,  en  son  ola¬ 
rak  780  000  vıl  Önce  değişmişti.  Bu 
yüzden  Gran  Dolinıfdaki  fosiller  bun¬ 
dan  daluı  yaşlı  olmalı:  muhtemelen*  bu 
keşiften  birkaç  ay  önce  çıkarılan  (lep¬ 
ra  no  insanının  yaşına  yakınlar.  Kazı 


AB 


Ilılm*  w  IVkufL 


ahırımın  atı  tabakalarından  çıkan  ilkel 
kuvars  aletler  daha  ila  eskiyi,  tahminen 
bir  milyon  yıl  önceyi  gösteriyor, 

İnsanlar  bu  taş  aletleri,  kazı  alanın¬ 
da  kemikleri  toprağa  yayılmış  olan  ge¬ 
yik,  at  ve  111  gibi  hayvanlan  kesip,  par¬ 
çalamakta  kullanıyorlardı.  Ancak  bilini 
adamları  şu  anda  atalarımızın  aletleri 
çok  daha  dehşet  verici  bir  amaç  için  da¬ 
ha  kullandıklarını  düşünüyor.  Kemik¬ 
leri' büyütme  altında  incelediklerinde, 
insan  kemikleri  üzerinde  kesme  izleri¬ 
ne  rastlamışlar.  Güney  Afrika’dan  Hır- 
varıştan  a,  ordun  da  ABD’nin  güney  ba¬ 
rısına  kadar  uzanan  yerlerden  gelen 
benzer  kanıtlar,  yamyamlığın  insan  mi¬ 
rasımı*  uzun  süredir  bir  parçası  olduğu¬ 
nu  gösteriyor. 

Bu  arada,  Granada ’nın  güneyinde¬ 
ki  kurak  bir  alanda  Avrupai ı  paleonto¬ 
loji  ardan  oluşan  başka  gruplar,  burada 
yaşamış  olan  insanların  Ispanya'da 
Gran  Dolma  İnsanlarından  bile  daha 


500  000  yıl  önceki  bir  Britanyah'nın  sanatçı 
gözüyle  resmedilmiş  hali.  Bongruve'dan  ele 
geçen  alt  bacak  kemiği  ve  kesici  dişlerden 
İlham  alan  bu  resim .  Etyopya  ’ntrt  Bodo  ata¬ 
nından  ele  geçen  Homo  heideibergensis 
kafatasının  özelliklerini  de  içeriyor.  Sağ  el¬ 
de  tutulan .  çakmaktaşından  ustalıkla  yon¬ 
tulmuş  el  baltalan  gibi  aletlerin  düzinelerce- 
si,  alt  bacak  kemiğinin  bulunduğu  yataktan 
ele  geçirilmiş t  Kemik  boyutları  Boxgrove  in- 
santnm  boyutlarının  günümüz  erişkin  insa¬ 
nından  farklı  olmadtğını  göstermiş.  Küçük 
fotoğraftaki  alt  bacak  kemiği  kesiti ,  kemiğin 
çarpıcı  kalınlığını  gözler  önüne  seriyor.  Bu 
kaim  kemikler  zorlu  fiziksel  etkinliklere  yanıt 
vermek  İçin  olduğu  kadar  mineral  ve  prote¬ 
in  bakımından  zengin  diyetlerden  kaynak¬ 
lanıyor  olabilir.  Bu  Kuzey  Avrupa  popütas- 
yonu,  geniş  vücudu,  soğuğa  uyum  sağ¬ 
lamış  Neanderthallerin  atasal  kökünün  bir 
parçasını  oluşturuyor  olabilir 

önce  hayvan  kestiğine  dair  kanıtlar 
buldular. 

Paleontobg  Bienvcııido  Martine/- 
N  avamı  bu  araziyi  Ispanya'nın  Oldu- 
vai  Boğazı  olarak  tanımlıyor.  Orcc  ka¬ 
sabasındaki  müzede  kendisi  ve  mes¬ 
lektaşı  Paul  Palnu|visu  kıhç  dîşîi  kap¬ 
lanın  kafatasının  kalıntılarını  gösterdi. 
Diğer  paleontologlar  itiraz  etse  de,  bu- 
tutuyu  bir  Afrika  türü  olan  M  e gmı?  ert¬ 
en  mhiiet  olarak  tanımlıyorlar,  Iddiala- 
nna  göre  bu  kedinin  Ispanya'daki  var¬ 
lığı  1,2  milyon  yıl  önceye  dayanıyor. 
Bu  ise  insanların  Afrika  dışına  o  tarih¬ 
lerde  çıktıklarının  göstergesi.  "Bu  et¬ 
çik  avının  sadece  en  taze  kısımlarım 
alır.  ()kluva i  Boğazı  gibi  yerlerde  srn- 
lanlar  ve  insanlar  için  birçok  leş  ve  ke¬ 
mik  iliği  bırakmış  olmalı.  İnsanlar  Av¬ 
rupa  Va  kesinlikle  bu  kediyle  birlikte 
gelmişlerdir"  diyor  Palmqvist, 

Marrinez-Navarro,  başka  göçmen¬ 
lerin  -gergedan,  bebek  fih  at  ve  kılıç 


dişli  kaplanın  bir  başka  türü-  kafa  tasla¬ 
rını  gösterdi.  Tüm  bunlar  Ispanyol  pa - 
Icontoİog  josep  (»i bert  başkanlığında 
bir  grup  tarafından  yakınlardaki  başka 
bir  bulumu  yerinden  ele  geçmiş.  Ayrı¬ 
ca.  aynı  döneme  air  15  000  başka  hay¬ 
van  kemiği  bulmuşlar.  Hemen  hepsi¬ 
nin  üzerinde  sırtlanların  çiğneme  izi 
bulunduğundan,  alanın  bir  sırtlan  ini 
olduğunu  düşünüyorlar.  Sırtlanlar  avla- 
nnm  kafalarına  dokunmadıkları  için, 
kafatasları  zarar  görmemiş.  Ancak  kılıç 
dişli  kaplanmki  hariç,  her  kafatasının 
art  kısmı  eksik,  Martin  ez  bunu  insanla¬ 
rın,  kafataslannı  taş  aletlerle  kırıp,  için¬ 
deki  beyni  almak  için  yaptıklarım  dü¬ 
şünüyor.  Kılıç  dişli  kaplanın  kafatası 
kırılmış  olmasa  da,  köpek  dişlen  eksik. 
Martine/,  erken  dönem  insanlarının 
köpek  dişlerini  bıçak  niyetine  kullan¬ 
dıklarını  iddia  ediyor, 

Vcnta  Miçona  adlı  bu  kazı  alanın¬ 
da  çalışan  gaip  Gibert  ve  meslektaşla¬ 
rının  bir  Homa  olarak  tanımladıkları» 
bir  bebeğin  kafatasının  iist  parçasını 
bulmuşlar.  Buluntu,  çevresi  7-8  em 
olan  bir  kemiğin  kahverengi  bir  parça¬ 
sı.  Kemik,  bebeğin  üst  kol  kemiğinin 
yanında  bulunmuş.  Kemikleri  gören 
palertamropoltigların  birçoğu  ikna  olu¬ 
yor,  ancak  bir  kısım  bilim  adamı  ke¬ 
miklerin  genç  biraca  ait  olduğunu  dü¬ 
şünüyor. 

Kemik  ister  bir  insana  ait  olsun,  is¬ 
ter  olmasın;  Afrika  faunasının  insan 
aletleri  ile  birlikte  bulunuşu  ve  Or- 
ee’dekî  kesime  ait  kanıtlar,  insanlar  m 
Avrupa'nın  güneyine  bir  milyon  yıl  ön¬ 
ce  yerleştikleriyle  ilgili  kuramı  güçlen¬ 
diriyor. 

Cinsimi/  H&mtimn  üyeleri  Avru¬ 
pa'ya  sadece  erken  varmakla  kalma¬ 
mış,  ay  m  zamanda  gelişmiş  davranış 
kalıpları  da  geliştirmişler.  Bir  Ccprano 
insanının  kaş  kemeri  arasındaki  çarp¬ 
ma  izi  buna  tanıklık  edebilir. 

"Bu  durumu  bir  Fizikçi  ile  tartıştık" 
diyor  Antonio  Aseeozl  “Ta  hm  inim  iz¬ 
ce,  avlanma  sırasında  bu  adama  bir  ya¬ 
ban  sığırı  (bizon )  büyüklüğünde  bir 
hayvan  çarpmış.  Boynuzlarından  bir  ta¬ 
nesi  alnına  saatte  35  kilometre  hızla 
saptanım:  ancak  ölmemiş.  Yara  iyileş¬ 
miş."  Bu  yara.  Homo'nun  büyük,  teh¬ 
likeli  hayvanlan  avlamaya  başladığının 
en  eski  kanın  olabilir, 

Britanya  İftarın  Boxgrove'daki  ka¬ 
zısı,  alt  bacak  kemiği  bulunan  insanın 
da  bir  avcı  olabileceğini  göstermiş, 


Elini  l'^T 


59 


Solda,  Steinhıem'dan  çıkan  300  000  yıllık  kafatası,  fırlak  kaş  kemeri  ve  yuvarlak  art 
kafasıyla,  ilk  Avrupalılar'dan  Neanderthaiiere  uzanan  çizginin  en  başını  oluşturuyor  olabilir. 
Birçok  bliim  adamı  Suinger’m  önerdiği  çok  dallı  İnsan  soyağacı  fikrim  benimsemiş  durum * 
da.  Diğer  bilim  adamları  ise,  Afrika  dışındaki  fosil  kayıtların  sadece  Homo  erectus  ve  Homo 
sapiens  sayılması  gerektiğini  düşünüyor. 

Sol  üstte.  Dietrich  Mania’nm  T soyut  düşünme  ve  konuşmanın  sembolü"  olarak  yorumladığı, 
üzerine  kazılmış  28  çok  düzgün  çizgisi  ile  fil  bacak  kemiği.  Sürekli  bir  yerleşim  alanı  olan 
Bifzingsleben  grup  ayinlerinin  gerçekleştirildiği  çeşitli  yapıların  kalıntılarını  da  barındırıyor, 
(üstte,  sağda } 


Boxgrme\kkî  kazının  alan  yöneticisi 
Mark  Koberts,  "„J  i  zerimle  mu  Jıtt  me¬ 
len  tahta  mızrakla  yapılmış  bir  yara  izi 
taşıyan  bir  atın  kürek  kemiğini  bul¬ 
duk''  diyor.  Kazı  alan»,  yaklaşık  varım 
milyon  yıl  Önce*  gerisinde  beyaz  tepe¬ 
lerin  İüksddiği  sakin  bir  gülün  kısışıy¬ 
dı.  "  \tiar  sahilde  sürüler  halinde  dolaş¬ 
mış  olmalı*'  diyor  Koberts.  "Av  artık  la¬ 
mım  peşinden  gitmek  yen  ne.  işbirliği 
yaparak  mı  km  kendileri  avlamış  olma¬ 
lılar.  Buna  inanıyoruz,  çilnkü  leşleri 
şenmiş  hayvanların  hiçbirinde,  diş  iz¬ 
lerinin  üzerinde  insanlar  ra  rafın  dan  ya¬ 
pılan  kesim  izleri  bu  İmliyoruz."  Ko¬ 
berts  leş  yiyenlerin,  insanlar  avm  en  i\i 
parçalarını  aldıktan  sonra  kalanlara  gel* 
d  iğine  inanıyor. 

"İlk  başta,  insanların  konuşma  ye¬ 
teneklerinin  bıı  kadar  erken  olabilece¬ 
ğine  şüphe  ile  yaklaşıyorduk"  diyor 
Koberts,  "Ancak,  pusu  kurmak  gib* 
strateji  gerektiren  grup  avcılığı  için  ko¬ 
nuşma  çok  önemlidir." 

Avcılıkla  ilgili  daha  da  önemli  ka¬ 
nıtlar  1995  sonbaharında  Ununyıfnm 
Şehrî ningetı  kasabası  çakınlarından 
gelmeye  başladı.  Burada  bilim  adanıla¬ 
lı  çok  güzel  sekil  verilmiş»  400  llüU  yıl 
önceye  ak  5  adet  mızrağı  çok  büyük 
bir  madende  keşfetmişler.  Kazıdan  so¬ 
rumlu  arkeolog  Harthmut  Thiemc, 
im  mükemmel  keşfi,  maden  şirketi 


burayı  kazma# aydı  yapamazdık"  diyor. 
Thicıne  14  yıl  boyunca,  kazılan  topra¬ 
ğı  bir  bulumu  çıkması  ihtimaliyle  araş* 
tırmış.  1994‘de  maden  sahiplerini,  mız¬ 
rakların,  binlerce  doğranmış  ar  kemiği 
vc  kamp  ateşi  ocaklarının  bulunduğu 
dağlık  alanı  ayırmaya  ikna  etmiş. 

"4()tl  000  yd  önceki  sahneyi  hayal 
edin"  diyor  Thicıne.  "Kıvısmdu  sürü¬ 
lerle  atların  su  içtiği  harikulade  bir  göl. 
İnsanlar  çalıların  ardında  gizli.  Tam 
doğru  zamanda  mızraklarını  fırlatarak, 
saklandıkları  yerden  çıkıyorlar.  Atlar 
suya  doğru  kaçamayacağından,  insan¬ 
lar  içııı  kolay  bir  av  olacaktır." 

Thicmc-ıtin  labmutu varında,  kulla¬ 
nıldıktan  sonra  hır  turbalığa  terk  edi¬ 
len  mızrakları  gördüm.  Mızraklar  400 
unu  yıl  boyunca  nemli  turba  sayesinde 
korunmuş.  Şıı  anda  iki  parçaya  bölün¬ 
müş  olan  en  uzun  mızrağın  boyu  2,5 
m  e  rreye  ya  kın  görü  n  üye >rd  1 ı . 

"Mızrağın  ııama  bakın"  diyor  Thi- 
eme.  "Çok  zarif  ve  dar.  Öndeki  ağır  ki- 
sırrı  bize  mızrağın,  yakından  saplamak 
yerine*  u/un  mesafeden  atılmak  için 
yapıldığını  anlatıyor.  Mızrakların  taban 
kısımları  yuvarlaklaşmış.  Herhalde  ay¬ 
nı  zamanda  kazıma  çubuğu  olarak  kul* 
lu  m  y  urlardı," 

Kski  Avrupa  İdarin  karmaşık  davra¬ 
nışlarıyla  ilgili  daha  da  kışkırtıcı  bir  ka¬ 
nıt.  SchüningetVin  100  km  ötesinde* 


BHzingsIebcn  adlı  bir  köyde  yatıyor. 
Kazının  yöneticisi  Dietrich  Mania  bu 
ulunda  eski  Doğu  Alman  Cumhuriyeti 
döneminde,  1%9’dan  bu  vana  karısı 
Ursulu  ile  çalışmış.  Bugüne  dek  Bil- 
zingsleben'dcn  5  ton  arkeolojik  malze¬ 
me  ele  geçirilmiş, 

"Burada  bir  kaynakla  beslenen  göl 
ver  alıyormuş"  diye  açıklıyor  Mania, 
“İnsanlar  kaynağın  yakınlarında  kamp 
kurmuşlar.  Kemik*  taş  ve  tahta  işlemek 
için  işlikleri  varmış.”  M;mia\a  göre 
Bilzingsleben  insanları,  bugün  güney 
Afrika'da  yaşayan  Başmanların  kine 
(Bu&hmcn)  benzer  yapılar  kurmuşlar. 
Mania’mn  ekibi,  İ  île  4  metre  uzun¬ 
luklarında,  kemik  vc  taştan  oluşan  Üç 
dairesel  temdi  toprak  altından  çıkar¬ 
mış,  Bir  yerleşim  yerinin  ortasında 
uzun  bir  fildişi  ele  geçirmişler,  toprak 
altından  ayrıca  yapılara  komşu  olan  ve 
tüm  kazı  alanına  dağılmış  bulunan 
ocaklar  çıkarmışlar. 

Ancak  Mania 'mm  en  merak  uyandı¬ 
ran  buluntusu,  koruyucu  bir  barakan  m 
içinde  yatıyor.  Kapı  açılınca  içeri  sızan 
gün  ışığı,  eski  imanların  9  metre  geniş¬ 
liğinde  bir  çember  oluşturmak  üzere 
kullandığına  inandığı  bir  raş  vc  kemik 
parçalan  kümesim  aydınlatıyor,  "Kül¬ 
türel  aktı vi reler  için  bu  alanda  üzdük¬ 
le  dolaşıyorlardı**  diyor  Mania,  “Bura¬ 
da  büyük  bir  yaban  sığırının  boynuzlu¬ 


nu 


İM  mı  vt*  'İrkinti 


400  000  yıl  Önce  atlann  otladığı  Schönıngen'de  arkeolog  Harihmut  Thieme  tarafından 
bulunan  5  adet  zarifçe  işlenmiş  mızrak ,  insanların  kıta  Avrupa'sına  nasıl  yayıldığını  ve 
nasıl  bir  yaşam  sürdüklerini  anlamamıza  yardımcı  oluyor 


n  arasında  geniş  bir  kuvarsit  örs  seti 
bulduk.  Hemen  varılana  da  parçalan¬ 
mış  insan  kafa  tuşları  vardı." 

Köydeki  odasında  Mania  tartışma¬ 
ya  açık  bir  başka  keşfini  gösterdi:  35 
ait  uzunluğunda.  Üzerinde  bir  grup 
d  özenli  çizgiler  kazınmış  olan  bir  fil  alt 
bacak  kemiği. 

“7  tanesi  bir  doğru Inıda  gidiyor. 
21 'i  başka.  Elimizde  kuzu  eseri  ol  anla¬ 
yacak  kadar  düzgün  kesme  çizgileri 
olun  2  kemik  duba  var.  Bunlar  grafik 
semboller.  Bizim  içinse  sov m  düşünce¬ 
nin  ve  insan  dilinin  kaim  lan"  diyor 
Mania.  Birçok  uzman  40(1  OOtl  yıl  ünec- 
vc  tarihtendi  filen  İni  oymaların  sembo¬ 
lik  düşünceyi  temsil  etmek  için  fazla 
eski  olduğunu  iddia  edecektir,  ancak 
eğer  Mania  haklıysa  Avrupa'daki  -ya  da 
Herhangi  bir  yerdeki-  bu  denli  eski  in¬ 
sanlar.  bilim  adamlarının  tahminlerinin 
ötesinde  düşünme  gücüne  sahiptiler. 

350  ooo  yıl  önce  buzullar  Kuzey 
Avrupa'yı  kaplamıştı  ve  insanlar  bu 
peyzajın  pek  nadir  bir  parçasını  oluştu¬ 
ruyordu.  Ancak  yine  de  daha  ılıman 
yerlerde  yaşamlarını  sürdürüyorlardı. 
İW3  yılında  Sierra  de  Arap ucm1  da  ça¬ 
lışan  bîr  başka  Ispanyol  grubu  400  000 
yjî  örtCcyc  ait  en  az  42  bireye  aü  kalın- 
ularının  keşfedildiğini  açıkladı. 

Fosiller*  La  Sima  de  los  Hııesos  ya 
da  "Kemik  Kuyusu"  olarak  bilinen  bir 
yeraltı  mağarasında  bulundu.  Araştır¬ 
macılar,  çoğunluğu  çocuklar  ve  genç¬ 
lerden  oluşan,  muine  melen  düzenli 
ölü  gömme  geleneğinden  önceki  bir  fi¬ 
tilcim  sonucu  olarak,  yu  kardaki  açık¬ 
lıktan  aşağıya  doğru  atılmış  kalıntılar 
bulmuş.  Buluntular  içinde*  bir  zaman¬ 
lar  günümüz  insanlar ınınkı  kadar  bü¬ 
yük  beyin  barı  ildirmiş  olabilecek,  üç 
tane  kafatası  var, 

"Yüz  yapıları  \canderrhal  özellik¬ 
lerinin  başlangıcını  gösteriyordu.  Yü¬ 
zün  orta  kısmı  bîr  gaga  gibi  çıkık"  di¬ 
yor  Ju  an  Luis  Arsuagu,  "Yine  de  bizim 
kadar  boylular:  Neanderthaller  daha 
kısadır."  Bu  Neanderrh  d  öncesi  insan¬ 
ların  arkaik  Homo  snpiens  mi.  geç  //  e- 
idftbtrgtnris  mi,  yoksa  yeni  bir  tür  mü 
olduğu  hala  bilinmiyor. 

Som  lı  a  m  pr  on  l  ni\  ersi  teşriiden 
Cüvc  Ciamblc'a  göre,  Avrupa'da  farklı 
hominİdlerc  ait  büyük  gruplar  hep  bir 
arada  yaşamış  olabilirler-  Bu  çeşitlilik, 
erken  insanların  Avrupa'ya  peşpeşe  ge¬ 
len  güçlerinden  kaynaklanıyor  olabilir. 
Bir  ke/  buraya  geldikten  sonra  da,  ilk 


Avrupa  [dar  böy  leşine  zor  bir  iklimin 
katılığıyla  şekillendirilmiş  olabilir. 

"Avrupa'da  besin  kaynaklarının 
yok  olduğu  uzun  kışlar  olur,  Biiyle  za- 
m anlarda  diğer  primatlar  gibi  otla  bes¬ 
lenmek  yerine  avcılığa  güvenmek  zo¬ 
rundalar"  diyor  Hamille.  Bu  ise,  doğru 
zamanda  doğru  yerde  olmak;  yani  daha 
iyi  plan  yapıp,  birbirlerinden  uzun  süre 
ayrı  kalmak  zorunda  kalabilecek  küçük 
gruplar  halinde  Örgütlenmeyi  öğrene¬ 
bilmek  anlamına  geliyor.  "Avrupa'da 
hayatta  kalabilmek  için  karmaşık  sosyal 
ağlar  kurmuş  olmalılar'  diye  ekliyor. 


Bit  karmaşıklık  tiim  \vnıpa  kıta¬ 
sında  izlerini  bırakmış.  Ispanya  ve 
Almanya'da,  İtalya  ve  Britanya'da 
tanık  olduğum  ve  O  i  ve  Gamble’m 
bana  ofisinde  söylediği  gibi;  "Avrupa 
insanlığın  beşiği  değildir  belki  ama. 
en  yaratıcı  işlekleri  tiden  biri  olduğu¬ 
nu  biliyoruz  artık," 

Klik  OıH(T 
I  (  ei M  KiDiı^ıcınt* 
Süh‘**4$  Irrtimıı*  |W" 
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Böceklere  Ziyafet 


Zaman  içinde  farklı  böcek  gruptan  bir* 
birinden  bağımsız  olarak  kan  için  farktı 
beğeniler  ve  bunu  etde  etme  yoltart 
geliştirmişlerdir.  Hem  katil  böcekler 
(solda.  Rhodnıus  protinius)  hem  de 
sivrisinekler  deten  hortumlarla  araştır¬ 
maya  haşlarlar.  Kan  içlerine  aktıkça, 
san  humma  sivrisinekleri  (üstte,  Aedes 
aegypti)  gibi  böcekler  şişer. 


_ 


Gece  misafirinizi  kovmak  için  yata¬ 
ğınızdan  zıplarken  h,k;ma  susamış  hu 
baş  belalarından  kaçış  yok  mu?*  diye 
düşünebilirsiniz.  Muhtemelen  vok: 

Nefes  verirken  çıkan  karbon  dioksite, 
v  ücut  sıcaklığına  ve  harta  ayak  koku¬ 
suna  bile  geliyorlar.  Vcjeteryanlar  en 
çekici  yemeği  oluşturuyorlar.  Nefesle¬ 
rinde,  bitki  sindin  İd  iğinde  ortaya  çı¬ 
kan  buharlaşabilen  bir  alkol  oktu  okta¬ 
na!  daim  fazla  bulunuyor.  Isıran  minik 
titrersin  ekler  oktanda  tutkunlar. 

Ispanaklı  böreği  yediğinize  pişman  olmaya  başlıyorsu¬ 
nuz..  Minik  hayvancığın  peşinden  koşmanız  nafile  ve  ken¬ 
dinizi  bir  buz  teknesine  daldırmanız  ya  da  nefesinizi  tut¬ 
manız  daha  da  zor.  Yatağınızın  etrafına  koyacağınız  cibin¬ 
lik  onları  durdurabilirdi  ama  bunun  için  artık  çok  geç.  Bö¬ 
cek  uzmanları  on  vıldan  fazla  bir  zamandır  böceklerin 
bunlara  karşı  tedbir  geliştirdiklerin  t  biliyorlar.  Madang'da- 
ki  Papua  Yeni  (İİne  'Tıbbi  Araştırmalar  Enstitüsünden 
Dcrek  Ghiir!wöüd  ve  Patrîcia  Oravesln  yaptığı  araştırma¬ 
lar.  yatak  cibinliklerinin  cn  çok  kullanıldığı  yerde,  sinek- 


kilde  ve  boyda  ulurlar.  Milyonlarca  yıl 
boyunca,  farklı  böcek  grupları  birbirin¬ 
den  bağımsız  olarak  kan  için  larkll  be¬ 
ğeniler  geliştirmişlerdir,  bu  yüzden 
farklı  yollardan  zafer  kazanmaları  şaşır¬ 
tıcı  değil. 

Örneğin,  doğal  selek  si  yon,  sivri  sinek¬ 
lerin  ve  aç  gözlli  katil  böceklerin 
{ Rhodnfus)  ağız  bölgelerini  yeniden 
şekillendirerek  delici  bir  hortum  ka¬ 
zandırmıştır,  Gizlice  ve  bir  cerrahın 
dikkatiyle  çatışırlar.  Diğerleri  daha  az 
ustadırlar.  Isıran  tirrcrsmekler  ve  a  [sineklen  ev  sahipleri  m 
delmekten  çok  keserek  çalışırlar.  Bunların  cn  zorbaları,  baş 
parmağınız  büyüklüğünde  utan  güney  Carulina'da  yetişen 
IHpetrtogastfr  maximay dır. 

Kn  sorumda  uykuya  daldığınızda  odanızdaki  sivrisinek 
yavaşça  açıkta  kalan  kaşınıza  konup  kan  için  beklemeye 
başlar.  Eğer  çok  şanslı  değilse  doğrudan  bir  kılcal  daman n 
içine  giremeyecektir-  deride  sadece  *%■  5  oranında  kan  var¬ 
dır.  Bunun  yerine  sivrisinek,  yüzeyin  hemen  altında  biraz 
kan  birikene  katlar  erinizin  küçük  bir  bölgesini  tekrar  tek* 


Su  kin  b  ı  r  y  az  ak  ş  am ı .  P  a  m  ukJ  u  bir  çarş  a  f  ı  n  ü  ze  ri  n  c  y  a- 
tuğını/a  uzandınız  ve  gözlerinizi  kapatıp  uy  kuyu  dalmaya 
haşlıyorsunuz.  Sonra,  yarı  bilinçli  dünyanızın  karmaşık  dü¬ 
şünceleri  arasında  sizi  uyandıran  bir  ses  duyuyorsunuz. 
Yüksek  frekanslı  bir  titreşim  ilkel  kavganızı  başlatıyor. 
Yalnız  değilsiniz.  Karanlıklardaki  bir  sivrisinek  ve  kanını¬ 
zın  peşinde. 

Kan  emici  böcekler  saman  nezlesi  ve  su  kıtlığı  gibi  yaz¬ 
la  gelen  diğer  cezalarından  bin.  Kaşınan  kırmızı  bir  leke 
kadar  hiçbir  şey  yeni  mayonuzu  ol¬ 
mam  layamaz.  Anıa  zavallı  sivrisineğe 
acıyın.  Gelişen  yumurtalarını  besle¬ 
mek  için  kan  peşinde  koşarken  hayatı¬ 
nı  riske  atıyor.  Sayısız  böcek  proteince 
zengin  yemeklerini  elde  etmek  için 
her  giın  aynı  kuman  oynuyor*  Güney¬ 
doğu  Asya'da,  turunçgillerin  sıvısını 
içmek  tense  meme  E  Herinkini  içmeye 
başlayarak,  hayat  tarzım  değiştiren 
Calpe  iusfrigatû  adlı  bir  güve  cinsi  bi¬ 
le  var* 


îerin  ısırma  vakitlerini  öğleden  sonraya  kaydırdıklarım 
gösteriyor. 

Eğer  sigara  içiyorsanız  şimdi  bir  tane  yakmanın  tam  za¬ 
manı,  Isıran  sinekler  uygun  bir  evsahibini  tanımlamak  için 
koku  alma  sistemlerine  güveniyorlar  ve  sigara  dumanında¬ 
ki  kimyasal  maddeler  fazla  uyarıya  yol  açıyor.  Çoğu  böcek 
kaçırıcı  ilaçlardaki  aktif  madde  olan  dietil  tokıamid  de  an¬ 
tenin  koku  tüylerindeki  atıcılara  bağlanarak  benzer  bir  şe¬ 
kilde  çalışıyor*  Bazı  insanlar  maya  tabletlerine  güveniyor¬ 
lar.  E4  vitamininin  böceklerin  kan  arar¬ 
ken  kullandığı  alıcıları  bloke  ettiğini 
düşünüyorlar.  Ye  dahası  bataklık  mer¬ 
sini  var*  Myrira  ga// in  yağı  dağlık  böl¬ 
ge  ti  t  re  r*  ineğin  in  (Cı/fia/ 1 d es  t  w  punç¬ 
ta  tu  s)  koku  alma  sistemini  bozarak  on¬ 
ları  defedebiliyor. 

Bununla  beraber  bu  ilaçlardan  hiçbiri 
yoksa  yorgan  alrmda  nefesinizi  tutarak 
düzensiz  bir  uykuya  mahkumsunuz* 
Bileşik  gözler  ve  salyalı  böcek  ağzı  ta¬ 
kımları  düşlersiniz.  Bunlar  birçok  şc- 
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rar  deler.  Sondaj  yapar¬ 
ken,  böcek  kanın  düz¬ 
günce  akmasını  devam 
ettirmek  için  damar  ge¬ 
nişleten  pıhtılaşmayı  ün- 
leyen  enzimler  ve  pıhtı 
toplanmasını  önleyici 
maddeler  içeren  tükürük 
salgılar. 

Şimdi  amaç  yemeği  çıka¬ 
rırken  mümkün  oldu¬ 
ğunca  az  zanıan  harca¬ 
maktır  ve  böcekler  bunu 
kanın  garip  bir  özelliğini 
kutlanarak  yapar*  Kanın 
viskozitesi,  çoğu  sıvıda 
görülmeyen  bir  şekilde, 
aktığı  tübün  çapma  bağlı 
olarak  değişir.  Büyük 
çaplı  tüplerde  alyuvarlar 
plazmada  rastgele  dağıl¬ 
mışlardır  ve  kan  norma) 
bir  sıvıya  benzer  bir  şe¬ 
kilde  hareket  eder.  Ama  100  mikrometreden  küçük  çapta¬ 
ki  tüplerde  viskozitesi  düşmeye  başlar-  kan  hücreleri  yas- 
sılarak  tübün  merkezinde  yoğunlaşırlar  Minimum  viskozi¬ 
teye  10  mikromctfeİik  tüplerde  ulaşılır.  Bunun  altında, 
kan  hücresi  çapı  tüp  çapma  yaklaşır  v  e  kanı  emmek  bir  ka¬ 
mışlan  bezelyeleri  emmeye  benzemeye  başlar.  Her  boyda¬ 
ki  kan  emici  böceklerin  çoğunun  beslenme  tüpleri  10  mik¬ 
rometre  boyuttadır. 

Sivrisinekler  ve  onların  türleri  kelime  anlamı  ile  boş 
kafadırlar.  Kafalarında,  sivrisinek  çevredeki  kasları  kasdı- 
ğmda  genişleyen  boşluklar  vardır.  Genişleme  İle  basıncın 
düşmesinin  bir  sonucu  olarak,  kan  heslenme  kanalının 
içinden  yukarı  doğru  akar.  Katil  böceğin  çok  mükemmel 
bir  pompalama  mekanizması  vardır.  Başın  içi  hemen  tü¬ 
müyle  boşluklar  ve  kaslardan  oluşur  ve  1-2  atmosfer  basınç 
farkı  yaratabilir.  Kan  böceğin  içine  saniyede  S  metrelik  bir 
hızla  akar. 

Katil  böcekler  \  iieuı  kütlelerinin  6  katı  kan  emerler;  15 
dakikada  500  mi  km!  i  ire  kan*  Bu  200  litre  bira  içmeye 
denktir.  İri  yapılı  !)ipeielogti$rer  tr/aximû  bir  oturuşta  4  mi¬ 
lilitre  (4000  mikrölitre)  emer.  Çeçe  sineği  ise  emdikten 
sonra  uçamayacak  kadar  çok  şişer,  ev  sahi  binden  uzaklaş¬ 
mak  için  kovulmayı  bekler.  Bununla  beraber,  mütevazı 
sivrisineğiniz  4  mikrölitre  kan  emer.  Diğer  kan  emiciler  gi¬ 
bi  sindirim  sistemleri,  emmeyi  ne  zaman  durduracaklarını 
söyleyen,  beyine  bağlı  gerginlik  algılayıcıları  içerir. 

Varın  sabah  uyandığınızda  abımızda  kaşınan  kırmızı  bir 
leke  bulacaksınız.  Bağışıklık  sisteminiz  iyileşme  İşlemini 
başlatan  1  usta nıiıı  üretmek  için  devreye  girmiş  olacak.  Bu 
arada*  bundan  sonraki  iki  üç  gün  içinde  dişi  sivrisinek  ye¬ 
meğini  sindirecektir.  Daha  sonra  5O-200  siyah-kahverengi 
yumurta  bırakacak  ve  cildiniz  kusursuz  durumuna  döner¬ 
ken  yeni  bir  kan  emiciler  nesli  bahçenizdeki  durgun  suda 
büyümeye  ba ş I a v  uca k . 

IUfK&c>x  M  ,  ,\W  Vı  tfMti  t  îti  f  emimi#  I W 

Çeviri:  Sekin  A  m 


f.kım 


o»TKir.  (Krdoflcru  imjûystm 


i  Ou  1  S$7  0rs  OU 

M  A*  VıfcFFT.  tfl97$5SSattnat 

m ~ ÜSSE  C 

Dtyyu  Kılcım  19İ7  FAn 

Sı^T usu  tWÖ¥$S 


*  *» 

îfrkiy*  (in 
îûıkıyaî  *1 
l  OnKıirer  t4| 
îüfkı>o  î4| 

TÛrttyOİ  9 


öylesine  bir 

(lerp'i 


Zirve  Sn/ıınJ  ZryB  Sd  îûtZlrve  İnçjı  frîC«rLbte  2  SıyifialılJfcûİ  Şifti  Iftîıvtı  Fen  L&eaullIioÇîaıım : 


fen  Lisesi 


öğrenciler 


dergiyi, 


kadar 


eğitici 


bulmamıştı... 

f>  DERGİLERİ 


Deep  Blue  1  -  Kasparov  0 


Büyük  usta  Garrv  Kas- 
parov*u  yenen  IBM  süper* 
bilgisayarının  temci  tasa¬ 
rımcısı  olan  Icng-Hsiucg 
11  mi,  bilgisayarın  insana  kar¬ 
şı  kazandığı  bu  sunucun  in¬ 
sanlık  için  olduğunu  beyan 
ediyor.  Dünya  Satranç  Şam¬ 
ili  y  omı  (îarn  Kasparov  Ma¬ 
viş  ayımla  Deep  Blue  Uc 
yaptığı  alımcı  ve  sun  maçını 
birdenbire  bırakınca*  yapay 
zekâ  konusundaki  eskiye  davana  n  hesaplaşmayı  bir  makin  a 
sunu  erdirdi.  Satranç*  bilgisayar  araştı rmaul arının*  1830'lar- 
danberi  İlgisini  çekmiştir.  Sar  ninem  kural  la  fi  titizlikle  ta¬ 
nımlanmıştır  ve  programlanması  kolaydır;  ancak  bu  kurallar 
insan  aklına  bile  meydan  okuyabilen  stratejik  karmaşıklıkla¬ 
ra  sebep  olurlar*  Araştırmacıların  tüm  çabalarına  karşın  De¬ 
ep  Blue'ya  gelinceye  kadar  hiçbir  makimi  insanı  yenmeyi 
başaramamıştı* 

Çarpıcı  ama.  zafer,  bİlgtsayar-sarranç  topluluğunun  insan 
düşünce  biçimini  taklit  etmesiyle  birlikte  geldi,  Büyük  sat¬ 
ranç  ustaları*  geriye  kalan  bizler  gibi*  biçimleri  tanıyarak*  ta¬ 
nımlar  oluşturarak  ve  planlar  yaratarak  oynarlar  <Ru  işlem 
bilgisayarlar  tarafından  yeterince  başanlumıyur)  eğer  bir 
nebze  olsun  başar  dabiliyorsa 

1%0’tiin  beri  diğer  satranç  oynayan  makınakır  gibi  Deep 
Blue  da  gücünün  sınırları  kadar  İyi  oynayabiliyor.  Mümkün 
öldüğü  kadar  çok  hamleyi  öngörüp,  daha  önce  program! an¬ 
mış  kurallara  bağlı  olarak  her  pozisyonu  değerlendiriyor* 
*Tlı/Jı  bilgisayar  iyi  oynar”  kuralına  dayanarak,  Deep 
Bluc'nun  her  biri  paralel  çalışan  16  özel  "satranç  yongası” nı 
eşgüdümlü  olarak  çalıştıran  32  hızlı  işlemciyle  çalıştığını  be¬ 
lindim.  İnanılmaz  işlem  gücüyle  Deep  Blue  saniyede  200 
milyon  konumu  değerlend irebiliyordu. 

Conip/exity  adlı  çok  saran  kitabın  yazan  VI*  Mitcfıdl 
WaIdrop.  Deep  Bltıe'mm  IRM'dcki  ana  tasarımcısı  Feng- 
ilsiung  Hsu  ile  makinenin  zaferi  ve  farklı  kullanım  alanları 
hakkında  konuştu, 

TR  l Ttthtıofogy  Revirv):  Şubat  19%’da  Deep  Blue 
yepyeni  bir  makineyken*  Cîarrş  Kasparov  a  karşı  oynadı  ve 
kaybetti.  Ye  çoğu  insan  bir  inak  maya  karşı  üstünlük  sağları- 
ılığı  iç  in  kendini  iyi  hissem,  f  akat  Deep  Blue  son  maçı  alın¬ 
ca  çoğu  insan*  bilgisayarın  insanlığın 
burnunu  sürttüğünü  düşünüyor*  İn¬ 
sanlar  gerçekten  korkmalı  mır 

î  î  S  t  ;  Hayır,  Hatırlarsam/  Deep 
Blue  kendisi  satranç  oynamıyordu* 

Maç  haşlamadan  önce  bilgisayarın 
Kaspamv'ıın  düzeyine  ulaşması  için 
de  m  ne  insanlar  çalıştı*  Ve  maç  sıra¬ 
sında  da  Deep  Blue  hata  yaptıkça, 
oyunlar  arasında  hatalarım  düzeltip 
tekrarlan masnu  engelliyorduk*  Bu¬ 
nun  dışında  Deep  Blue  Kasparov  ile 


karşılaştırılamaz  bile.  Böyle- 
ce  geçen  sene  Kasparov  in¬ 
sanlığın  geçmişi  için  bir  pu¬ 
an  aldı.  Bu  sene  de  Deep 
Blue  insanlığın  geleceği  için 
bir  puan  aldı, 

TR;  Nasıl  yani? 

HSl:  Kasparov  satranç  oy¬ 
narken*  sahip  olduğu  zekâsı¬ 
na.  oyun  bilgisine  \c  hem 
ihsanlardan  hem  dc  bilgisa¬ 
yarlardan  elde  ettiği  deneyi¬ 
me  dayanarak  oynuyor.  Bu  eski  moda  bir  satranç  oynama  yo¬ 
lu;  Kasparov  tüm  parlak  zekâsına  rağmen*  biyolojik  olarak 
olanaklı  olanın  d  ışına  çıkamıyor,  Deep  Blue  ise  doğan  m  bi¬ 
ze  sağladığı  olanakların  sınırlarını  zorluyor.  Şu  an  bi/ler  tele¬ 
fondu  konuşuyoruz:  ben  sadece  bağırmakla  size  ul aşamam* 
Satranç  için  aynı  ilke  mevcut,  Kasparov  satrançta  en  büyük 
isim  olabilir*  fakat  Deep  Blue'nun  satranç  oynayan  takımı 
olarak  herbi  fimiz  Kasparov 'un  yeteneklerine  ulaşamaz  olsak 
du,  Deep  Blue  ile  sınırlarımızı  aştık  vc  kazandık. 

TR:  Olayı  bu  şekilde  ortaya  kovduğunuzda  adilâne  bir 
maç  gibi  görünmüyor.  Kasparov  bir  makineye  ya  da  bir  İnsa¬ 
na  karşı  değil  bir  takıma  karsı  maç  oynadı. 

HST:  Fakat  Kasparov  da  bir  takımın  bir  parçasıydı. 
Oyunlar  arasında  çalıştırıcısı  ile  birlikte  oyun  değerlend  ir¬ 
mesi  yapıyordu  ve  ayrıca  Deep  Blue'nun  yapabileceklerini 
görmek  için  kendi  satranç  bilgisayarından  yararlanıyordu. 
Bu  herhangi  bir  ıısta-diizev  satranç  maçının  olağan  koşulla¬ 
ndır*  Sonuçta  Kasparov  insan  gücüne  dayalı  bir  bilgisayara 
karşı  maç  yapıyordu.  Fakat  Deep  Blue  kısmen  bilgisayar 
gücüne  dayanan  bîr  insanla  maç  yapıyordu. 

TR;  Yeterince  açık,  f  akat  geçen  \ıl  Kasparov Ym  maçı  al¬ 
dığını  söylemiştiniz.  Bu  yıl  kaybetti,  Sonucu  ne  değiştirdi: 

HSD:  En  belirgin  fark  Deep  Blue'nun  geçen  yıldan  iki 
kar  hızlı  olması  çünkü  makineye  satranç  oynama  amacıyla 
tasarlanmış  iki  kat  yongayla  birlikte  yeni  merkezi-işlemci- 
birim  yongaları  eklendi. 

fakat  tüm  bu  donanım  avantajları  maç  için  o  kadar  da 
önemli  değildi.  Asıl  önemli  olan  iki  ayrıntı  var.  Rk  olarak 
bilgiyi  udreslendirdik.  Kasparov  30  yıllık  satranç  birikimi 
olan  bir  insan.  Geçen  yıl  Deep  Blue  satrançtan  kundaktaki 
bîr  bebek  kadar  anlıyordu.  Böylece  uluslararası  bir  biiyük 
usta  olan  Jocl  Bcujamine  bu  bebeği 
bîr  satranç  kursuna  almasını  teklif 
ettik.  Satranç  okuluna  gidip  tama¬ 
men  makinenin  temel  yazdım  ko¬ 
dunu  programlamayı  ve  daha  fazla 
satranç  bilgisi  içeren  satranç  yonga¬ 
larını  tekrar  tasarlamayı  öğrendik. 
Bu  yılkı  maçta  Jocl  in  dediği  gibi 
Deep  Blue  insan  düzeyinde  satranç 
oynamaya  başladı. 

İkincisi  ise  Kasparov' ıı  tanımaktı. 
Bir  bilgisayar  bilimcisi  içir»  dünya 


M 


J  t  Lİ Lada  >r  İri  III L 


satranç  şampiyonuna  karşı  oynayacak  bir  makine  inşa  etme 
fikri  Everest'e  tırmanmak  gibidir.  Ne  yazık  kı  geçen  yıl, 
'Mnsan  Everest"  maç  sırasında  bir  günde  100  m  uzuyordu: 
Kasparov  Deep  Bluc’nun  yaptıklarına  çok  iyi  adapte  olabi¬ 
liyordu.  Deep  Bluc'nun  bir  insan  kadar  uyumlu  olmadığını 
biliyorduk.  Fakat  oyunlar  arasında  gidip  gelmeye  izin  veren 
yazılım  araçları  inşa  ettik  ve  Deep  Bluc’nun  programını  ön¬ 
cekinden  hızlı  yapmayı  başardık.  Böylccc  durum  kritik  bir 
hal  aldı.  Araba  yarışlarında  lastik  değiştirirken  harcanan  za¬ 
manın  önemli  olduğu  duruma  benzer  bir  durumdaydık. 

TR:  Dediğiniz  gibi,  Deep  Blue  insan  gibi  duruma  göre 
davranamıyor,  adapte  olamıyor.  Siz  ve  çalışma  arkadaşlarınız 
arka  arkaya  üzerine  basarak,  bilgisayar  sayısal  kaba  kuvvet¬ 
le  işlem  yapıyor  diyorsunuz.  Neden  uyum  yeteneğine  sahip 
ve  insan  kavrayışım  taklit  edebilen  bilgisayar  denemediniz? 

USD:  İnsanlar  biçim  tanıma,  kavram  formasyonu  gibi 
konularda  çok  iyiyken  bilgisayarlar  için  rüm  bunlar  çok  güç. 
Bilgisayarlar,  üstün  dört  işlem  yetenekleri  ile,  insanların  an¬ 
cak  "tamamlayıcılarrdır.  Böylece,  mühendislik  gözüyle 
eğer  satranç  problemlerine  bilgisayar  açısından  bakarsanız, 
makinenin  ne  kadar  hızlı  işlem  yaptığını  görürsünüz. 

Hızlı  işlem  yeteneği  birçok  farklı  durumda  çok  işe  yarı¬ 
yor.  Bir  uygulaması  da  veri  madenciliğidir.  Büyük  organizas¬ 
yonlar,  aşın  yüklü  ayrıntı  arasından  bilgi  çıkarmak  için  bu 
tekniği  kullanırlar.  Örneğin  şirketler,  veri  madenciliğini  fi- 
nansal  marketler  için  kullanır.  Veri  madenciliği  insanların 
sayısız  problemini  çözmede  yardımcı  olur.  Özel  amaçlı  sat¬ 
ranç  yongalarım  paralel  bağlayarak  Deep  Bluc’vu  hızlandır¬ 
mak  için  kullandığımız  gibi  Internet  ortamı  için  \  eri  maden¬ 
ciliği  yapan  iyi  bilgisayar  sistemleri  yaratabiliriz.  Böyle  bir 
teknoloji  ceviz  kabuğunda  saklı  bilgiyi  bulur  ve  size  sunar; 
böylcce  NVeb’i  tarayarak  istediğiniz  bilgiye  ulaşmak  için  bir 
ömür  tüketmemiş  olursunuz. 

TR:  Böyle  bir  âlet  “nicelendirme  safsatası"  denen  tüm 
yargıların  vc  kararların  dört  işleme  indirgenmesi  kavramını 
desteklemiyor  mu? 

HSl’:  Böyle  bir  tehlike  mevcut.  Fakat  veri  madencili¬ 
ği.  eninde  sonunda  ampirik  bulgu  ve  yasaları  keşfetmeye 
yönlendiriyor  ve  artık  insanlar  bunların  neden  var  olduğu 
hakkında  düşünüyor.  Başka  bir  deyişle,  bizler  bilgisayarla¬ 
rı  veriden  bilgi  edinmek  için  kullanabiliriz  fakat  insanoğlu 
bu  bilgiyi  bilgeliğe  dönüştürmek  zorunda.  İnsanlık  böyle 
ilerliyor. 

TR:  Deep  Blue  en  iyi  satranç  oyuncusunu  yendi,  son¬ 
raki  adım  nedir? 

USD:  Deep  Bluc’nun  temel  işlevi  sadece  satrançla  kı¬ 
sıtlı  değil.  Eczacılık  gibi  farklı  alanlara  yöneliyoruz.  Büvle- 
cc  Deep  Bluc’nun  veni  ilâç  tasarımlarına  hız  vereceğini 
düşünüyoruz.  Bu  önemli  çünkü  hastalık  öldürücüyse  ona 
karşı  en  ivi  vc  en  hızlı  araçlarımızla  savaşmalıyız. 

Molekül  modellcmc  yongaları  üzerinde  çalışıyoruz 
böylece  ilâç  molekülünün  ne  ile  etkileşeceği  tahmin  edile¬ 
biliyor. 

TR:  Deep  Blue  ile  bu  kadar  ilerledikten  sonra  yapay 
zekâ  konusunda  ne  düşünüyorsunuz? 

HSl Deep  Blue  gerçek  bir  yapay  zekâ  sergiliyor,  tabii 
eğer  benim  onun  fişini  çekmeme  izin  vermezse!.. 
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*Kar  atahtad  an 


Günümüzde,  dünyadaki  ülkelerin  çoğu  eğitim  sistemlerinde 
önemli  yenilenmeler  yapmaya  çalışıyor.  Bu  yenilenmelerde  de 
en  büyük  rolü  bilgisayarlara  veriyorlar.  Eğitim  sisteminde 
yenilenmelere  gidilen  ülkemizde  de  bilgisayarların  eğitimde 
kullanılmasından  sıkça  söz  edilmeye  başlandı.  Bu  aşamada 
en  önemli  konu  ise  bilgisayarları  eğitimde  nasıl 
kullanacağımızla  ilgili  İlkeleri  belirlemek.  Bilgisayarlar  eğilim 
programlarının  özünü  mü  oluşturacak,  yoksa  tamamlayıcısı  mı 
olacak?  İşte  bu  soruya  bir  yanıt  bulmak  gerekiyor. 


Bt  NDAN  142  YIL  ÖNCE, 
eğitimde  kullum  iması 
düşünülen  yeni  bir  tek* 
noUıji  tanıtılırken  şu  ifa¬ 
deler  ku  Un  inliyordu:  Bu 
araç.  göze  ve  ku  lafta  seslenir.  Bunun 
için  dikkati  toplama  alışkanlığını  do¬ 
ğal  yoldan  geliştirir  Öğrenci,  veril¬ 
mek  isteneni  anlamadığı  zaman,  öğ¬ 
renilene  konuyu  genişleterek  anlat* 
ma  ve  daha  anlaşılır  hale  getirme 
olanağı  yaratabilir. 

Sözü  edilen  araç  ne  televizyon  ne 
de  bilgisayar.  Bildiğimiz  karatahta¬ 
dan  başka  bir  şey  değil.  Karatahta, 
günümüzde  de  sınıfta  erkin  bir  bi¬ 
çimde  kullanılıyor.  Oysa,  I855*te  öğ¬ 
retmenlere  ilk  tanıtıldığı  sıralarda 
pek  de  kabul  görmemişti.  Kabul  gör¬ 
meyişinin  nedeni,  öğretmenlerin  bu 
yeni  teknolojiden  korkması  va  da 
onu  kullanmayı  bilmemesinden  kay¬ 
naklanmıyordu.  Bit  teknoloji,  19. 
yüzyıldaki  okul  ve  sınıf  yapısına  uy¬ 
gun  değildi.  Çünkü,  o  dönemde  kar¬ 
ma  yaş  uygulaması  vardı  ve  sınıfta  5* 
İ  7  yaş  arasındaki  çocuklar  birlikte 
eğitim  görüyordu.  Öğretmen,  bu  ço¬ 
cuklarla  küçük  gruplar  halinde  ilgile¬ 
niyordu. 

20,  yüzyılda  öğrenciler  okulda 
yaşlara  göre  ayrılmış  sınıflarda  eği¬ 
tim  görmeye  başladığında,  karatahta 
da  yaşamımızdaki  yerini  aldı.  Kara¬ 


tahta  örneğinde  okluğu  gibi  yeni  bir 
teknolojinin  uygulanmaya  başlaması 
ya  da  önceden  var  otan  bir  teknoloji¬ 
nin  yeni  bir  alanda  uygulanmaya 
haşlanması  sırasında  hu  tür  sorunla- 
rtn  yaşanması  söz  konusu  olabiliyor. 
Bazen  yukarıdaki  durumda  olduğu 
gibi  teknolojinin  kabul  edilmesi  güç 
oluyor,  bazen  teknolojiyi  kullan¬ 
maktan  korkuluyor,  bazen  de  kabul 
edilse  tıilc  teknoloji,  hakkında  yete¬ 
rince  bilgi  sahibi  olunamamasından 
ötürü  etkili  bir  biçimde  kullanılamı¬ 
yor,  İşte,  bilgisayarların  eğitimde 
kullanılmasının  gündemde  olduğu 
bugünlerde  bilgisayarları  da  bu  tip 
sorunlar  bekliyor. 


/ 


Bilgisayarlar,  iş  dünyasında  vc  sa¬ 
nayide  etkili  bir  biçimde  kullanılıyor. 
Neredeyse  bir  devrim  niteliğini  taşı¬ 
yor  bu  kullanım.  Günümüzde  ise  bil¬ 
gisayar  lan n.  eğitimdeki  yenilenme 
hareketlerinde  Önemli  bir  rol  üstle¬ 
nebileceği  düşünülüyor.  Ancak,  her 
yenilenme  hareketinin  gerektirdiği 
gibi  öncelikle  bakış  açılarında  bir  ye¬ 
nilenme,  bir  değişme  gerekiyor.  Bil¬ 
gisayarların  eğitimde  kullanımından 
ne  anlaşıldığı  bu  noktada  önem  kaza¬ 
nıyor;  günümüzdeki  tartışmalar  da  en 
çok  bu  konuda  yoğunlaşıyor. 

Bilgisayarlar  eğilimde  nasıl  kulla* 
mbmlı?  Bu  konuda,  eğitim  uzman¬ 
ları  ntn  önemli  uyarıları  vat.  Öncelik¬ 
le  bilgisayarın,  yalnızca  bir  araç  oldu¬ 
ğunun  ve  kullanıcın  tu  bilgiyi  aldığı, 
depoladığı,  değiştirdiği,  üzerinde  iş¬ 
lem  yaptığı,  yarattığı  ya  da  yayımla¬ 
dığı  bir  ortam  olduğunun  unutulma¬ 
ması  gerekiyor.  Bilgisayarların,  an¬ 
cak  bu  bakış  açısıyla  sola  çıkıldığın¬ 
da,  üğretme/üftrenme  uygulamala¬ 
rında  yararlanılabilecek  bir  araç  ol¬ 
duğunu  inanılıyor.  Bu,  konunun  en 
Önemli  yönlerinden  biridir  Ayrıca, 
pek  çok  eğitimci  bilgisayarların  eği¬ 
time  plansız  olarak  girmesinin  yatar¬ 
dan  çok  /ara  r  getireceği  ne  inanıyor. 

Rıclıard  <L  Koreler,  bilgisayar  ya¬ 
zılımlarının  okut  yönetiminde,  öğre¬ 
ti  m  de/öğre  um  ede  ve  eğitim  a  nişti  r- 


66 


Itılım  w  IrLnlL 


malarında  kulkımlab ileceğini  öne 
sürüyor.  Okul  yönetiminde»  veri  iş¬ 
leme  ve  bilgi  düzeltme  işlevleri¬ 
ni  kutlanarak,  bütçe,  envanter. 
Öğrenci  kayıtları,  ilet  işini, 
kütüphanenin  kitap  dağı¬ 
tımı  ve  halka  açık  kütüp¬ 
hane  katalogu  düzenle¬ 
me  amaçlarıyla  bilgisa¬ 
yar  kullanılabiliyor. 

Günümüzde  okullarda 
en  çok  kabul  gören  ve 
en  yaygın  biçimde  Ya¬ 
pılan  uygulama  budun 
Öğretim  ve  öğren¬ 
me  konusunda,  öğret¬ 
men  odaklı  öğretim  ve 
öğrenci  odaktı  öğrenme 
amaçlarıyla  bilgisayar  kul¬ 
lumun  gerçekleştirilebiliyor. 
Öğretmen  odaklı  öğretim  yön¬ 
teminde  bilgisayar,  bilgisayar 
okuryazarlığı  kazandırma,  bilgisayar 
destekli  öğretim,  soru  bankası  oluş¬ 
turma  ve  sınav  hazırlama  ile  öğretim 
materyalinin  planlanması  amaçlarıy¬ 
la  kullanılabiliyor.  Bilgisayar  okur¬ 
yazarlığı*  bilgisayarın  yaptığı  işleri 
farkında  olma  ve  işlevsel  olarak  kul¬ 
lanma  şeklinde  tanımlanıyor. 

Bilgisayar  destekli  öğretim,  öğ¬ 
renme  kuramlarına  uygun  biçimde 
uygu  bitiyor.  Ayrıca,  alıştırma  ve  uy¬ 
gulamalar,  yeni  öğrenilen  kavramla¬ 
rın  uygulanmasına  ve  önceden  öğre¬ 
nilmiş  olanların  pekiştirilmesine  ko¬ 
laylık  sağlıyor.  Bir  öğrenciye  bir  öğ¬ 
retmenin  ders  vermesine  benzer  bi¬ 
çimde  hazırlanmış  yazılımlar  ise»  öğ¬ 
renci  kavramlarla  ilk  kez  karşılaşaca¬ 
ğında  bile  kullanılabiliyor. 

Benzetim  (simütasyon)  adı 
verilen  tekniğe  gelince,  gerçek 
bir  sistemin  ya  da  durumun, 
sözgelimi  bir  doğa  olayının  ben¬ 
zeri,  bilgisayarda  öğrenciye 
model  olarak  sunulur.  Bu  yön¬ 
tem»  öğrencinin  düşünme  ve 
sorun  çözme  becerilerini  geliş¬ 
tirmeyi  amaçlar. 

Çoktuomma  (multİ  medlul 
davalı  öğretim  ise.  sunumun 
bilgisayarın  öteki  öğretim  araç¬ 
larıyla  birlikte  kullanılarak  ya¬ 
pılmasıdır.  öğrencinin  sıınıınıa 
tepkilerinin  çözümlendiği  ve 
öğretim  sırasında  ekle  edilen 
sonuçların  kaydedildiği  bir  öğ¬ 
retim  biçimidir. 


Öğrenci  odaktı  öğrenme  yaklaşı¬ 
mı,  bilgisayarı  öğrencinin  yaratabi¬ 
leceği.  düzeltebileceği,  yönlen¬ 
direbileceği  bir  araç  olarak  ka¬ 
bul  ediyor.  Bilgisayarı  bu  tip 
bir  bilgi  aracı  olarak  kabul 
etme,  aynı  zamanda  bîr 
üretim  aracı  olduğunu 
da  k;i  bul  etme  anlamı¬ 
na  da  gelir.  Bilgisaya¬ 
rın  eğitim  araştırmala¬ 
rı  amacıyla  kullanıl¬ 
ması  bilgi  toplama  ve 
işleme  konularım  da 
kapsıyor. 

Forcier'in  yukarıda 
özellenen  hu  yaklaşım ı. 
bilgisayarların  eğitimde 
kullanımının  nc  kadar  ge¬ 
niş  kapsamlı  olduğunu  gös¬ 
termeye  yetiyor  Bu  sınıflan¬ 
dırmadan  harekede,  bilgisayarla¬ 
rın  gelişmek,  ilerlemek  ve  eğitmek 
için  yeni  seçenekler  oluşturabilen  bir 
araç  olduğu  düşünülüyor.  Ancak,  bil- 
gi  vay  arların  eğirimde  kullanılmasının 
eğitim  sonullarının  tümüne  çözüm 
getiremeyeceğine  inanılıyor.  Çünkü, 
bilgisayarların  eğitimde  kullanılması, 
bir  bütünün  içindeki  küçük  bir  par¬ 
çaya  benzetiliyor.  Bu  nedenle  bilgi- 
savarların  eğitini  sisteminin  içine  uy¬ 
gun  biçimde  sokulması  ve  etkinliği¬ 
nin  kesinlikle  sağlanması  gerekiyor. 
Bu  etkinliğin  sağlanmasında  ise.  bil¬ 
gisayar  yazılımlarının  niteliği  büyük 
önem  taşıyor. 

Bilgisayarlar  eğitim  programları¬ 
nın  özünü  mü  oluşturacak,  yoksa  ra- 
mamlayıetsı  mı  olacak?  Bu  soruya  da 
yanıt  bulmak  gerekiyor.  Bu  aşamada 
bilgisayarların  okula  hangi 
amaçla  sokulduğunun  sorgu¬ 
lanması  gerekiyor.  Çok  yüksek 
maliyetlerle  alman  bilgisayarla¬ 
rın  oku  Idil  bir  yerlerde  tozlandı¬ 
ğı*  kullanılmadığı  görülebilir. 
Bu,  bilgisayarın  öğretim  ama¬ 
cıyla  nasıl  kull anabileceği  hak¬ 
kında  çok  fazla  bilgi  sahibi  ol¬ 
mayan  öğretmenlerin  ve  yöneti¬ 
cilerin  tutumundan  kaynakla¬ 
nan  bir  durumdur.  Bu  gibi  tu¬ 
tumlar,  bilgisayarların  okulda 
yalnızca  bilgisayar  okuryazarlığı 
amacıyla  kullanılmasına  yol 
açar.  Bu  açılardan  bilgisayarların 
okuldaki  işlevinin  ayrıntılı  bir 
biçimde  sorgulanması  gerekir. 


Öğretmenin  öğrencinin  gelişimi¬ 
ni  izlemesine  olanak  sağlayan  ve  ka¬ 
vil  tutma,  test  puanlama  gibi  zaman 
alıcı  işleri  bilgisayarın  yapmasını 
sağlayan  yazılımlar  oluşturulmuşum 
Bu  vazıhınlar  sayesinde,  sözü  geçen 
zaman  alıcı  işleri  yapmayarak,  öğret¬ 
menin  öğrenciye  ayıracağı  zamanı 
artırmasının  hile  başlı  başına  bir  t  e¬ 
rim  artış*  sağlayacağı  söylenebilir. 

Öğrenme  materyalinin  düzen¬ 
len  meşini,  geliştirilmesini  va  da  si¬ 
nilerinin  yaratılmasını  bilgisayarların 
yapması»  Öğretmenin  öğrenciye  sun¬ 
duğu  öğretimin  etkinliğini  ve  zen¬ 
ginliğini  artırıyor. 


ı  ı  un  m: 


Öğretmenlerin,  öğrencilerin  aldıkları  puanlan  değerlendirmesinde 
kullanılan  bir  yazılımın,  ham  puanlar  (solda)  ve  dönem  boyu  çeşitli  etkin - 
İlklerden  atman  puantar  (sağda)  üzerinde  çatışmasına  olanak  sağlayan 
ekran  görüntüleri. 


u Haydi  okulumuzu  bilgisayarla 
donatalım11  gibi  bir  yaklaşım  sonu¬ 
cunda  okula  alınan  çok  sayıda  bilgi¬ 
sayarın  Öğreti m/öğren  mc  sürecine 
katkısının  hangi  yönde  olacağını 
kestirmek  güç  değil.  Günümüzde 
pek  çok  ülke  eğitim  sistemini  bilgi¬ 
sayarlarla  destekleme  yönünde  çalış¬ 
malar  yapıyor.  ABD  de  bilgisayarları 
eğitime  sokma  konusunda  öncü  ül¬ 
kelerden  biri.  Hu  nedenle  AB D' n in 


deneyimleri  bilgisayarların  eğitime 
girmesi  aşamalarını,  bu  aşamalar  sı¬ 
rasında  yapılabilecek  yanlışları  ve 
yaşanacak  sorunları  tarihsel  bir  sıra¬ 
lama  ile  gösterebiliyor  Gali  tor  nia 
Üniversitesinden  Alfrcd  Bark,  tek¬ 
nolojinin  ABD’nin  eğitim  sistemin¬ 
de  kullanılmasıyla  ilgili  aşamaları  bu 
bakış  açısıyla  gözden  geçirmiş.  Alf- 
red  Bork’a  göre,  başlangıçta  okullar, 
bilgisayarların  okula  girmesiyle  çok 


harika  işler  yapılabileceği  düşünce¬ 
siyle  çok  sayıda  donanım  alıyorlar. 
AncakT  bilgisayarları,  etkili  kullan¬ 
manın  yollarım  kimsenin  bilmemesi 
nedeniyle,  teknolojiyle  başa  çıkma¬ 
ya  (!)  çalışırken  eğitim  ikinci  plana 
düşmüş  oluyor,  Bu  nokrada,  4fcKği- 
timde  sınırlı  bir  etkinlikle  kullanıla¬ 
caksa,  bilgisayar  almanın  gereği  var 
mır"  sorusunu  sormak  gerekiyor* 
Donanımlar  alındıktan  sonra  "1 1er- 


Eğitim  Sistemini 
Değiştirmede 
Teknolojinin  Rolü 

Petek  Aşkar 

Pruf.  öf,.  ODTÜ  Peri  Bilimler  Ep&rti  Bölümü 

Bilgi  ve  iletişim  teknolojilerindeki  hızlı  geliş¬ 
me  ve  yaygınlaşma:  yeni  kavramları,  karmaşık 
becerileri  ve  çoğalan  bilgiyle  baş  etme  strate¬ 
ji  ferini  gündeme  gelirmiş  tır.  Ne  yazık  kı  butun 
dünyada  eğitim  sistemleri  bu  yeni  oluşumlara 
yanıt  verecek  nitelikte  değildir.  Geleneksel 
eğitim  sistemlerinin  yapısı  ve  lemel  paradig¬ 
maları  hızla  değişen  dünyaya  ayak  uydurmak¬ 
ta  zorlan  maktadır. 

Bilgisayarlar  okullarda  kullanılmaya  baş¬ 
landığında  geleneksel  eğitime  bir  seçenek 
olarak  görülmüş  ve  herkes  tarafından  bir  de¬ 
ğişim  aracı  darak  algılanmıştır  Daha  sonraki 
yıllarda  zaman  zaman  hayal  kırıklığı  yaşansa 
da.  emekleme  çağındaki  bir  bebekten  mars 
ton  yarışlarına  katılmayı  beklemek  gibi  bir  du¬ 
rum  söz  konusu  olmuştur.  Öte  yandan,  okul¬ 
lar  bilgisayarlarla  tanışmışlar,  bilgisayar  kültü¬ 
rü  yaygınlaşmış  ve  öğretmenlerin  yeni  tekno¬ 
lojiye  oian  korkuyla  karışık  çekinmeleri  yavaş 
yavaş  ortadan  kalkmıştır.  Ancak  bilgisayarlar 
öğrenme  ve  öğretme  sürecine  nasıl  bir  katkı 
sağlamıştır?  Günümüzde  ülkeler,  eğitimdeki 
geleneksel  yapıyı  günümüz  ve  gelecekteki 
koşullara  göre  değiştirirken,  teknolojiyi  fıer 
yonüyte  etkin  ve  verimli  kullanma  yollarını 
araştırmaktadır.  Aslında  bütün  bu  çabalar 
okuldaki  yeni  “öğrenme  yeri'nin  tanımlanma¬ 
sıyla  bire  bir  ilgilidir. 

Norman  VVrlIls'in  (1991)  belirttiği  gibi. 
“okul“un  toplumsal  işlevi  ve  "öğretmenin  ye¬ 


ri,  bu  tanımlamadaki  biçimiyle  devam  edecek, 
ancak  rollerinde  değişim  olacaktır  BUği  tek- 
noiojiteri  çocukların  kendi  öğrenmeleri  üzerin¬ 
de  kontrollerini  sağlayacaktır.  Böyteçe,  birey¬ 
ler  yaşam  boyu  öğrenimlerim  sürdürmek  için 
gerekli  olan  metabilişsei  stratejileri  geliştirme 
olanağını  bulacaklardır.  Öğretmenler,  bırbırfe- 
riyle  ve  diğer  alanlardaki  kişiler  ve  uzmanlarla 
daha  yakın  bir  çalışma  içine  gireceklerdir,  bi¬ 
reysel  başarı  yerine  ekip  başarısının  önemi  or¬ 
taya  çıkacaktır.  'OkuT,  bir  yandan  bulunduğu 
yerin  kültür  ve  bilim  merkezi  olarak  çevresine 
hizmet  verirken,  bir  yandan  kendi  duvarlarını 
yıkarak  bütün  dünyayı  öğrencilerinin  hizmeti  - 
ne  sunacaktır. 

Dünyada  teknolojik  zenginleştirilmiş  okut 
örnekleri  incelendiğinde  çok  geniş  bir  yelpaze 
ile  karşılaşılmaktadır  Ancak  hepsinin  ortak 
hedefi  okulda  bilgisayar  ve  Internet  kullanmak 
değil,  bu  teknolojileri  kullanarak  eğitimin  kali¬ 
tesini  artırmak;  geleceğin  insanını  gerekli  ve 
yeterli  bilgi  ve  becerilerle  donatmaktır.  Bu  he¬ 
defte  bilgisayarlar,  laboratuvarlardan  tümüyle 
bilgisayarlaşmış  sınıflara,  konferans  [ders)  ve¬ 
rilen  elektronik  sınıflardan  bilgi  merkezlerine 
kadar  birçok  ortam  içinde  kullanılabilecektir 
Öte  yandan,  okullar,  uzaktan  eğitimi  sağlaya- 
bitecek  iletişim  bağlan lılanna  da  öncelikle  yer 
vermektedir  Ancak  bunun  için  iletişim  altyapı¬ 
sının  istenilen  hız  ve  kalitede  olması  da  bir 
önkoşul  olmaktadır. 

Tüm  bu  teknolojik  altyapıdan  yeterli  venml 
almak  ise  dönüp  dolaşıp  dört  noktaya  dayan¬ 
maktadır 

Okuldaki  herkesin  bilgi  teknolojilerinin 
kullanımı  ile  İlgili  vizyon  ve  hedeflerde  ortak 
görüş  ve  inançta  olması, 

-öğretmenlerin  yeterli  zamanı  ve  bilgisinin 
olması,  boytece  derslere  uygun  kullanımların 
tasarlanabilmesi. 


Elektronik  ortamlarda  kullanılacak  öğrenme 
materyallerinin  çeşitliliği,  zenginliği  ve  niteliği, 

*  Sürekli  eğilim  ve  teknik  destek. 

Türkiye,  tüm  bu  gelişmeleri  izlemiş  ve 
anayazjda  sözü  edilen  aşamalardan  bazılarını 
atlayarak,  bazılarının  sıralarını  değiştirerek, 
geçmiştir.  Yeni  at  ılımların  ve  projelerin  tasar¬ 
lanmasında  eski  uygulamaların  sonuçlarının 
dikkate  alınması  ve  ayrıntıların  İncelenmesinin 
yaradı  olacağı  düşüncesiyle,  Milli  Eğitim  Ba¬ 
kanlığınca  1992-1996  yıllan  arasında  yürütü¬ 
len  53  Bilgisayar  Deneme  Okullan  Projesi  de¬ 
ğerlendirme  raporunda  (Aşkar,  R,  Noel,  K„ 
Rehbein.  L;  1996)  belirtilen  önerilerden  bazı¬ 
ları  şöytedlr: 

-Yeni  projelerin,  öğrenme  ve  öğretme  ile  il¬ 
gili  sorunları  çözmeye  yönelik  hedefleri  içer¬ 
mesi.  teknolojinin  bu  sorunları  çözecek  bir 
araç  olarak  ele  alınması, 

-Bilgisayarlar  konusunda  yetişmiş  öğret¬ 
menlerin,  bilgisayarı  olan  okullara  aranması  ve 
bu  Öğretmenler  ıçtn  gerekli  çalışma  koşulları¬ 
nın  yeniden  düzemenmesı. 

-Nitelikli  eğitim  yazılımlarının  geliştirilmesi 
ve  edinilmesi  yolunda  çalışmalann  ctd dı  bir 
planlama  ile  teşvik  edilmesi, 

-Özellikle  az  gelişmiş  yörelerdeki  okullara 
öncelik  verilmesi, 

-Üniversitelerin  teknik  ve  eğitim  açısından 
bulundukları  bölgelerdeki  okullara  sürekli  destek 
olmaları  için  gerekli  düzenlemelerin  yapılması, 
-Internet  üzerinden  uzaktan  eğitim  ola¬ 
naklarının  ve  projelerinin  belirlenerek  gerek¬ 
ti  işletim  ve  kapsamın  organizasyonu. 

21 .  yüzyılda  çağdaş  bir  eğitim  sisteminin 
yakalanması,  öncelikle  eğitim  hedeflerinin  bu 
yönde  belirlenmesine  ve  bilgi  teknolojilerinin 
bu  hedefleri  gerçekleştirmedeki  rolünün 
tanımlanıp  gerekli  altyapı  ve  düzenlemetenn 
yapılmasına  bağlıdır 
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kesin  gelecekte  bir  program  vaz- 
ması  gerekebilir/',  "Bir  kimse  an* 
cak,  program  yazarsa  bilgisayarla* 
rı  anlayabilir.”  ya  da  "Program 
yazmak  sorun  çözme  becerilerini 
artırıyor"  gibi  düşüncelerle  öğ¬ 
rencilere  program  yazmak  öğreti¬ 
liyor.  Öğrencilere  program  yaz* 
mayı  öğretip  öğretmemenin  ne 
yarar  getireceği  dc  bu  konunun 
dikkatle  gözden  geçirilmesi  gere* 
ken  yönlerinden  biri. 

Bunlardan  sonraki  aşamada, 
"Herkesin  gelecekte  bilgisayar 
okuryazarı  olmaya  gereksinimi  olabi¬ 
lir."  düşüncesiyle  öğrencilere  bilgisa¬ 
yar  okuryazarlığı  öğretiliyor.  Ancak, 
bilgisayar  okuryazarlığının  ne  anlama 
geldiği  konusunda  henüz  uzlaşma 
yok.  Günümüzde  yaygm  olarak  ka- 
bu)  gören  biçimiyle  bilgisayar  okur¬ 
yazarlığı,  bilgisayarı  açmak,  disketi 
sürücüye  yerleştirmek,  herhangi  bir 
programı  çalıştırabilmek  gibi  beceri¬ 
leri  kazanmış  olma  anlamına  geliyor 


Alfred  Bork’a  göre,  bilgisayarla¬ 
rın  eğirimde  kullanılmasının  baş¬ 
langıç  aşamalarından  en  sonuncusu 
öğretmenlerin  eğitilmesi.  Çoğu  bil¬ 
gisayar  kullanmasını  bilmeyen  öğ¬ 
retmenlerin  eğitimi  için  dc  öğrenci¬ 
lerin  eğirimi  için  söz  konusu  olan  so¬ 
run  kırın  varlığı  geçerli.  Öğretmen 
eğitiminin,  teknolojiyi  kullanan  ye¬ 
terli  program  materyali  olmaması 
halinde  başarıya  ulaşamayacağı  göz¬ 


leniyor.  Tüm  bu  aşamalardan 
sonra,  ulusal  eğitim  politikası  ile 
ilgilenilmeye  başlanıyor  Bundan 
sonra  ortaya  çıkan  yönelimler, 
pek  düzenli  bir  sıra  izlemiyor. 
Baz.cn  daha  pahalı,  daha  gelişmiş 
donanımlara  yönel  ini  yor.  Bu  yö¬ 
nelim  sırasında,  en  son,  en  geliş¬ 
miş  teknolojinin  eğitime  gerçek¬ 
ten  en  büyük  verimi  sağlayıp 
sağlayamayacağı  konusunu  göz¬ 
den  kaçırmamak  gerekiyor*  Ba¬ 
zen  de  küçük  programlar  yazma 
çabasına  giriliyor.  Bu  böyleee  sü¬ 
rüp  gidiyor, 

Alt'rcd  Burk 'ı in  ortaya  koyduğu 
ABD’niıı  bu  deneyimleri,  bilgisa¬ 
yarların  eğitim  programlarına  tama¬ 
men  yedirilmesinin  güç  olduğunu 
vc  planlı  bir  başlangıç  gerektirdiğini 
gösteriyor.  Bugün  pek  çok  ülke,  eği¬ 
timin  geleneksel  yapısını  değiştir¬ 
me  yönünde  harekete  geçmiş  du¬ 
rumda,  lığîtîmde  teknolojiden  daha 
çok  yararlanan  ülkelerin  giderek  da- 


Eğitimde  kullanılmak  amaç ty la  hazırlanan  yazılımların  ekran  görüntüleri  öğrencinin  konuyu  rahatlıkla  öğrenebileceği  ve  istediği  yönde 
ilerleyebileceği  biçimde  planlanıyor.  Fizik  (üstte  solda),  tarih  (üstte  sağda),  coğrafya  (altta  soydaş  psikoloji  (altta  sağda)  derslerinin 
öğretimi  amacıyla  hazırlanmış  olan  bilgisayar  yaztlımlannın  ekran  görüntüleri. 
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ha  kazançlı  hale  geçeceği  de  gözaz- 
dı  edilmeyecek  bir  gerçek. 

Varının  çalışma  gücü  olan  bugü¬ 
nün  gençlerinin  teknolojik  gelişme¬ 
ye  uyum  sağlayabilen  bireyler  olma¬ 
sı  gerekiyor.  Ancak,  teknolojinin  et¬ 
kinliği,  kullanım  biçimiyle  çok  ya¬ 
kından  ilişkili.  Eğitimcilere,  tekno¬ 
lojiye  yönelim  sırasında,  eğitim 
programlarının  hedefleri  ve  öğretim 
teknikleriyle  bütünlüğü  kurumak 
konusunda  büyük  iş  düşüyor.  Eği¬ 
timde  kullanılacak  bilgisayar  yazı¬ 
lımlarının  özenle  seçilmesi  ve  geliş¬ 
tirilmesi  de  büyük  önem  taşıyor. 
Çünkü,  öğrencilerin  gelişimsel  özel¬ 
likleri  dikkate  alınmadan  hazırlan¬ 
mış  olan  yazılımların  yaratıcılığa  bü¬ 
yük  ölçüde  ket  vuracağı  düşünülü¬ 
yor.  Etkili  tur  yazılımdan,  öğrenciye 
çok  yönlü  bir  bakış  açısı,  yaratıcılık, 
eleştirel  düşünme  ve  esneklik  ka¬ 
zandırması  bekleniyor.  Eğitimde 
kullanılacak  yazılımların  seçiminde 
öğrencinin  yaşı,  ilgileri  ve  beceri  dü¬ 
zeylerinin  kesinlikle  göz  önünde 
bulundurulması  gerekiyor.  Bu  se¬ 
çimde,  bir  öğrencinin  ne  kadar  süre 
bilgisayar  başında  kalmasının  uygun 
olacağının  da  belirleyici  olması  gere¬ 
kiyor. 

Küçük  yaşlardaki  çocuklar  işitsel 
uyaranlara  kıyasla  görsel  uyaranlarla 
daha  çabuk  öğrendiğinden,  bilgisa¬ 
yarlarla  daha  kısa  sürede  öğreniyor¬ 
lar.  Ayrıca,  özel  eğitim  gerektiren 
öğrenme  bozukluktan  ve  otizm  gibi 
durumların  varlığında  da  bilgisayar¬ 
ların  eğitim  amacıyla  kullanılması¬ 
nın  yarar  getireceği  düşünülüyor. 
Çeşitli  ülkelerden  bilim  adamları¬ 
nın  bu  amaçlara  yönelik  olarak  ha¬ 
zırladığı  yazılımlar  ve  eğitici  oyun¬ 
lar  var. 


Bilgisayarlar  eğitimdeki  yerini 
alırken,  gözardı  edilmemesi  gere¬ 
ken  bir  konu  da  insan  etkileşimleri¬ 
dir.  Bunun  yok  edilmemesi  gerekir. 
Bilgi  sayadan  n  uluslararası  ağlarla 
b i rb iriyle  bağlantılı  olması,  insan la- 
pjrası  etkileşimi  artırmaya  katkıda 
bulunabiliyor.  Buna  örnek  olabile¬ 
cek  etkili  uygulamalardan  biri  Tek- 
sas’ta  bir  okuldaki  öğrenciler  üze¬ 
rinde  yapılmış.  Bu  öğrenciler,  Al¬ 
manya  Emden 'dek  i  bir  lisenin  öğ¬ 
renicilerine  Nazİ  döneminin  nasıl 
olduğunu  sormuşlar.  Almanya’daki 
öğrenciler,  büyükbabalarıyla  konu¬ 
şarak  onların  Nazi  dönemine  ilişkin 
anılarını  bilgisayarlar  yardımıyla 
iletmişler.  Bu  öğrenme  deneyimi, 
Tcksas’taki  öğrencilerin,  Nazi  dö¬ 
neminden  kitaptan  okumaya  kıyas¬ 
la  daha  çok  etkilenmelerini  sağla¬ 
mış.  Bu  örneğin  benzerleri  başka 
konularda  da  uygulamaya  koyulabi¬ 
liyor.  Fransızca  ya  da  İngilizce  gibi 
yabancı  dil  derslerinde  bu  dilleri 
konuşan  insanlarla  iletişime  geçe¬ 
bilme  ya  da  sanat  derslerinde  grafik, 


desen  ve  yeni  görüntüler  yaratmada 
kullanılabilme  gibi.  Uluslararası  ağ¬ 
lar,  öğrencilere  ctikleşını  olanağı 
sağlamanın  yanında,  öğretmenlere 
de  çok  sayıda  kaynak  elde  etme  ola¬ 
nağı  sağlıyor. 

Eğitimciler,  bilgisayarların  öğ¬ 
rencinin  etkinliğini  artırdığını  ve  er- 
kileşime  açık  olması  nedeniyle  ge¬ 
liştirici  olduğunu  ileri  sürüyorlar. 
Bu  görüşü  savunanlar,  aynı  zaman¬ 
da  bilgisayarların  yalnızca  öğretme¬ 
nin  yerini  alacak  bir  araç  olarak  gö¬ 
rülmemesi  gerektiğini,  ancak  öğret¬ 
menin  yönlendirmelerine  ve  reh¬ 
berliğine  gereksinimi  artıracağını  da 
vurguluyorlar.  Öğretmenlerin,  tek¬ 
nolojiyi  rahat  ve  üretime  dönük  bir 
biçimde  kullanabilmesi  de  öğrenci¬ 
lerini  olumlu  yönde  etkiliyor;  onlar 
için  teknolojiyi  kullanabilen  bir  ör¬ 
nek  oluşturuyor.  Öğrencileri  güdü¬ 
leme  ve  yönlendirme  açısından  da 
yarar  sağlıyor. 

Bilgisayarların  eğitim  sistemimi¬ 
ze  ne  zaman,  nerede,  nasıl  katılabi¬ 
leceği  sorularına  yanıt  ararken,  bu 
araçları  öğrenciyi  zihinsel  boyutta 
geliştirebilecek  düzeyde  kullanma 
yollarının  belirlenmesi  büyük 
önem  taşıyan,  kaçınılmaz  bir  zorun¬ 
luluk,  Bu  başarılamazsa,  eğirime 
katkı  sağlamak  ve  onu  geliştirmek 
bir  yana,  tam  tersini  elde  etmek  ola¬ 
sı.  Bu  nedenle  "bilgisayardan  öğ¬ 
renme71,  “bilgisayar  hakkında  öğ¬ 
renme”  ve  "‘bilgisayar  yardımıyla 
öğrenme”  kavramları  arasındaki  an¬ 
lam  farklarını  görmemiz  ve  ayırma¬ 
mız  gerekiyor.  Elbette  ki  öğrencile¬ 
rin  yalnızca  verilenleri  alan  bireyler 
olmadıklarını  ve  bilginin  yaratıcıları 
olduklarını  unutmadan.,. 
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Bilim  v*-  lıijıili 


İŞE  İNANARAK  BAŞLADIK... 

VE  BUGÜN 

BEKO  OLARAK  38  AYRI  ÜLKEDEYİZ... 

Her  zaman  İnsana  değer  verdîk... 

VE  ŞİMDİ  _ _ 

BEKO  MARKASI  İLE 

MİLYONLARCA  İNSANIN  HİZMETİNDEYİZ... 


Dünya  ekonomİsîne 

TÜRKİYE'DEN  “BİR  DÜNYA  MARKASI" 

KAZANDIRMANIN  GURURUNU 
HEP  BİRLİKTE  YAŞIYORUZ. 


E3  ı  r  dünya  markası 


Yaşamını  Arkeolojiye  ve 

Anadolu’ya  Adamış 

Bir  Bilim  Kadını 

Halet 

Çambel 


“Prof.  Dr.  Halet  Çambel'in  ülkemizde,  kendi  mesleğinde  çok  özel  bir  yeri  vardır.  Ancak,  kişiliği 
ve  çalışmaları  yalnızca  Türkiye  ile  sınırlı  olmayıp,  Avrupa  ve  Amerika'daki  bilim  çevrelerince  de 
yakından  bilinmekte  ve  tanınmaktadır.  Kurduğu  Prehistorya  Kürsüsü  (Anabilim  dalı)  ve  ona  bağlı 
Prehistorya  Laboratuvan,  yetiştirdiği  elemanları,  Karatepe'de  oluşturduğu  kendi  türündeki  ilk 
Açık  Hava  Müzesi,  Güneydoğu  Anadolu  Tarihöncesi  Araştırmalan  Karma  Projesi  ve  meydana 
gelmesinde  büyük  katkıları  olan  ODTÜ  Keban  ile  Aşağı  Fırat  Projeleri;  hem  birlikte  ve  hem  de 
ayn  ayn,  ileriye  yönelik  günümüz  Türk  arkeolojisinin  önemli  köşe  taşlarını  oluşturur..." 


IKI  YIL  ÖNCE  YAYIMLANAN 
Prehisföna  Yazılan  adlı  kitapça 
böyle  söz  ediliyor  Halet  Çam- 
bcl*den.  Yarım  y ü/y  ıh  aşkın  ar¬ 
keoloji  yaşamının,  yayımlanma¬ 
sına  uğraştığı  bilimsel  birikimi,  onun 
bugünlerdeki  en  önemli  uğraşı.  Bu  uğ¬ 
raşın  verildiği  ev  ise  ÇambePc  göre  bu¬ 
günlerde  “karmakarışık*. 

Halet  Çam  berin  çocukluğunun  bir 
bölümün  11  de  geçirdiği,  Am  avcı  köy  yalı 
boyundaki  Z\Z  numaralı  bu  c\;  bir  yalı 
iken,  seki/  on  yıl  önce  önündeki  deniz 


doldurularak  sahil  yolu  geçirilmiş.  Yine 
dc  ahşap  yapının  büyükçe  kapısından 
içeri  girince  o  eski  yalı  havası  hala  solu¬ 
nabiliyor...  Evde  sizi  çoğu  yüzyılın  ba¬ 
şından  kalma  eşyalar  karşılıyor.  Salon, 
yüksek  tavana  karşın,  yarıya  riya  kapalı 
panjurların  izin  verdiği  ölçüde  aydınla¬ 
nabiliyor.  Salonun  iki  yanındaki  odalar¬ 
dan  sağdakine  geçildiğinde,  sizi  bir  ka¬ 
dın  karşılıyor.  Omuzlarına  ulaşmayan 
aklaşmış  kısa  saçları,  gömlek  ve  panto¬ 
londan  oluşan  giysisi  ile  orta  yaşının  bi¬ 
raz  üzerinde  gösteren  bu  dinç  kadın  m; 


küçük  bir  hesapla  sekseninde  olması 
gereken  Prof.  Dr.  Halet  Çambel  oldu¬ 
ğuna  inanmak  güç.  Ama  çok  geçmeden, 
bu  dinçliğin  nedeninim  yansından  çoğu 
Anadolu'da  kazılarda  geçen  akademik 
yaşamı  ve  belki  ortaokul  yıllarında  biraz 
da  zorunlu  olarak  başlayan  sporculuğu 
olduğunu  anlıyorsunuz.  “Ren  kolejdey¬ 
ken  (Arnavut köy  Amerikan  Kız  Koleji) 
Çok  zayıf  bir  çocuktum/’  diyor  Çambel 
vc  devam  ediyor:  "...  Hep  ölecekmiş  gi¬ 
bi  duran  bir  çocuk*  Harp  çocuğu. ^Orta¬ 
okula  başladığım  vakit  her  sene  iki  ay 


Aile  fotoğrafında  Halet  Çambel  (solda}  yanında  hukukçu  ve  gazeteci  Leyla  Çambel f  sağda  ünlü  bir  kanser  araşırmaaşı  olan  büyük  ablası  Peri¬ 
han  Çambel  ita.  Ailenin  en  küçük  üyesi  Bülent  Çambel  ise  bugün  mühendis  olarak  ABD'de  yaşıyor \  Çambel'in,  altesiyle  1924' e  kadar  Avrupa'da 
geçirdikleri  sûre  içinde,  kardeşlen  ve  komşu  çocuklarıyla  bir  temsile  dönüştürdükler}  Kurtuluş  Savaşı  oyunu,  o  yıllardan  hatırladıktan  arasında ı 
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Hiknı  ve  Teknik 


hasta  olurdum...Tifo,  sarılık,  dizanteri... 
Birbuçtık  sene  sadece  haşlanmış  pata* 
tes  ve  pirinç  yiyebildim...  Ancak  daha 
sonra  spora  başladım.  O  dönemde  okul¬ 
da  çeşitli  etkinlikler  vardı;  folklor,  tiyat¬ 
ro»  eskrim  gibi...  Ben  de  eskrim  ve  ok¬ 
çulukla  ilgilendim.  Yaşadığımız  ev  ve 
oturduğumu/  semt  de  uygun  olduğu 
için  yüzme  ve  kürek  de  yapabiliyor¬ 
dum."  Ama  bu  spor  merakının  ona 
olimpiyatlara  katılan  ilk  Türk  Kadın 
Sporcu  sıfatını  kazandıracağını  ve  bu¬ 
nun  da  dünyaya  geldiği  kentte,  1936  yı¬ 
lında  gerçekleşeceğini  elbette  daha  o 
yıllarda  bilemezdi.  Çünkü  I  lalet  Çam- 
bel.  Almanya’da  askeri  ataşelik  görevini 
yürüten  Kurmay  Albay  Haşan  Cemil 
Bev  ile  o  yıllarda  Berlin  Rüyükclçisi’nin 
kızı  Rem/ive  I  lanım’ın  iiçüncii  çocuğu 
olarak  27  Ağustos  |9|6’da  Berlin’de 
dünyaya  gelir.  I.  Dünya  Savaşt'nın  en 
şiddetli  yıllandır;  o  yıllarda.  Haşan  Ce¬ 
mil  Bey  Irak  cephesinde  51.  Piyade  Tü¬ 
men  Komutanı  olarak  Felahiye  çarpış¬ 
malarına  katılır  ve  Berlin’deki  askeri 
ataşelik  görevine  varalı  olarak  geri  dö¬ 
ner.  Anadolu’nun  işgal  altında  olması  ve 
daha  önemlisi  savaşta  bozulan  sağlığı¬ 
nın  tedavi  gerektirmesi  yüzünden,  Tür¬ 
kiye’ye  hemen  dönemez.  Bu  nedenle 
1924*e  kadar  ailesiyle  Avrupa’da  yaşa¬ 
yan  Halet  Çambel.  önce  İsviçre  Büyük¬ 
elçisi  olan  amcasının  yanında,  sonra  bir 
süreliğine  Vivana’da,  son  olarak  da  yine 
Avusturya  TiroTIcrdc  kaldıklarım  anla¬ 
tıyor.  “Biz  Tirollerdeyken  ormanın  ke¬ 
narındaki  bir  yamaçta,  çok  büyük  bağı, 
bahçesi  olan  bir  evde  kalıyorduk.  Bir  alt 
katımızda  da,  daha  sonra  Türkiye’nin 
ilk  grafıkeri  olan  1  lıap  Hulusi  ve  ailesi 
kalıyordu.  Gerek  aile  içinde  gerekse 
misafirlerle  sürekli  istiklâl  Harbi  konu¬ 
şuluyordu.  O  zamanlar  bı/  çocuklar  da 
bahçede  İstiklâl  Harbini  canlandırır¬ 
dık. 

Çambel  ailesi  o  dönem  sıkça  ver  de¬ 
ğiştirir.  Bu  nedenle  çocuklarının  eğitim 
sorunlarını  çözmek  için  evde  bir  öğret¬ 
men  bulundururlar.  Bu  sayede  ilkokulu 
Almanca  okur  Halet  Çambel;  İstanbul'a 
geldikten  birkaç  yıl  sonra  da,  ortaokula 
başlamak  için  Arnavııtköy  Kız  Koleji’nc 
kaydolur.  Atatürk’ü  ilk  kez,  İstanbul’a 
geldiğinde  herkes  gibi  sandalla  karşıla¬ 
maya  gittikleri  Ertuğrul  Yatı’nın  güver¬ 
tesinde  gördüğünü  anlatıyor  ve  “Biz 
Atatürk’ün  devrimlcrıvle  büyüdük.  O 
dönem.  Cumhuriyet  Türkiyesinin  altın 
çağıydı..."  diye  vurguluyor. 


Yarı  hasta  yan  sağlam  bitirir  orta¬ 
okulu.  Sonra,  yine  aynı  kolejin  lise  bö¬ 
lümüne  devam  eder  Çambel.  Spora 
başlamasıyla  sağlığı  düzelir,  daha  sonra 
önemli  bir  sağlık  sorunuyla  karşılaşmaz. 
Arnavutköy  Amerikan  Kız  Kolcji’nin 
ezberci  bir  okul  olmadığını,  bilgisi  ez¬ 
berletme  yerine,  bugün  üniversitelerde 
hile  olmayan  ancak  olması  gereken,  bil¬ 
gise  nasıl  ulaşılabileceğini  öğTetcn  bir 
sistemi  olduğunu  anlatıyor.  “Matema¬ 
tik  gibi  bazı  dersler  dışında  birçok  ders, 
birden  fazla  kitaptan  takıp  edilirdi.  Bu 
sayede  herkes;  aynı  anda  aynı  konuyu, 
farklı  kitaptan  öğrenmiş  olur,  dolayısıy¬ 
la  aynı  konu  hakkında  birden  fazla  yak¬ 
laşımdan  haberi  olurdu  öğrencinin.  Bu 
da  çok  açılı  ve  eleştirel  bir  öğretimin 
gerçekleşmesini  sağlardı...’’ 

Lise  yıllarının  ilk  dönemlerinde  fi¬ 
ziğe  ilgi  duyan  I  lalet  Çambel  o  sıralar 
fizik  okumak  istermiş.  Ancak  öğretmen 
değişikliği  nedeniyle  fiziğe  olan  ilgisi 


azalmış.  Sonra  da  iyi  bir  matematik  öğ¬ 
retmem  sayesinde  aynı  ilgisi  matemati¬ 
ğe  duymaya  başlamış.  Yaşamım  değişti¬ 
recek  Arkeoloji* ve  olan  ilgisini  ise  yine 
lise  yıllarında  keşfetmiş  Halet  Çambel; 
“O  zamanlar.  Arnavııtköy  Kız  Koleji’nin 
dört  yıllık  lise  kısmında  uygulanan  bir 
sistem  vardı.  Buna  göre,  öğrenci  onuncu 
sınıfa  geldiğinde;  'Türkçe,  Matematik 
ve  İngilizce  dersleri  iyiyse,  farklı  konu¬ 
larda  verilen  seçmeli  dersleri  alabivor- 
dtı.  Ben  de  normal  lise  öğretiminin  üze¬ 
rinde  gösterilen  bu  dersler  arasından 
matematik  ve  sanat  tarihini  seçtim...” 

Sanat  tarihi  öğretmeninin  konuları¬ 
nı  etkili  bir  biçimde  anlatmasının  yanı 
sıra,  uygulama  olarak  hafta  sonları  İs¬ 
tanbul'un  tarihi  ve  arkeolojik  yerlerine 
düzenlediği  geziler.  Halet  ÇumheTin 
kararını  değiştirir,  bir  bakıma  da  Arke¬ 
oloji  serüveninin  başlamasını  sağlar. 

Lise  bitip.  Devlet  Olgunluk  Sınavı¬ 
nı  da  Galatasaray  Lisesi'nde  verdiğinde 
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Çemberin  lise  ve  İstanbul  Üniversitesindeki  yıllan,  gezilerin  de 
yoğun  olduğu  yıllardır ,  Üstteki  fotoğraf;  önde  Mükerrem  Ana- 
bol.  Halet  Çambel ,  Celal  Şahin ,  arkada  sağda  Jale  İnan  ve  ar* 
kada  ayakta ,  K.  Erdmann,  K.  Bitte! ,  A  M.  Mansel.  Sağ  üst  kö¬ 
şedeki  fotoğraf  ise  Mine  Urgan 'la  (sof  başta)  kolej  yıllarından. 


takvimler  IMS  yılını  göstermektedir. 
Halet  Çambel  iyin  son  kanırın ı  verme 
/amam  gelmişti  t  O  dönemde  kazandığı 
iki  burstan  bîri.  Amerikan  fîü  kıl  me¬ 
rimin  öteki  de  Fransız  Hük-ümcti'ıtm 
önerdiği  öğrenim  burs  kındın  Ailesi 
Amerika’nın  uzak  oluşu  nedeniyle, 
Fransız  hükümetinin  bursunu  tercih 
eder.  Bu  sayede  Fransa’daki  eğitimine 
arkeoloji  dalında,  Sorbonne  Üniversite* 
si'nde  başlar  Çambel.  Fransa  da  Üç  yıl 
sürecek  lisans  öğreniminde  arkeoloji  İle 
ilgili  uygulamalar  yanında  Hititçe'yi  ve 
Eski  Ibraniafy i  öğrendiği  “Ecolc  Praö- 
que  des  Haııtes  Erudes",  "Instltutc 

Daima  Saygıyla 
Andığım  Hocam... 

Güven  Arsebük 

Prot.üf  W  Edtfryal  Fakiri  tem  Pr&tfstoya  Ana  Dok 

Kırk  yıl  önce.  Robert  Gollege' den  mezun 
olduktan  sonra,  1953  yılının  sonbaharında  İs¬ 
tanbul  Üniversitesi -Edebiyat  Fakültesi'ne 
kaydoldum.  Amacım  Klasik  Arkeoloji  oku¬ 
mak,  sonuçta  da  Yunan  ve  Roma  uygarlıkla¬ 
rı  konusunda  uzmanlaşmaktı:  o  günlerde  "ar¬ 
keoloji”  denildiği  zaman  zaten  başka  bir  şey 
düşünemiyordum.  YÖK  öncesi  dönem  bo¬ 
yunca  geçerli  olan  “Sertifika  Sistemine*  göre 
Klasik  Arkeoloji  okuyanların  Prehistorya  al- 
malan  zorunluydu.  İster  istemez  ben  de  ak 
dım.  Programda,  pazartesi  günleri.  Genel 
Prehistorya  diye  bir  ders  vardı.  Eğitim  yı¬ 
lı  başlarında  birkaç  hafta  boyunca  bu  ders 
boş  geçti.  Bir  pazartesi  sabahı  nasıl  olsa  bu¬ 
gün  de  ders  yapılmaz  düşüncesiyle  sınıfa  bi¬ 
raz  geç  gittiğimizde  kürsüde  kısa  saçlı,  aya¬ 
ğında  pantolon,  sırtında  pelerin  olan  biri  du¬ 
ruyor  ve  önündeki  kağıt  lan  düzenliyordu.  Bi¬ 
ze  baktı,  gülümsedi  ve  eliyle  işaret  ederek 
“gelin  çocuklar  dedi.  Aydınlık  yüzündeki  o 
içten  tebessümü  unutamam.  O  kişi  Halef 
Çambel  [bizler  için  hep  Halet  Hanım]  idi. 

Bütün  sınıf  7-8  kişiydik,  işe  dizleri  tanımay¬ 
la  başladı,  Adımız,  soyadımız,  hangi  liseden 
mezun  olduğumuz,  yabancı  dil  bilip  bilmediği¬ 
miz,  kardeş  sayımız,  anne  ve  babamızın  ne  iş 


i  'atholiqıi€*  vc  “Etole  du  Louvre"  da 
öğrenimini  tamamlar.  Sorbonne  Ûni- 
versitcsFnde  öğrenimine  başladığı  yıl¬ 
larda,  Fransa'ya  alışmak  pek  güç  olma¬ 
mış  Çambel  için.  Hatta  çeşitli  nedenler¬ 
le  tanı  yağı  I  ürk  öğrencilerinin  çe  kliği 
vatan  özlemini  onlar  gibi  duyumsamı¬ 
yor  olması,  doğrusu  bir  parça  rahatsız 
etmiş  kendisini, 

Fransa'daki  eğirimi  sırasında  boş  va¬ 
kitlerini  eskrim  ve  binicilikle  değerlen¬ 
diren  ÇambeFi  tirada  bulunuşunun  ilk 
yılı  sonunda  önemli  bir  sürpriz  bekler, 
1936  yılının  yazında  bir  önceki  yil  oklu¬ 
ğu  gibi  Türkiye’ye  dönmeyi  planlayan 

yaptığı,  malı  durumumuz  ve  benzeri  “ahimi 
suaHolnf  sorup,  yanıtları  fişlere  geçirdi.  Bu  ilk 
dersin  içeriğini  doğrusu  tam  hatırlamıyorum, 
ancak  çok  beğendiğim  ,  ertesi  haftayı  İple  çek¬ 
miş  olmamdan  anlaşılıyor  Klasik  Arkeoloji 'ye 
olan  ilgi  vb  sevgime  rağmen.  Halet  Hanım' ın 
kişiliği,  yöntem  tutkusu,  davranış  biçimi  ve 
derslerinin  içeriğinden  etkilenmemin  sonucu 
birkaç  hafta  İçinde  Dekanlığa  bir  dilekçe  vere¬ 
rek  esas  sertifikamı  Prehistorya  olarak  değiş- 
I irdim.  Gerçekte  basit  bir  işlem  olan  bu  sertifi¬ 
ka  değişikliği  ile  birlikte  hayatımın  da  tümüyle 
değişeceğini  o  aşamada  nasıl  bilebilirdim? 

Bugün  dönüp,  geriye  baktığım  zaman  ya¬ 
şamımda  Halet  Hanım1  ın  önemli  bir  yerinin 
olduğunu  açıkça  görüyorum,  Sırasıyla  öğren' 
cisi,  asistanı  meslekdaşı  ve  (sonunda  da) 
dostu  oldum;  bunların  her  birinden  ayn  bir 
onur  duyuyorum.  Kendisinden  kuşkusuz  çok 
şey  öğrendim  ve  belirli  bir  derecede  de  etki¬ 
lendim,  Yargı  ve  düşünceleri  m  izin  (her  konu¬ 
da  ve  her  zamanj  bütünüyle  uyuştuğunu  ta¬ 
bii  söyleyecek  değilim;  aramızda  çeşffil  görüş 
ayrılıkları  daima  oldu,  Ancak  Halet  Hamrrfa 
olan  gerçek  saygım  ve  içten  sevgim  hep  de¬ 
vam  etti.  Biraz  öznel  olacak  olursam,  tanış¬ 
mamızdan  bu  yana  kırk  yıl  geçtikten  sonra 
genye  dönüp  baktığımda  (belirli  bir  yere  ka¬ 
dar)  tutum  ve  davranışım  ıie  dünya  görüşü¬ 
mün  biçimlenmesinde  Halet  Hanım* m  etkisi¬ 
ni  belirgin  bir  şekilde  Hissediyorum,  İster  üni¬ 
versitede  [bilimsel  anlamda),  İster  üniversite 
dışında  (gündelik  yaşamda)  olsun,  benim  ku¬ 
şağım  Halet  HanmVa  çok  şey  borçludur 


Çambel.  Türkiye’den  gelen  teklifi  geri 
çevirmez  ve  böylcee  Suat  F ciğeri  Aşenî 
ile  birlikte  eskrim  dalında  ilk  Türk  ka¬ 
tim  sporcu  alarak  1936  Berlin  Olimpi- 
yatlan'na  kaçılır. 

Aynı  yıllara  rastlayan  bir  diğer 
önemli  raslaıuı  da  bahası  Haşan  Cemil 
Çam  bel' in  Türk  Tarih  Kurumu  Başkan¬ 
lığı  ’n a  getirilmesi  olun  Atatürk’ün  di¬ 
rektifi  üzerine  T.T.k.’cu  yapılacak  arke¬ 
olojik  bir  kazt  yerinin  seçimi  için  Ce¬ 
mil  Çambel.  Dr  Kurt  BiıteTe  danışır  ve 
Maeahöyük  seçilir  Halet  Çam  bel’ in  ar¬ 
keolog  olmak  istediğini  öğrenen  Bitrel, 
1935  ya/ıtuia  onu.  başkanı  olduğu 
Roğzköy  kazısına  stajyer  alarak  götürür. 
Bu  da  Çemberin  ilk  kazı  deneyimi  olur 
1938e  gelindiğinde,  lisans  öğrenimini 
bitiren  Çam  bel’ in  planı  yine  Sorbon¬ 
ne  \la  doktora  yapmaktır.  Bu  amaçla 
1938*39  döneminde  doktora  çalışmak* 
nna  başlar  1939  yılının  yaz  aylarında  İs¬ 
tanbul  Fransız  Arkeoloji  Fnsritüsü’nün 
Afyon  ili  Phrygia  Bölgesi 'ndc,  Dr.  Emi¬ 
lip  Haspels  başkanlığındaki  Yazdı  Kava 
/  Midas  Şehri  kazısına  katılır  vc  pişmiş- 
kale  kazısını  yürütür  Ancak  kötü  habe¬ 
rin  ulaşması  pek  fazla  sürmez:  Enstitü¬ 
den  gelen  bir  telgraf.  II.  Dünya  Sava* 
şfnın  başladığını  ve  kazı  ekibinin  biran 
Önce  Istan  hu  fa  dönmesi  gerektiğini 
bildirir.  Bu  haber  üzerine  çalışmayı  yarı¬ 
da  bırakan  ekip,  kısa  bir  süre  İçinde  dö¬ 
ner  Halet  Çambel  ise  savaş  nedeniyle 
Fransa'ya  dönemez,  İstanbul'da  kalır. 
Bu  arada  kazi  ekibinin  baş  kanıyla  İstan¬ 
bul  Arkeoloji  M üzesi'ndc  çalışmayı  sür- 
dürürken,  İstanbul  Ûniversicesi’mİe  gö¬ 
rev  yapan  Prof.  Dr  II.  Th,  Bossert'ten 
asistanlık  teklifi  alır.  “Orta  Anadolu, 
bozkır  vc  Ercîyas  Dağı  benim  için  bü- 
yük  bir  özlem  kaynağıydı.  Zaten  Fran¬ 
sa'ya  da  dönemiyordum.  Bu  nedenle 
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K  uy  seri  M  üzesi’ n  d  e  çalışmaya  karar 
vermiştim.  O  sıralar  Prof.  Dr.  Rossert'in 
asistanlığını  yapan  Bahadır  Alkım  aske¬ 
re  gidince,  profesör  asistansız  kalmış. 
Bu  nedenle  asistanı  olmamı  önerdi.  Ben 
de  Kayseri  M  üzesi  ’  ni  düşündüğüm  İçin 
kabul  etmedim.  Ayrıca  son  derece  çe¬ 
kingendim.  1  iele  öğrenci  önüne  çıkıp 
da  ders  verebileceğime  hiç  inanmıyor* 
dıım.  Ama  Prof.  Bos  sert  önerisini  defa¬ 
larca  tekrarlayıp  ısrar  edince,  9  ay  için 
kabul  ettim.  Çünkü  asistanı  yani  Baha¬ 
dır  Alkım,  9  ay  sonra  dönecekti...'1  diyor 
Çam  bek 

Ancak,  kendi  deyimiyle  takılıp  ka¬ 
lır.  Buna  karşın  korktuğu  başına  gel¬ 
mez,  Çünkü  Prof,  Di.  Bossertçnk  hare¬ 
ketli  bir  kişidir  ve  Özellikle  Hitit  t’ygar- 
lığma  ait  kalıntıların  peşinde  olduğu 
için,  her  yıl  oluşturduğu  bir  ekiple  Orta 
Anadolu  başta  olmak  üzere,  Anado¬ 
lu’nun  çeşitli  bölgelerine  araştırma  ge¬ 
zilen  düzenler.  Bu  sayede  Anadolu'da 
çok  yer  gezdiğini  söyleyen  i  I  alet  Çam- 
bel  in  hayatındaki  önemli  bir  değişiklik 
de  vinç  o  tarihlerde,  yani  1940  yılında 
Nail  V.  Çakırhan'la  evlenmesiyle  ger¬ 
çekleşir. 

Şair  ve  gazeteci  olan  Nail  V.  Çakır- 
han'm  daha  sonraları  Çambel’in  akade¬ 
mik  yaşamında  önemli  bir  yer  tutacak 
olan  Kara  tepe  Aslantaş  projesinde,  gizli 
kalmış  mimarlık  yeteneğiyle,  küçüm¬ 
senmeyecek  ölçüde  yardımı  olacaktın 
Ne  var  ki  Halet  Çam  be  Tin  yaşamındaki 
bu  önemli  değişiklik  yanında  bir  önem¬ 
li  sorun  daha  kendini  o  sırada  gösterin 
Çünkü  II.  Dünya  Savaşının  zora  soktu¬ 
ğu  günün  ekonomik  koşullarına  üniver¬ 
sitedeki  kadro  yokluğu  da  eklenince 
Çambel  için  ekonomik  sıkıntı  çok  daha 
ciddi  bir  hal  alır:  "Kaldık  ortada...  Ney¬ 
se  ki  o  sırada  arkadaşların  önerisiyle, 
Haydarpaşa  Erkek  Lisesi’nde  askere 
giden  bir  öğretmenin  verine  Fransızca 


öğretmenliği  yapmaya  başladım.  O  bi¬ 
raz  rahatlatın.."  diyor  o  donemi  anlatır¬ 
ken.  -Sonraki  yıllarda  idareten  açılan  ge¬ 
çici  kadrolarda  üniversitedeki  görevini 
yürüten  Çambel,  ancak  doçent  unvanı¬ 
nı  aldıktan  sonra  asistan  kadrosuna  ge¬ 
çebilecektir. 

Üniversitedeki  ya  şanıma  ekonomik 
sıkıntıyla  başlayan  ÇambeL  1943 ‘te 
doktora  çalışması  için  Türk  Tarih  Kuru¬ 
mu  adına  Kırşehir  Hashöyük'deki  konr- 
rol  kazısını  gerçekleştirir.  Bu  arada  1946 
yılına,  yani  bilim  çevrelerinde  büyük 
yankı  uyandıracak  Kara  tepe  çalışmasına 
kadar.  Prof.  Dr,  Bossert'le  birlikte  Ana¬ 
dolu'daki  araştırma  gezilerini  sürdürür. 
1946  yılma  gelindiğinde  o  yıl  da  önceki 
yıllarda  olduğu  gibi  Anadolu'daki  Hitit 
kal  inci  larının  izini  sürmek  üzere,  baş¬ 
kanlığım  Prof.  Dr.  Bossert  in  yürüttüğü 
küçük  bir  araştırma  ekibiyle  Kayseri  ve 
gidilir.  Amaç  Kayseri  ile  Adana  arasında 
kalan  bölgede,  Hitit  eserlerini  izlemek¬ 
tir.  Ancak  gezi  sırasında,  Feke  de  Saim¬ 
beyli  arasında  bindikleri  araç  bozulunca 
Prof.  Dr.  Bossert  ile  Halet  Çambel.  eki¬ 
bi  yol  üzerindeki  harabe  bir  hana  bıra¬ 
karak  Feke'ye  yürüme  karan  alırlar. 
Şanssızlıklar  üst  üste  gelir,  çünkü  yola 
çıkmalarından  hır  süre  sonra  kar  başlar. 
Zorlu  bir  yürüyüşten  sonra  Feke’ye  va¬ 
rırlar  ve  hemen  geride  kalan  ekibin  Fe¬ 
ke'ye  getirilmesini  sağlarlar.  Olumsuz 
hava  koşullan  yüzünden  ekip  bir  hafta 
Feke'de  mahsur  kalır.  Halet  Çambel  de 
dahi!  olmak  üzere  ekibin  çoğunluğu 
hastalanır.  Bu  arada  yörenin  çobanla  un¬ 
dan  daha  güneydeki  Kadirli  nin  doğu¬ 
sunda,  taştan  yapılmış  bir  aslan  heykeli 
olduğunu  öğrenirler  ve  bunun  önemli 
bir  ipucu  olduğunu  düşünerek  Kozan 'a 
doğru  yola  çıkarlar,  "Eğer  Hitit  uygarlı¬ 
ğıma  ait  kalıntılar  arıyorsanız,  bu  tür  bil¬ 
giler  önemli  olabiliyor  zaman  zaman. 


Paris  günlerinde,,. 


ma  va  da  Hitit  uygarlıklarına  ait  oluyor 
genellikle..."  diyor  Çambel  o  günü  an¬ 
lamken.  Kozan  a  vardıklarında  Prof.  Dr. 
Bossert  dışında  ekipteki  herkesin  sağlık 
durumu  daha  da  bozulmuştur.  "Kozan- 
dayız,  39  ateşim  var.  Herkes  hasta. 
Dolayısıyla  kimse  gitmek  istemiyor  ka¬ 
il  nrı  m  n  olduğu  yere.  Dorumu  değerlen¬ 
dirirken  Bossert,  'sen  gelmezsen  ben  de 
gitmem'  devince  mechıırcn  gittim.  Bir 
de,  insan  yüksek  ateşle  de  çalışabiliyor¬ 
muş  bunu  öğrendim..."  diyor  ve  ardı  sı¬ 
ra  Fa  h  i  i  o  ray  a  o  gün  gî  tm  es  ey  d  i  k  da  h  a 
sonra  mutlaka  gidilirdi  çünkü  elde  ipu¬ 
cu  vardı.  Ancak  o  gün  gitmemiz  Karatc- 
pe'nin  bir  an  önce  bulunmasını  sağla* 
dı.T  diye  ekliyor  alçakgönüllü  bir  tu¬ 
tumla, 

karatepe'nin  keşfinden  sonra  hazır¬ 
lanan  broşür  Karatepeyle  İlgili  bugün 
bile  devam  eden  uzun  soluklu  çalışma¬ 
nın  ilk  ürünü  olur.  Ertesi  yıl  Türk  Tarih 
Kurumu  ve  İstanbul  Üniversitesi  adına 
Prof  Dr.  Bossert  ve  Dr.  Bahadır  Al¬ 
kımla  kazıya  başlanır.  Muhibbe  Darga 
ve  Nihal  Ongunsu  da  ekibe  dahildir.  Bıı 
arada,  eski  adıyla  Eski  Eserler  ve  Müze¬ 
ler  Genel  Müdürlüğü  yeni  adıyla  Müze- 


Çünkü  Anadolu'daki  asi  an  taşlar  ya  Ro-  ler  ve  Anıtlar  Genel  Müdüdüğü'nün  pa- 


Kolejde  haşladığı  eskrim  sporuna  üniversite  yıllarında  da  devam  eden  Çambel ,  7935  Berlin  Olimpiyatların  da  ülkemizi  temsil  eder  Bu  da  ona 
Suat  Fetgen  Aşeni  {soldan  ikinci)  He  beraber  (sol  başta)  Olimpiyatlar  katılan  İlk  Türk  Kadın  Sporcu  unvanın  kazandırır  (Sağdaki  fotoğraf). 
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I940'f>  yıllarda  Nail  Çakırhanla  (Solda)  evlenen  Çambei  1950'de  Zürih’deki  bir  kogrede 
çekilen  sağdaki  fotoğrafta f  sağında  Gordon  Childe  ve  solunda  Claude  Sohaeffer  ile. 


visal  desteği  de  alımr.  liulec  Çambd,  o 
yıJlardıı  tüm  hıkıyla  süren  Karatcpe  kazı¬ 
sı  ve  Karate  peyle  ilgili  alarak  çnk  daha 
sonraları,  yani  1989  yılında  o  günkü 
Çevre  Genel  Müdürlüğü  ile  Çukurova 
l 'mversitesi'mn  ortak  hazırladığı  Çev¬ 
re'^  Kongresinde  sunduğu  bildirisin¬ 
de  şunları  aktarıyor  '\,*Karaccpc- Aslan- 
taş  kalesi,  söz  konusu  Son  Hitit  döne¬ 
minde.  M  Ö,  H.yyda  kendisini  “Adana 


Ovası  hükümdarı"  olarak  tanıtan  Asati- 
vatas  tarafından  kurulmuştur.  Kıra  Ilığın 
merkezi  Adana  ovasında,  Pahri/Palıari 
adında,  olasılıkla  Misk  (antik  Mopsu- 
hesria).  bugünkü  Yakapmat’da  idi. 

...Karatepc-Aslantaş  kalesi  Andırın 
ovasına  (bugünkü  Aslantaş  baraj  gölü) 
hakim,  doğal  bir  tepe  üzerine  kurul¬ 
muştur,  Altı  taş  temek  üsrü  kerpiç, 
burçlarla  donanmış  bir  kale  duvarı  ile 


Bir  Başka  Açıdan 
Halet  Çambel 

Mehmeı  Özdoğan 
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Oluzdöd  yıldır  tanıdığım.  öğrencisi  ve  asistanı, 
daha  sonraJan  da  mesiek  yaşamımın  çeşitti  aşa- 
malan  boyunca  süraKi  olarak  birlikte  olduğum 
Halel  Hoca  için,  her  halde  "tandım  Prof  Halet 
Çamber  değil,  "tanımaya  çahşıp  da,  tanımayı  b6' 
ceremetfığim  Halet  Hoca"  şeklinde  br  yazı  yaz¬ 
sam  daha  gerçekçi  olurdu.  Halel  Hoca'y*  tanıdım 
diyebilmenin  guçlüğu  yalnızca  çok  renkli  ve  çok 
yönlü  bir  kişiliğe  sahip  olması  ya  da  bilimsel  kimli¬ 
ği  ile  yaşantısına  çok  a ı  insanda  rastafanaenk  ka¬ 
dar  iç  içe  olmasından  kaynaklanmaz,  yaşantısının 
hiç  bir  döneminde  durağanlaşmamış,  sürekli  Ola¬ 
rak  kendini  yemleyerek  değişen  koşullara  uydura¬ 
bilmiştir  Ne  zaman  '  Halet  Hoca  şimdi  şu  şekilde 
davranır  demişsek"  bu  doğru  çıkmamış,  hepimizi 
sürekli  olarak  şaşırtacak  şekilde  ortaya  çıkan  yeni 
olgulara  göre  davranış  ve  tepkisini  ayarlamıştır 
Sanıyorum  sürekli  olarak  düşünmesi,  getışan  dün¬ 
yaya*  ortama  ayak  uydurması  onun  kimliğini  de 
canlı  tutmuştur  Belki  Halet  Çambel  tn  en  gerçek- 
çı  tanımı  "başkaianndan  çok  farklı  öldüğü"  ya  da 
"Halet  Hoca’ ya  özgü1'  şeklindedir. 

Halel  Hoca  nın  olmadığı  şey  ise  tekdüzeliktir, 
Bu  yalnızca  bilimsel  yaşantımda  değil,  britkte  çe¬ 
liştiği  insanlar  üzerinde  bırakmrş  olduğu  etkide  de 
açıkça  izlenir  Belirli  bir  düzeytn  üzerme  çıkmış  de¬ 
neyimi  ve  bilgi  birtkımı  edan  biri  He+  hele  o  insan 
Halel  Çambel  gibi  guçlu  bîr  kişiliğe  sahip  b«  bilim 
adamı  ise,  birlikte  çalışılırken  bilinçli  ya  da  bilinçsiz 
olarak  o  insanın  kişiliğinden  etkilenmemek,  tver 
halde  olanaksızdır  Ancak  genellikle  bu  etkileşim 
tek  boyutludur;  örneğin  ya  o  İnsanın  kişiliği,  ya  da 


bilimsel  yaklaşımı  etkili  olmuş  ve  bu  etkileşim  du¬ 
rağanlaşarak  çoğu  örnekte  olduğu  ğlö«,  zıtlaşma¬ 
ya  dönüşmüş,  sonunda  da  kopmuştur.  Sanırım 
Halet  Hoca'yı  "ilginç*  ve  başkaianndan  farklı  ya¬ 
pan.  onunla  bırtıkte  çalışanlar  üzerindeki  etkisinin 
çok  yönlü,  sürekli  ve  değişken  oluşudur  Halel 
Hoca  bllrmin  yaşamdan  kopamayacağını,  düşün¬ 
ce  sistemi  ile  bilimsel  yaklaşımın  günlük  yaşam  İle 
bilimsel  çalışmanın  ayrılmaz  br  bütün  oluşturdu¬ 
ğunu  savunmuş,  bu  nedenle  birlikte  çalıştığı  in¬ 
sanların.  başkatan  tarahndan  "özel  yaşamı*  sayıla 
bilecek  sinimi,  hiç  değilse  başka  bir  düzeyde  yo¬ 
rumlamıştır  Halet  Hoca  birlikte  çalıştığı  k işimi 
hatta  çalışma  olasılığı  ûtanian ,  kuyumcunun  eline 
geçirdiği  ham  br  taşı,  "ben  bundan  ne  yapabil! 
rim*  diye  evirip  çevirip  tasarladığı  gibi  ele  almış,  ve 
sistemli  bir  şekilde  yontarak  biçimlendirmiştir.  Bu 
nedenle  Halet  Hoca  ite  birlikte  çalışmak,  bazen 
çok  güç  gelen  anlan  olsa  da,  yaşamımın  lum  bo¬ 
yutlarında  belirleyici  olan  bir  süreci  içermişi  ir  Ha¬ 
let  Hoca  ne  birlikte  bulunmak  bilimsel  aktarımın 
çok  ötesinde,  düşünce  sistemi,  dünyaya  bakış 
açısı  ve  günlük  yaşamı  da  içine  alan,  bütüncül  bir 
yenileme  programından  geçmek  gibi  görülebilir 
Kuşkusuz  Halet  Hocanın,  kişiliği  kadar  düşün 
set  yapandan  kaynaklanan  bu  olgu,  bilim  Je  yaşa¬ 
mı  birleştirmesi  yalnızca  birlikle  çalıştığı  nsanlarta 
olan  ilişkisi  ite  sınırlı  değildir;  bu  yaklaşım  Halet  Ho- 
ca'nm  yapmış  olduğu  çalışmaların  tümüne  hakim 
olmuştur.  Bunun  en  belirgin  örneğini  kırk  yılı  aşkın 
bir  sure  emek  verdiği  Karaîepe-  Aslantaş  oluşturur, 
Toros  dağlarının  kuş  uçmaz  kervan  geçmez  bir  ye¬ 
rinde  Hitit  dönemine  asî  kabama  ve  yazıttan  bul¬ 
duktan  sonra,  bunlann  yalnızca  fotoğraflarım  yayın¬ 
layıp,  çatışmayı  kesebilirdi  bu  da,  hate  19601i  yılla¬ 
rın  Türkiye’sinin  koşutlarında,  hiç  kimsenin  kınama¬ 
yı  aklına  böe  getirmeyeceği  bir  davranış  olurdu.  Ha¬ 
let  Çambel,  Karatepede,  daha  sonra  tüm  bilimsel 
yaşamım  belirleyecek  olan  bir  yaklaşım  sergilemiş. 


çevrilmişti,  Kale  içinde  hükümdarın 
yazlık  av  köşküne,  hizmetlilere,  asker¬ 
lere*  atlara  ait  binalarla  depolara  un  tuş 
temci  kal  m  ulan  açığa  çıkarılmıştır. 

...Kapıların  iç  duvarları  lıaştan  başa 
aslanlar,  sfenksler*  dönemin  inanç  ve 
yaşantısını  yansıtan  kabartmalar  ve  iki 
dilli  yazıtlarla  donatılmış  olan  bazalttan 
yapılma  levhalarla  kaplı  idi, 

,tT  Aşari  var  as ‘ın  öyküsünü  dile  geti¬ 
ren  aynı  anlamdaki  yazıtlar,  bir  yandan, 
en  eski  alfabe  yazısı  olan  Fenike  yazısı 
ile,  diğer  yandan  da  her  bir' işareti  bir 
hece  ya  da  kavram  olan  hiyerogliflerle 
yazılmıştı.  Ü  zamana  kadar  tam  anla¬ 
mıyla  okunamayan  hiyerogliflerin,  oku¬ 
na  bilen  Fenike  yazıtı  yardımıyla  nihai 
çözümü  böylelikle  mümkün  oldu. 

...  Kara  tepe- As  Lan  taşa  kervan  vc  at 
yolundan  başka  yol  yoktu,  hatta  o  dö¬ 
nemde  Ceyhan- Kadirli  yolu  da  heniiz 
yapılmamıştı*  Eserlerin  bu  nedenle  ta¬ 
şınması  fiilen  olanak  dışı  idi,  Öte  yan¬ 
dan  bunların  kaderleriyle  haşhaşa  bıra¬ 
kılması  da  olanaksızdı,  çünkü  kısa  süre¬ 
de  sürürle  gelişen  bitki  örtüsü  akında 
yok  olacaklardı*  Bu  nedenle  bunların 

çalışma  konusunu  yalnızca  kişisel  bilimsel  çıkar 
öğesi  olarak  değil,  topluma  karşı  bir  "ödev'  olarak 
görmenin  ve  bunu  her  koşulda  gerçekleşebileceği 
nin  örneğini  sergilemiştir.  ÇsmbeHn  kırk  yit  önce 
sergilediği  ve  o  yalarda  diğer  mestektaşlan  taralın¬ 
dan  küçük  görülen  bu  yaklaşımının  değen  ancak 
son  bir  kaç  yıl  içinde  anlaşılarak  övgü  simaya  diğer 
çalışmalar  için  de  örnek  elmaya  başlamıştır,  Kendi¬ 
sini  ünlü  yapmaya  yetecek  kadar  Hitit  kabartma  ve 
yazıtı  olmasına  rağmen,  yıllarca  Ceyhan'ın  yatağın¬ 
da.  bu  eserien  tümlemeye  yaralı  ûtacak  parçalar 
toplamak  ve  daha  sonra  da  bunları  sergilenebilir 
duruma  getirmek  ıçün  ytliannı  vermiş,  bu  eserlerin 
herhangi  bir  müzede  değil,  yerinde,  doğal  ortamı 
içinde  korunması  gerekliğim  savunmuştur,  Tüm 
olumsuzluklara  karşın  Kara  tepe 'yi  koruyucu  bir  ör¬ 
tü  sistemi  ite  örterek  açık  hava  müzesi  olarak  dü¬ 
zenlemiştir.  Ancak  Çambel 'm  kimliği  esas  olarak 
bundan  sonra  Karatepe’de  yaptıktan  ile  ortaya  çı¬ 
kar.  olağan  koşullarda  ancak  bir  devlet  teşkilatının 
yapabileceği  bir  dizi  işi  tek  başına  üstlenmiş,  inalla 
da  onlarca  yıl  bu  çabasını  sürdürmüştür  Dağ  ba¬ 
şındaki  bu  müzenin  yaşaması  ve  bununla  bütünle¬ 
şen  ormanın  vatlığım  sürdürmesi  içte  yerel  halkın 
bunlara  sahip  çıkması,  bunun  için  de  çevre  köyle¬ 
rin  belirli  bir  getire  sahip  olması  gerektiğini  görmüş¬ 
tür  Bunu  izleyen  yıllarda,  Prof  Çambel  tüm  uğraşı¬ 
nı  bu  işe  yöneltmiş.  ormanın  yaşaması  için  köytüjtâ 
keçi  yerine  koyun  beslemeye  alıştırmaktan*  getiri 
olsun  diye  kilimcilik,  kilimler  satabilsin  diye  kök  bo¬ 
ya  formülleri  bulmaya,  eğitim  düzeyi  artsın  diye 
okul  ve  kurs  açtırmaktan,  su,  elektrik,  yol  gibi  dev* 
telin  nerede  ise  tüm  görevlerine  kadar  pek  çok  işi. 
birey  olarak  yüklenmiştir.  Sonuç  belki  Halet  Hoca¬ 
nın  tam  istediği  gibi  olamamış,  zaman  zaman  or¬ 
manı  yanmış,  kilim  işi  gığınrKian  çıkmış,  ama  bugün 
Karatepe- Aslantaş  bir  model  darak.  bir  arkeoîolik 
ören  yerinde  neyin  yapılması,  neyin  de  yapılmama  * 
sı  gerektiğinin  örneği  olarak  odada  kalabilmiştir* 
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Akademi  yaşamına  devam  ettiği  İstanbul  Üniversitesindeki  yıllarda.  Anadolu  'dakf  geziler  de  sürdürülür. Soldaki  fotoğrafta  Nihai  Ongunsu  ve  Muhibbe 
Darga  ile  Tor  o  şiarda.  Sağda  ise  Nihal  Ongunsu,  Muhibbe  Darga ,  H.Th.  Bossert,  Abdûlkadir  Işıtman,  müze  müdürü  Ali  Rtza  Yalgın  ile  Kayseri  Müzesi'nde 


bir  an  önce  derlenip  coplanıp  onarım  ça¬ 
relerine  bakılması  gerekiyordu.  Fakat 
[ilkede  o  dönemde  bu  işi  yapacak  resto- 
ratör  olmadığı  için,  bu  iş  hiç  de  kolay  ul- 
m  ayacaktı." 

Karşılaşılan  güçlüğün  yanı  sıra,  ken¬ 
dini  gösteren  hır  başka  sorun  da,  Prof. 
Dr,  Bossert' in,  eski  adı  lMisîs?  olan  ve 
Karatepe  yakınlarındaki  Ceyhan  Ova¬ 
sı  ’  nd  a  bu  1  u  n  a  n  I  it  iyü  ktc  kaz 1  ya  p  m  a  d  ü  - 


Günümüz  Türkiye'sinde  hepimize  olağan  ge¬ 
len  bir  çok  düşünce  ye  yaklaşımı  ilk  kez  Halet 
Hoca1  dan  doyduk.  Halet  Hoca’nın  yetiştirmeleri 
olarak  bunlar  bize  o  zaman  ilginç  geliyor,  bazıla¬ 
rının  da  gerekliliğine  yürekten  inanıyorduk.  Ancak 
Türkiye  genelinde  bunlara  Halet  ÇambeHn  "ga- 
rîpiikterr  olarak  bakıldığını  da  biliyor,  öğrencisi 
olarak  hocanın  bu  yaklaşımlarım  savunmaya  ça¬ 
lışıyorduk.  O  zaman  için  ganp  gelenler  bugün 
herkes  tarafından  olağan,  hatta  sıradan  işler  du¬ 
rumuna  geldi.  Neler  mı?  1965  yılında  Çukurova 
Bölge  Planlamasının  altyapı  hazırlığı  İçin  Silifke¬ 
'den  İskenderun'a  kadar  tüm  kıyı  şeridinin  taran¬ 
ması,  Adana  kentsel  gelişim  planlaması  için  kent 
envanteri  çıkartılması,  1964  yrfı  Çayönü  kazı  eki¬ 
bine  arkeologların  yanı  sıra  zoolog,  botanikçi, 
coğrafyacı  gibi  geçmiş  doğal  çevreyi  inceleyen 
uzmanlan n  da  katılması,  İstanbul  Üniversitesi 
Prehistorya  Laboratuvarının  kurulması  ve  o  yıllar¬ 
da  hiç  bir  müzenin  almak  istemediği  çanak  ktnk- 
lamdan  “başvuru1'  koleksiyonu  oluşturulması... 
Bu  tür  Halet  Hoca  işlerinin  sayısını  arttırabiliriz. 
Bütün  bunlarla  uğraşmaktan,  Türkiye  arkeolojisi¬ 
ne  çağdaş  bir  yaklaşımı  yerleştirme  çabalarından 
belki  kendi  bireysel  araştırmaları  aksamış,  özgeç¬ 
mişinde  "yay m"  listesi  kabarmamış  olabilir.  An¬ 
cak,  Halet  Çambel  in  bu  çabalan  olmasaydı,  bi¬ 
lim  dünyasında  ''geçerli  düzeyi"  olduğu  kabul 
edilen  pek  çok  yayın  da  gerçekleşmezdi.  Bu  yal¬ 
nızca  İstanbul  Üniversitesi  Prehistorya  Anadili  m 
Dalı  üyeleri  için  geçerli  olan  bir  durum  değildir. 
Türkiye'de  çalışan  bir  çok  yabancı  meslektaşımız 
da.  bunu  Çambel'e,  onun  bilimsel  şovenizmin 
bencilliğine  karşı  çıkan  tutumuna  borçludur. 

Halet  Hoca  nın  yukarıda  örneklerini  sıraladığı¬ 
mız  çalışmaları  doğrudan  arkeoloji  ile  ilgili  çalış¬ 
malar  değildi;  daha  önceden  de  belirttiğimiz  gibi 
geniş  kapsamlı,  bilim  ile  yaşayan  dünyanın  ger¬ 
çeklen  arasında  bağlantı  kuran  Hoca  nın  dediği 


ş  imce  siydi.  Bossert 'e  göre  kazı  ekibinin 
buradaki  işi  bitmişti  ve  ortaya  çıkarılan 
kalıntılarla  müzelerin  ilgilenmesi  gere¬ 
kiyordu.  Ancak  bıı  düşüncesini  Bahadır 
Alkım  ve  Halet  Çam  be  Te  bir  öneri  ola¬ 
rak  sunan  Bossert,  olumlu  bir  yanıt  ala¬ 
mıyordu.  Çünkü  Alkım,  Karate  pede 
bir  süre  daha  kalmayı  düşünürken;  Ha¬ 
let  ÇambcBe  göre  asıl  İş  bundan  sonra 
başlıyordu,  zira  buluntuların  akıbetin- 


gibi  "bilimi  fildişi  kulesinden  çıkartan "  çalışmalar* 
dr.  Yalnızca  arkeoloji  bilimi  açısından  bakımız¬ 
da.  Halet  Hoca  nın  belki  en  önemli  katkısı  Keban 
Projesidir,  Keban  projesinin  önemi  ülkemizde  uy¬ 
gulanan  ilk  "örgütlü"  arkeoloji  proje  olmanın  çok 
ötesinde.  Türkiye  arkeolojisinin  gelişimindeki  en 
önemli  aşamalardan  biridir.  Bu  projenin  sağlam 
temellere  oturması  için  Halet  Çambel  vaktini 
1967-68  kış  aylan  boyunca  her  hafta  Ankara'ya 
gitmeye  ayırmış,  bu  projeyi  kuran  ve  yönetenlere 
hiç  bir  çıkar  getirmeyecek  bir  düzenek  oluştur¬ 
muştur,  Ancak  esas  önemli  olan,  bu  proje  ile  ku¬ 
rulan  sistemin,  Türk  arkefoiojlsint  bilim  dünyası  iie 
nekahet  edebilecek  düzeye  getiren  olanakları 
sağlaması  olmuştur.  Keban  Projesinin  ayakta  ka¬ 
labildiği  on  yıl  içinde  Hale!  Hoca,  projenin  tüm 
olanaklarını  kullanarak  kendisi  için  bir  çalışma 
yapmak  yerine  1 9  ayrı  projeyi  destekleyen  bir  sis¬ 
temi  kurmayı  yeğlemiş  ve  proje,  çafışan  19  ekibi 
kıskananlar  tarafından  çökertilinceye  kadar  da 
hep  arka  planda,  görünmeyen  kışı  olmayı  yeğle¬ 
miştir.  Yakın  Doğu  arkeolojisinin  en  önemli  bilim¬ 
sel  araştırmaları  arasında  sayılan  Keban  Projesi 
iie  ilgili  olarak  bugün  artık  Halet  Çambel'in  adı  bi¬ 
le  geçmemektedir. 

Halet  Hoca'mn  en  büyük  katkısı,  kanımca 
Üniversitemizde  bırakmış  ofdugu  Prehistorya 
Anadilim  Dalı  ve  bu  bölümün  temelini  oluşturan 
düşünsel  temeldir,  üniversite  İle  okulun  birbirin¬ 
den  farklı  olduğunu,  bencilliğin  yerine  dayanış¬ 
ma  ve  ortak  çalışmayı,  kabuğuna  çekilmek  yeri¬ 
ne  dünyaya  açılmayı,  Fakültenin  Hîş  yeri1'  olma* 
dığmı  kabul  ettiren  yaklaşımlar  Hocanın  bu  ilke¬ 
leri  öylesine  sağlam  bir  ait  yapı  oluşturmuştu  ki. 
bölümü  YÖK  şokunu  zarar  görmeden  atlatabi¬ 
len,  kendisi  emekli  olduktan  sonra  da  ikinci  ku¬ 
şak  da,  aynen  değil,  geliştirerek  sürdürebilen, 
sanırım  üniversite  sistemimizdeki  tek  yer  olarak 
kalabildi. 


den  endişeliydi.  Bu  fikir  ayrılığı  sonucu 
Bossert  kurduğu  yeni  ekibiyle  Misis'c 
doğru  yola  koyulurken,  geride  kalanlara 
da,  aslında  başlı  başına  bir  bilim  daimin 
yani  restorasyonun  çalışma  alanına  gi¬ 
ren,  buluntuların  ne  yapılacağı  sorusuna 
yanıt  bulmak  düşüyordu.  Ancak  bu  so¬ 
ruya  yan  1 1  bulmak  o  kadar  da  kolay  ol¬ 
madı,  Bunun  en  önemli  nedeni;  ülke¬ 
mizde  o  dönemde  bu  tür  taş  eser  resto¬ 
rasyonuyla  ilgili  çalışan  bir  birimin  ol¬ 
mayışı  bir  yana,  bu  işi  yapabilecek  tek 
rcscoracürün  bile  bulunmayışıydı. 

Sonunda  hoş  bir  raslantı  sorunu  çö- 
zcr.  O  sıralarda  İtalya'daki  bir  kongreye 
katılan  Çambel,  orada  Roma  Merkezi 
Restorasyon  Enscitüsü'nün  müdürü 
Prof,  C.Brandi  ile  tanıştırılır.  Ona  Kara- 
tepeVin  restorasyon  sorununu  anların 
Çözüme  yönelik  önerilerden  ilki*  bu¬ 
luntuların  İtalya'ya  taşınmasıdır,  İtalya 
bir  yana  buluntuların  en  yakın  ilçeye  bi¬ 
le  taşınmasının  mümkün  olmadığım, 
çünkü  taşınması  gerekenin  belki  yüz¬ 
lerce  ton  bazalt  olduğunu  hatırlatan 
Çambel'e  sunulan  Öteki  öneri  de  ensti¬ 
tüden  bir  restoratörün  Karatepe 'de  gö¬ 
revlendirilmesi  olur, 

Türkiye'ye  dönen  Halet  Çambel 
önerinin  bir  an  önce  değerlendirilmesi¬ 
ni  ve  zor  da  olsa  gerekli  parasal  kayna¬ 
ğın  bu  Ummasını  sağlar.  Aslında  bu  so¬ 
nucun  uzun  vadedeki  bir  diğer  yaran  da 
ülkemizde  de  bu  konuda  çalışacak  in¬ 
sanların  yetişebilmesidir.  Halet  Çam- 
bek  Çevre '89  kongresindeki  bildirisin¬ 
de  bu  konudan  şöyle  söz  eder:  ''...Res¬ 
torasyon  işi  tarafımızdan  1952'den  iti¬ 
baren  Roma  Merkezi  Restorasyon  Ens¬ 
titüsü  ile  birlikte  yürütüldü,  t  izim  yıllar 
ve  uzun  çalışma  dönemleri  boyunca, 
kiiçiik  fakat  olabildiğince  değişmeyen 
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Akadenv  yaşamının  büyük  bölümünü  Anadolu'da  geçiren  Çambet  için  yürüttüğü  çalışma  kadar  yöre  halkının  yaşamı  da  önemlidir. 


bir  ekiple  binlerce  bazalt  parça  toprak 
altından,  üstünden*  yamaçlardan  bulu¬ 
nup  taşındı,  birleştirilebilenler  yapıştı¬ 
rıldı  ve  sonuçta  eserler  geniş  ölçüde 
tümlenebildi. 

Bu  çalışmalar  sırasında,  koruyucu 
toprak  dnü  altından  açığa  çıkarılmış 
filan  eserlerin,  yağmur  ve  güneş  altında 
kaldıkça,  kılcal  çatlaklar  oluşturdukları 
izlendi  ve  mutlaka  örtülmeleri  gerektiği 
arılaşıldı,  İlk  aşamada,  yerinde  sağlanan 
yuvarlak  ağaç  ve  Kadirli  Kaymakamı 
Kemal  Kîıçiİktepepınarkn  aracılığı  İle 
Kadirli  çeltikçilerinin  sağladıkları  yar¬ 
dımla  alınan  oluklu  saçlarla  geçici  çatı¬ 
lar  yapıldı," 

Ancak  zaman  geçtikçe  onarılan 
ederlerin  sayısı  artıyor,  dolayısıyla  yer 
sorunu  baş  gösteriyordu.  Bu  da  restore 
edilen  eserlerin  ne  yapılacağı  konusun¬ 
da,  bir  karar  alınmasını  gerektiriyordu. 
Bu  aşamada  Restorasyon  Enstitüsünün 
önerisi  hu  eserlerin  bulundukları  yerde, 
doğal  ve  tarihi  ortamları  içinde  sergilen¬ 
mesi  yani  Karatepe'nin  bir  açık  hava 
müzesi  haline  dönüştürülmesi  yönünde 
olunca,  soruna  çözüm  yolu  da  bulun¬ 
muş  oldu.  Bu  dönüştürme  sürecini,  da¬ 
ha  Önce  adı  geçen  bildiride  şöyle  anlatı¬ 
yor  Çam  bek  “...Bu  karar,  kuşkusuz, 
çoklarınca  benimsenemezdi  o  dönem¬ 
lerde,  Yolu  olmayan  hu  dağ  başında  hu 
işler  nasıl  başarılacaktı?  Eserler  nasıl 
korunacaktı?  Burayı  görmeye  kim  kal¬ 
kıp  gelecekti?  Bir  yandan  yolsuzluktan 
kaynaklanan  çaresizlikten  verilen  bu 
karar,  Türkiye’nin  her  zaman  böyle  kal¬ 
mayacağı  inancıyla,  5Ü  yıl  sonrası  düşü¬ 
nülerek  verildi. 

t Tk e  koşullan  dolayısıyla  onanma 
ihtiyaç  göstermeyecek  şekilde  tasarlan¬ 
ması  gereken  kalıcı  çatılar  konusundaki 
ilkeler,  İtalyan  enstitüsünün  mimarı 
Ffaneo  Minissi  tarafından  saptandı.  Bu 


ilkelere  uygun  birde  ön  proje  hazırlandı: 
Eskiye  öykünmeyen,  tamamıyla  mo¬ 
dern,  doğa  ile  uyumlu,  çevreye  açık  ve 
gözü  eserlerden  çatıya  çekmeyecek,  on¬ 
ları  ezmeyecek,  çelişki  yaratmayacak,  fa¬ 
kat  kendi  içinde  hoşa  gidecek  nitelikte 
sade  ve  yalın,  üstten  ışıklı,  sütunlar  üze¬ 
rinde  ha  lif  tente  serilmişçesine  çıplak 
beton  çatılar.  Uygulama  projesi  Y,  Mim, 
Turgut  Can  sev  er.  emanet  inşaat  uygula¬ 
ması  fahri  olarak  gazeteci  ve  şair  Nail 
Çakırlı  an  tarafından  gerçekleştirildi. 

Her  türlü  malzeme  sıkıntısı  çekilen 
bir  dönemdi  (1957-60);  Çimento  var. 
torba  yok,  istenilen  putrel  demiri  ima¬ 
lattan  kalkmış,  inşaat  demiri,  çivi,  telli 
cam  yok,  nitelikli  ustalar  hep  Alman¬ 
ya  ya  göçmüş,  usta  yok,  beton  suları 
beygirle  çekilmekte. 

Bütün  bu  sıkıntılar  içinde  başta;  An¬ 
kara’da  Et  hem  Menderes,  Adana  Bayın- 


Mayıs  1983’de<  uzun  yıllar  beraber  çatıştığı 
Prof. Dr.  Kurt  Bittel  ite  İstanbul'da 


dirlik  Müdürü  Emrııİlah  Al  tay  olmak 
şartıyla  bütün  kuruluşlar  yardımda  bu¬ 
lundu,  türlü  yol  vc  yöntemlerle  her  şey 
sağlandı;  meşakkatli  bir  çalışma  sonu¬ 
cunda  meydana  Türkiye’nin  ilk  başarılı 
çıplak  betonları  çıktı.  Anık  eski  eserleri 
görmeye  gelenlerden  çok,  çıplak  beton¬ 
ları  görmeye  gelenler,  mimarlar,  mühen¬ 
disler  ve  teknik  üniversitedeki  hocaların 
gömü  erdiği  öğre  ne  i  i  e  r  o  I  d  u  T 

Böylelikle  Kararcpe  açık  hava  mü¬ 
zesi  olurken,  daha  sonraları  yani 
1958lerde  yine  harcanan  büyük  çaba¬ 
larla  bir  Milli  Park  halini  alacaktı.  Bu 
arada  ÇambeTin  eşi  N.  Çakırhan'da  da* 
ha  işler  bu  noktaya  gelmeden  kendini 
Karatepe  kazı  çalışmalarının  içinde  bu¬ 
lur  ve  kolay  kolay  kurtaramaz.  Karatepe 
çalışmalarının  ram  hızla  devam  ettiği 
1948-49  yıllarında,  Fransız  Arkeoloji 
Enstitüsünün  ile  Afyon  Yazdı  kay  n/Mi- 
das  şehri  kazısını  da  yürüten  Çam  bel, 
1%7  yılından  sonra  bir  süre,  yeterli 
ödenek  ayrılamadğt  için  Karatepe  çalış¬ 
masını  eski  hızıyla  sürdüremez.  Buna 
rağmen  ufak  tefek  onarım  ve  kontrol 
amacıyla  her  yıl  Karatepe \e  uğramayı 
da  ihmal  etmez. 

1960  yılına  gelindiğinde.  Türk  siya¬ 
set  tarihine  derîn  izler  bırakan  ihtilal,  o 
sıralar  Profesörlüğe  yükselen  Çanıhel 
için  de  kaçınılmaz  sonuçlar  doğurur. 
Çünkü  ihtilalle  üniversitelerden  uzak¬ 
laştırılan  147  öğretim  üyesi  arasında 
Ç  ambeF  d  e  vardır. 

“Biz  de  o  günlerde  Karatepe1  de  de¬ 
vam  eden  inşaatla  uğraşıyorduk.  O  sırada 
bir  fırsar  olsa  da  uzun  bir  izin  alabilsem 
diyordum.  O  zaman  tam  bir  izin  oldu. 
Hatta  dekan  Takiveddin  Mengiişoğlu’na 
telefon  edip,  geleyim  de  hiç  olmazsa  sı¬ 
navları  yapayım;  çocuklara  bir  zararı  ol¬ 
masın  dedim.  Yanıtı  olumlu  olmadı,  çün¬ 
kü  o  da  uzaklaştın  lanlar  arasındaydı.” 
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Önceleri  öğrencisi  olan  Mehmet  Özdoğan,  bugün  Çambel  için  önemli  bir  büim  adamı. 
Sağdakt  fotoğrafta  ise  bir  çok  ortak  çalışmayı  beraber  yürüttüğü  Bratdwood  ite  Çayönü'nde. 


hum  m  üzerine  !m  şiire  eşiyle  birlik¬ 
te  KaratcpcMe  çalışmaya  devam  eden 
Çambel  bir  davetle  misafir  profesör  ola¬ 
rak  Saar  brütken  CnivcfsİtesTnc  gider. 
1962-63  yıllarında  burada  çalışan  Çam¬ 
bel  dalı  a  sonra  İstanbul  Üniversite- 
si  ndeki  görevine  geri  döner  ve  Prchis- 
toryu  Kürsüsünü  kurar.  1  %.v66  yıllan 
arasında  da  I  İlci  Bankası ’nm  düzenledi¬ 
ği  Adana  Nâzım  (Düzenleme)  Planı  Ya¬ 
rışması  mu  ön  çalışması  için  işe  koyulur. 
Bu  çalışma  için  de  Öğrencilerden  oluşan 
bir  ekiple  Adanandaki  sivil  mimari  ve  ar¬ 
keolojik  değerlerin  saptanmasını,  bel¬ 
gelenmesini  ve  konuna  altına  alınması¬ 
nı  sağlar 

Ardından  Devlet  Planlama  Teşkilatı 
ve  İmar  İskân  Bakanlığı  Çukurova  Böl¬ 
ge  Planlama  Projesi  Müdürlüğü  ile  ya¬ 
lıdan  işbirliği  ıı yarınca.  Adana,  Hatay  ve 
İçel  de  yine  öğrencilerden  oluşan  eki¬ 
biyle  kapsamlı  bir  eski  eser  taraması 
gerçekleştirir.  Bu  çalışma  içinde  M  er¬ 
sin -A  nam  ur  sahil  şeridi  boyunca  çeşitli 
ören  yerleri  t/25  OM)  ölçekli  haritalara 
işlenirken  bu  alanların  koruma  önlem¬ 
lerinin  gerçekleşme  olanakları  da  sağla* 
mr.  Ama  ne  yazık  ki  bu  olanaklar  zaman 
içinde  sıfırlanır;  çünkü  bugün,  emsalsiz 
güzellikte  ve  değerdeki  bıı  bölgeye,  si¬ 
ce  adı  verilen  beton  bloklardan  duvarlar 
örülüdür. 

1%6*197l  villan  arasımla  gerçekleş¬ 
tirilen  hu  çalışmadan  önce  daha  1963  de 
Chicago  Üniversitesi  Doğu  Bilimleri 
EnstüüsiTden  (Orienıal  I  us  ti  tu  tef  Prof. 
Braühvood  ile  bir  işbirliğinin  oluşup  ge¬ 
lişmesin  î  sağlayan  Çam  beri  n  bu  çabası 
sonucu  ortaya  çıkan  Isun bul -Chicago 
Üniversiteleri  Güneydoğu  Anadolu  Ta¬ 
rihöncesi  Araştırma  Karma  Projesi  çer¬ 
çevesinde  de.  bu  bölgede  geniş  kapsam¬ 
lı  bir  yüzey  araştırmasının  ardından  1964 
yılında  I  îrfa- Bozova  da  Kiriş  Mezarlığı 
ve  Söğüt  'larlası.  I%S  ve  197lTde  de  Di¬ 
yarbakır'da  Girikilucıvun  kazıtanın  ger¬ 
çekleştirir.  Halet  Çambel 'in  aym  yıllar¬ 
da.  yani  I964*dc  başlayan  bir  başka 
önemli  çalışması  da  Erguni-Çaynnü  ka¬ 
zısıdır.  Anadolu  da  yaşamış  tarihöncesi 
insan  topluluklarımı]  ilk  defa  avcılık  ve 
toplavıulıktan,  tarım  ve  hayvancılığa  ya¬ 
ni  besin  üretimine  dayalı  bir  yaşama  dü¬ 
zenine  geçişini  araştırmayı  amaçlayan 
bu  çalışma,  daha  sonra  Karlsmhe  Üni¬ 
versitesi  Mimarlık  Tarihi  Kürsüsü  baş¬ 
kam  Prof.  Dr.  VY.Schimter  ve  ekibinin 
de  katılımıyla  devam  eder.  Bu  çalışma 
kapsamında  1991  yılma  kadar  arazi  çalış¬ 


maları  sürer:  1991  den  bıı  yana  da  yayın 
çalışması  ağırlıklı  olarak  devam  eder. 

Çambel* in  n  dönem  içinde  yer  aldı¬ 
ğı  bir  başka  çalışma  da  Keban  Barajı  nın 
yapımıyla  su  alanda  kalacak  alanın  ta¬ 
ranması  çalışmasıdır  1966  yılında  başla¬ 
yan  hu  proje.  Michigan  Umvcraiieaİ 
Müzesinden  sağlanan  eleman,  kaynak 
ve  Prehrsıorya  Kürsüsünün  işbirliği  ile 
gerçekleştiril  îr, 

Bıı  tanıma  çalışması  daha  sonra  iki 
önemli  projenin  ön  çalışması  niteliğini 
kazanır.  Bunlardan  biri  OD  11  ile  giri¬ 
şilen  ODTÜ  Keban  Bölgesi  Tarihi 
Eserleri  Kurtarma  ve  Değerlendirme 
Projesidir.  l%7\ie  başlayan  bu  projeyi 
1974  yılında  Aşağı  Fırat  Projesi  izler. 

Keban  Barajının  sulan  altında  kala¬ 
cak  alanda  yapılan  tüm  çalışmalar.  Baş¬ 
kanlığını  Kemal  Kurdaş  ın  yapağı,  OD- 
İT  Mim. Fak,  Restorasyon  Bölümü 
Başkam  Cevrn  Erder,  Mimarlık  Kakül- 
te  si  Dekan  ı  Abdullah  Kuran.  Türk  Ta¬ 
rih  Kurumu  Genel  Müdürü  Ulıığ  İğde¬ 
mir,  Eski  Eserler  ve  Müzeler  Genel 
\  I  öd  i  i  r  Ü  I U  k  me  t  { *  i  i  rça  y,  I  *  r<  >jc  M  Udi  ı  rü 
Ekmel  Daya  ve  Halet  Çambel’den 
oluşan  çok  uyumlu  ve  idealist  bir  yürüt¬ 
me  kurulu  rj rafındûıı  gerçekleştirilir. 
Türk  Ün  i  versî  ederinin  vam  sıra,  yurtdı- 
çındaki  ensitülerm  ile  ver  aldığı  Keban 
projelen  hakkında  şunları  söylüyor 
Çambel: 

"Bu  projede  önemli  yerlerde  ensti¬ 
tülerin  çal  ışınasım  sağladık  Çünkü  ens¬ 
titüler.  üniversitelerin  aksine  sil  boyun¬ 
ca  çalışabiliyorlar.  I  nivcrsıtclcrin  zama¬ 


nı  ise  tatillerle  sınırlı.  Doğal  olarak  Tür- 
kivc’rieki  vc  yundışmdaki  va bancı  ens¬ 
titülerin  projeye  katılmasını  sağladık,. 

...ülkem  i/de  yy  bancı!  an  n  ka/ı  yap¬ 
masına  karşı  olumsuz  bir  önyargı  var. 
\ncak  bu  yersiz  geliyor  bana.  Çünkü 
ülkemiz  o  kadar  zengin  ki,  herkese  o 
kadar  iş  vur  kı.  yapmakla  bitecek  gibi 
değil  Tahribatta  o  kadar  yaygın  kî.  her¬ 
kesle  iş  birliği  yapmakta  yarar  vardı. l* 
Yine  o  yıllarda,  yani  1 976 ‘d a  günü¬ 
müz  arkeoloji  çalışmalarının  ayni ııı a/ 
parçasını  oluşturan  çağdaş  arkenmetri 
yöntemlerinin  (ilkemizde  de  uygulan¬ 
masını  sağlamak  amacıyla  Çukurova, 
Hacettepe.  İstanbul.  İstanbul  Teknik, 
Boğaziçi  ve  Ortadoğu  Teknik  Üniversi¬ 
telerinin  katılımıyla  TÜBİTAK’a  bağlı 
bir  Arken  m  Ctrl  I  nitesi'  n  in  kum  İmasın- 
da  da  önemli  katkıları  oldu  Çam  beli  m 
Bugüne  kadar  planladığı  bütün  ça¬ 
lışmaları  ağırlıklı  olarak  öğrencilerinden 
oluşan  ekiplerle  gerçekleştiren  Çambel 
özellikle  arkeoloji  alanındaki  çalışmalar 
hakkında  "Hiçbir  insan  tek  başına  bir  iş 
yapamaz”  diyor  ve  eklemeden  edemi¬ 
yor”...  Bizde  miller  bir  şeyin  başı  olmak 
ister  hep.  bir  çeşit  soğan  başı.  Ekip  ha¬ 
linde  çalışmak  İstemez.  Toplumu  mu¬ 
zun  hemen  her  kademesindeki  fraksi- 
yon  (aşman  m  temel  nedeni  de  bu  zaten. 
Doğa  bilimlerine  bakarsanız,  hemen 
her  çalışmanın  altında  bir  ekip  bulursu- 
ıı uz  Ama  sosyal  bilimler  alanında  özel¬ 
likle  ülkemizde,  ne  yazık  ki  bıı  böyle 
değil.  Bu  bir  hastalık  galiba  vc  hâlâ  de¬ 
vam  ediyor.,/* 
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Proje  ekiplerinde  ağırlıklı  olarak  öğ¬ 
rencilerin  yer  almasına  çizen  gösteriyor. 
Çünkü  öğrencileri  ülke  sorunları  içinde 
yetiştirmeyi  amaçlayan  katılımcı  bir  öğ¬ 
retim  sistemini  savunuyor  Çam  bel: 
“Üniversitelerde  belirli  konular  dersler 
ya  da  seminerler  halinde  anlatılır  öğren¬ 
ciye.  Bunlar  fazla  teoriktir  ve  çoğunluk¬ 
la  havada  kalın...  Belki  okulda  aldıkları 
dersleri,  yeni  teknikleri  vb,  pek  iyi  öğ¬ 
ren  iy urlun  ancak  Türkiye'nin  durumu¬ 
nu  bilmiyorlar.  Yani  Türkiye  sorunlarını 
bilmeyen  bir  kuşak  yetiştiriliyor.  Dola¬ 
yısıyla  yapılan  pek  çok  proje  kağıı  üze¬ 
rinde  kalıyor.  Bizim  yapmaya  çalıştığı¬ 
mız.  köy  enstitüleri  örneğinde  olduğu 
gibi,  öğrenciyi  Türkiye  problemleri 
içinde  yetiştirmek.  Sözgelimi  Çukurova 
Projesi 'nde,  gidip  bakıyorlar  ki  birçok 
tarihi  eserle  yerli  halk  içiçe  yaşıyor.  Öy¬ 
le  ki,  bir  lahir  içine  ekili  domates  bir  ai¬ 
lenin  geçim  kaynağı,  ekmek  teknesi  ol¬ 
muş.  Bu  lahiti  nasıl  kurtaracaksınız: 
Domates  sorununu  kolay  çözemiyorsu¬ 
nuz  tabii,  çünkü  bir  gerçekle  karşı  kar¬ 
şıyısınız*  Bunun  doğurduğu  problemi 
çözmek  için  ülkenin  sosyal  problemle¬ 
rini  bilmek  gerekir.  Bu  nedenle  Anado¬ 
lu'da  yaşamak,  belki  daha  önemlisi 
Anadolu’yu  sevmek  gerekiyor.  Biz  İni¬ 
mi  sağlamaya  çalıştık  öğrencilerimizde. 
Ve  tabii  ekip  halinde  çalışma  alışkanlı¬ 
ğım  da.  Başarılı  da  olduk  sanıyorum." 

İlerleyen  yıllarda,  Ergani-Çavonü 
ile  Karatepe'deki  çalışmaları,  emekli  ol¬ 
duğu  1984  yılından  sonra  da  sürüyor 
Halet  ÇambePin:  “Ben  daha  önce  ayrı¬ 
lacaktım,  YÖK  ortaya  çıkınca...  Çünkü 
YÖK’ün  düzenini  biç  beğenmemiştim. 
Gerek  hocalara  gerek  öğrencilere  yük¬ 


lediği  haftalık  ders  saati  çok  fazlaydı. 
Bu  da  artık  araştırma  ve  kendi  kendine 
program  yapmanın,  kütüphanede  çalış¬ 
ma  olanağının  ortadan  kalkması  demek 
oluyordu.  Başka  bir  deyişle  ezbere  da¬ 
yalı  sınıf  geçmeyi  öne  çıkaran  bir  siste¬ 
mi  yerleştirmeye  çalışıyordu.  Ama  bîr 
üniversitenin  öğretim  programı  böyle 
olma  m  ah... 11  d  i  yor  Çanıbd  ve  devam 
ediyor,  '  ..Dolayısıyla  üniversiteden  ay¬ 
rılmak  zor  olmadı  benim  için.  Doğrusu 
istiyordum  da.  Aslında  bu  emekli  olma 
işini  şöyle  anlatabilirim...  Bir  Alman 
bankasının  müdürü  şöyle  dermiş: 
'Emekliliğimi  iple  çekiyordum,  bir  an 
önce  emekli  olsam  da  istediğim  işlere 
daha  çok  vakit  ayırsam  diye.  Emekli  ol¬ 
dum  ama,  d  unı  mu  m  daha  kötü.  Çünkü 
herkes  gelip  ayrı  bir  şey  istiyor...  Eski¬ 
den  hiç  olmazsa  yasal  bir  senelik  izinim 
vardı.  Şimdi  o  da  yok.,,'  işte  benim  du¬ 
rumum  da  öyle  bugünlerde..,  yapmayı 
istediğim  birçok  şey  var.  Mesela  okul¬ 
dayken  bilimsel  yayın  işim  oldukça  ge¬ 
ri  kaldı,  bunu  yetiştirmek  istiyorum. 
Dolayısıyla  ısmarlama  işlere  girmek  is¬ 
temiyorum,  Bir  de  artık  istediğim  kadar 
kazı  alanında  kalabiliyorum.  İzin  almak 
gibi  bir  derdiniz  olmuyor.  Diğer  önemli 
sonucu  da  idari  işlerden  kurtulmamı 
sağlaması  oldu.  Çünkü  Prehİstorya  Kür¬ 
süsü  kurulduğundan  bu  yana  kürsü  bal¬ 
kanıydım.  Bu  süre  içinde  orada  çalışan 
arkadaşları  bürokrasiye  pek  sokmamaya 
çalıştım.  Ama  hsı  da  pek  iyi  olmadı  gali¬ 
ba.  Zira  Güven  Arscbük  hariç  yönetici¬ 
liği  zor  öğrendiler.  Tabii  insan  çok  hara 
yapıyor..,.  Bir  de  YÖK  ve  YÖK' ün  saç¬ 
malıklarından  kurtuldum . M  Çam- 

bd'in  bugünkü  çalışma  temposu  da 
üniversite  günlerindekini  aratmayacak 
kadar  yüksek  neredeyse. 

Akademi  yaşamı  boyunca  zaman  za¬ 
man  yurrdışında  kalan  ÇambePin  başka 
bir  ülkede  yaşama  ve  aynı  işi  orada  sür¬ 
dürme  düşüncesi  hiç  bir  zaman  olmamış, 

"....Ama  genel  olarak  başka  bir  ülke¬ 
de  yaşayıp  aynı  işi  yapmayı  doğrusu  dü¬ 
şünmedim.  Sonra  bu  memleket  beni 
yetiştirmiş  yani  başkasının  yerine  o  ya¬ 
tırımı  bana  yapmış.  Böyle  bir  şeye  hak¬ 
kını  yok."  Bu  yaklaşımım ıı  nedenlerini 
de  şöyle  açıklıyor:  “...Aranirk’çii  düşün¬ 
ceyle,  bir  kurucu  kuşak  olarak  bizi  ye¬ 
tiştirdiler.  Yani  bizim  kuşağın  Öyle  bir 
işlevi  var.  Onun  içiıı  her  istediğinizi  ya¬ 
pamıyorsunuz,  sorumluluk  gereği.  Bu 
sayede  birçok  boşluğu  doldurmak  zo¬ 
rundasınız.  Keban  havzası  sular  altında 


Mayıs  1985  yılında,  Machteld  Mellink 
(sağdan  ikinci)  ite  beraber  Boğazköy’de 


kalacak!  'Bana  ne'  diyemiyorsunuz.  Ka- 
ratepe  doğal  bitki  örtüsü  altında  yok 
olacak:  aynı  şekilde,  4 Bana  ne1  diyemi¬ 
yorsunuz.  B irilerinin  bunları  kurtarması 
lazım.  Yani  kimse  bunlarla  ilgilenmezse 
kim  yapacak?...  Dolay  ısıyla  yapılması 
gerekli  bu  tür  işlere  zorunlu  olarak  giri¬ 
yorsun  uz....  M  e  sel  a  aynı  yaklaşım  Ufuk 
Esın’de,  Mehmet  Özd  Oğan’da,  Güven 
Arsebük  ve  kürsünün  diğer  mensupla¬ 
rında  da  vardır.  Sorumluluk  hissediyor¬ 
sunuz... 

Yani  yurttaş  olarak  bir  sorumluluğu¬ 
nuz  var,  öyle  olması  gerekir  bana  kalırsa. 
Başka  bir  ülkede  yaşamak  demek  bu  ül¬ 
kenin  eğitip  yetiştirerek  size  kazandırdı¬ 
ğı  yetenekleri  alıp  başka  ülkelerde  çok 
bencil  bir  tavırla  değerlendirmek  demek 
oluyor.  Pek  dürüstçe  gelmiyor  doğrusu. 
Bana  kalırsa  bu  ülkeden  kovulmadığınız 
sürece  böyle  bir  şey  yapamazsınız.  Eğer 
bu  sorumluluktan  sorumsuz  davranarak 
kurtarmıyorsanız  kendinizi.  Ama  kovar¬ 
larsa  bilemiyorum...." 

Halet  ÇambePin  19401ı  yıllardan 
günümüze  kadar  süren  ve  bugün  de 
tüm  hızıyla  devam  eden  uzun  soluklu 
çalışmaları;  gençliğinde  yoğrulduğu  ve 
kendisinden  sonrakilere  de  aşılamaya 
çalıştığı  Atatürk 'çü  ruhtan  izler  taşıyor. 
Ve  son  olarak,  Türk  tarihöncesi  arkeolo¬ 
jisinin  ona  çok  şey  borçlu  olduğunu  söy¬ 
lemek  bile  fazla. 

Hxt  T; IHMA  knıvimmimnfttüı  katkılarında*  dolap, 
Mekmft  ÜsdoğüM  \  f  Giivrn  ;l rre&ilk'r 
ttfrkkiir  tdrni- 

Murat  Dirîcan 
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Uilim  ve  IV  ki  dİ, 


Gizemli 

İncilerin 

Sahibini 

Ararken 


Doğanın  en  ilginç  oluşumların- 
dan  biri  hiç  kuşkusuz  inciler*  İstirid¬ 
ye*  midye  vc  salyangoz  gibi  yumu- 
şukçalann  kabuklarının  iç  yüzeyinde 
bulunan  ve  sedef  adı  verilen  madde¬ 
den  oluşurlar.  Bü  canlılar,  kabukla¬ 
rından  içeri  giren  tanecik  halindeki 
yabancı  bir  maddeyi  sedefle  kaplaya¬ 
rak  incileri  oluştururlar.  Yassı  ya  da 
yuvarlak  biçimlerde  olabilen  incile¬ 
rin  en  ilginç  vc  değeri İlerinden  birini 
M  fin  m  ria  adı  verilen  bir  salyangoz 
Üretiyor* 

1993*  yılında  ABD'ıtdc  yaşayan 
Ben  Zucker  adındaki  bir  mücevher¬ 
ciye  isviçreli  bir  meraklı  tarafından 
getirilen  23  inci  tanesi  de  Mrla  mr 
tö'yz  ait.  Ben  Zucker.  bu  portakal 
renkli  incilerin  çok  eski  olduğundan 
kuşkulanarak*  onların  ABD'ndcki 
Değerli  Taşlar  KmririisLfnde  ince¬ 
lenmesini  sağlamış*  Bu  enstitüdeki 
araştırmacılardan  Kenneth  Scarratt* 
incilerin  Vietnam'dan 
geldiğini*  Vietnam  sula¬ 
rında  bulunmuş  böyle 
bir  incinin  benzerini  bir¬ 
kaç  yıl  önce  gördüğünü 
"ve  bu  tür  incilerden  son 
30  yılda  kayıtlara  geçen¬ 
lerin  sayısının  yalnızca 
dört  olduğunu  t fade  er¬ 
miş*  Kenneth  Scarratt, 
üzerlerindeki  küçük  iz¬ 
lere  bakarak,  bunların 
çok  eski  olduğunu  vc 
yüzlerce  yıl  öncesinden 
beri  elden  ele  gezdiği¬ 
nin  belirtilerinin  bulun¬ 
duğunu  da  sözlerine  ek¬ 
lemiş. 


Bu  sözlerden  sonra,  inciden  çok 
yumurtaya  ya  da  mermere  benzeyen 
vc  en  büyüğü  32  nrmı  dian  bu  incile¬ 
rin  gizemli  bir  yönü  olduğuna  i  na¬ 
mın  Ben  Zııcker*  incilerin  geçmişini 
araştırmak  İçin  Vietnam'a  doğru  yola 
çıkmış.  Ben  Z uçken n  bir  mücev¬ 
herci  olarak  büyülendiği  bu  inciler, 
ele  alınıp  ışığa  tutulduğunda  içlerin¬ 
de  ateş  varmış  gibi  görünüyordu.  Yu¬ 
muşak,  kııygan  ve  bir  saçma  tanesi 
kadar  kan  olan  bu  incilere  dokun¬ 
mak  bir  zevkti. 

İncilere  iyice  yakından  bakıldı¬ 
ğında,  limon  renginde  çiller  ve  kah¬ 
verengimsi  şeritler  parlak  yüzeyin  al¬ 
tında  yüzüyormuş  gibi  görülüyordu. 

Bu  incileri  üreten  M  fin  mtfo'  nun 
kendisi  de  portakal  renginde  bir  ka¬ 
buğa  sahip.  Met  o  m  do  Güneydoğu 
Asya'da  çok  bulunuyor.  Vietnam'da 
"kulun"  adı  verilen  M  do  m  fin  daha 
çok  yiyecek  olarak  değerlendiriliyor, 


incisi  için  aranıp  aranmadığı  da  pek 
belli  değil  Ben  Zucker  Vietnam'da 
yaptığı  incelemelerde  kulem  incisini 
kendi  kişisel  zevki  için  toplayan  bîr 
balıkçıda  bu  incilerden  6  adet  bul¬ 
muş.  Başka  da  elinde  bu  incilerden 
bulunan  birine  rastlamamış.  Balıkçı¬ 
da  bulduğu  İncilerden  dördü  beyaz 
ve  sedefli,  ikisi  portakal  renkliymiş. 
Bü  balıkçı»  bu  kadar  say  ıda  inciyi  top¬ 
lamak  için  yüzlerce  kabuk  bulmak 
gerektiğini  anlatmış.  Bu  kadar  çok 
çaba  gerektiren  bu  işin  23  inci  için 
tekrarlanmasının  güçlüğünü  bilen 
Ben  Zucker.  incilerin  î 8. yüzyılda  Lc 
Hanedanlığı  döneminden  kaldığım 
ve  en  sun  olarak  da  son  imparator  Ran 
Daimlin  eline  geçtiğini  düşünüyordu. 

Halen  Raris're  yaşamakta  olan  Bao 
Da!  ile  haberleşmeye  çalıştı*  B.îO  Dai 
bu  inciler  hakkında  hiçbir  şey  bilme¬ 
diğini  ve  hu  yüzden  onların  hanedan¬ 
lığa  ait  olmadığını  söylemişti  Ben 
Zucker,  Hanedanlığın 
hazînesine  karşı  kayıtsız 
olduğunu  hissettiği  Bao 
1  Jai'nin  verdiği  bu  bilgi¬ 
ye  dayanarak*  bu  incileri 
onun  hiç  görmediği  vc 
bu  yüzden  de  onları  sar¬ 
mış  olamayacağı  izleni¬ 
mini  edindi* 

Deneyimli  bir  mücev¬ 
herci  ve  koleksiyoncu 
olan  Ben  Zucker*  biraz 
da  sezgilerine  güvene¬ 
rek  bu  düşün  peşini  bı¬ 
rakmayacağa  benziyor. 

Şmttkmm .ur.  'teninim!  İWÎ 

Çcvırr  Zuhal  Ö/er 
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Teknoloji  Yönetimi 


20001i  yılların  ayak  seslerini  çok  ya¬ 
kınımızda  hissettiğimiz  bugünlerde  te¬ 
melinde  bilgisayar  ve  iletişim  teknoloji¬ 
sindeki  gelişmelerin  yer  aldığı  tarihsel, 
toplumsal  bir  dönüşüme  tanık  olmakta¬ 
yız.  Bu  dönüşümün  lokomotifi  olan 
özellikle  mikroelektronik.  iletişim,  bilgi 
teknolojileri,  yeni  malzemeler  ve  biyo- 
tcknoloji  gibi  yüksek  teknoloji  alanla¬ 
rında  ülkeler  arasında  amansız  bir  yarış¬ 
ma  hüküm  sürmektedir.  Bu  yarışmada 
teknolojiyi  iyi  yöneten  ve  bilgi  teknolo¬ 
jilerim  en  etkin  kullanan  (ilkeler  ve  fir¬ 
malar  galip  gelirken,  teknolojiyi  iyi  yö¬ 
netemeyen  ülkeleri  ise  teknolojinin 
kendilerini  yönetmesi  tehlikesi  bekle¬ 
mektedir.  Mal  üretiminden  hizmet  Üre¬ 
timine.  iletişimden  savunmaya,  eğitim¬ 
den  sağlığa  kadar  yaşamımızın  her  nok¬ 
tasına  etki  eder  hale  gelen  teknolojinin 
gerek  ülkesel  düzeyde  gerekse  firmalar 
düzeyinde  yönetilmesi  gerekmektedir. 
Peki  ama  teknoloji  yönetimi  nedir  ve¬ 
ya  teknolojiyi  nasıl  yönetebiliriz? 

Amerikan  Ulusal  Araştırma  Ktıru- 
mu’nun  raporuna  göre,  Teknoloji  yöne¬ 
timi;  "Bir  organizasyonun  stratejik  ve 
taktik  amaçlarının  şekillendirilmesinde 
ve  bunlara  ulaşılmasında  gereksinim 
duyulan  teknolojik  kapasitenin  plan¬ 
lanması,  geliştirilmesi  ve  uygulanması¬ 
dır.”  Teknoloji  yönetimi,  yöneticilik  ile 
teknik  uzmanlık  arasındaki  bağlantıyı 
kurmak  ve  teknoloji  transferi,  teknoloji 
pazarlaması,  teknolojik  planlama,  Ar- 
Ge,  tasarım,  imalat,  prototip  oluşturma, 
test  etme  gibi  teknolojinin  sağlanması¬ 
na  ve  geliştirilmesine  yönelik  faaliyet¬ 
lerin  planlanması,  örgütlenmesi,  koordi¬ 
nasyonu  ve  kontrolüyle  ilgili  etkinlikle¬ 
rin  tümüdür. 

Yönetimde  Yaklaşımlar 

Teknoloji  yönetimi  ko¬ 
nusunda  iki  farklı  yakla¬ 
şım  söz  konusudur.  Bi¬ 
rincisi.  mikro  yaklaşım; 
teknolojiyi  firma  bazın¬ 
da  planlama,  koordine 
etme  ve  yönlendirmeyi 
içerirken,  makro  yaklaşım;  ülke  ge¬ 
nelinde  teknolojik  tahmin,  teknolo¬ 
jik  planlama,  bilim-teknoloji  politi¬ 


kasının  belirlenmesi,  uygulanması  ve 
kontrolüyle  ilgili  etkinliklerin  tümünü 
inceler.  Mikro  yaklaşımda,  yani  firma 
bazında  ele  alınan  teknoloji  yönetimin¬ 
de  asıl  hedef,  firmanın  kânm  ve  üreti¬ 
mini  artırmaya  dönük  olarak,  teknik 
olanaklarla  insangücü  kaynaklarını  en 
uygun  şekilde  planlama,  örgütleme  ve 
koordine  etme  suretiyle  yönetim  etkin¬ 
liğini  gerçekleştirmektir.  Teknoloji  yö¬ 
netimi  yöneticilik  ile  teknik  uzmanlık 
arasında  bir  bağlantı  kurar  ve  işletme¬ 
nin  rekabet  edebilmesi  ve  büyümesi 
için  hangi  teknolojiye  ne  şekilde  (Ar- 
Gc  veya  teknoloji  transferi)  yatırım  ya¬ 
pılacağı;  teknolojinin  ne  şekilde  üreti¬ 
lebileceği,  ne  şekilde  geliştirilebileceği 
ve  nasıl  pazarlanacağı;  firmanın  organi¬ 
zasyon  yapısının  yeni  teknolojik  geliş¬ 
melere  göre  ne  şekilde  değiştirilmesi 
gerektiği  ve  sahip  olunan  teknolojiyle 
firmanın  izleyeceği  rekabet  stratejileri¬ 
nin  neler  olmasının  gerekliği  konusun¬ 
da  yol  gösterir.  Burada  klasik  anlamdaki 
işletme  yönetiminden  farklı  olan  yan, 
teknolojik  yeniliklerin  firma  stratejisini 
oluşturmada  temel  belirleyici  olmasıdır. 

Makro  yaklaşımda  ise,  teknoloji  yö¬ 
netimi,  ülkenin  sosyo-ekonomik  kal¬ 
kınma  hedeflerine  uygun  olarak,  bilim- 
teknoloji  planlaması,  politikanın  belir¬ 
lenmesi,  teknolojik  yatırımlar  teknolo¬ 
jik  altyapıyla  ilgili  etkinliklerin  yürütül¬ 
mesi  konularını  ele  almaktadır.  Tekno¬ 
loji  yönetiminin  kapsamı  içinde;  tekno¬ 
loji  tahmin,  teknolojik  planlama,  tek¬ 
nolojik  risk  analizleri,  Ar-Gc  yönetimi, 
teknolojik  yeniliklerin  yönetimi,  tekno¬ 
lojik  rekabet  stratejileri,  teknoloji  trans¬ 
feri,  mühendislerin  ve  bilim  adamları¬ 
nın  yönetimi,  teknoloji  ve  organizasyo- 
nel  değişimler  gibi  konular  yer  almakta¬ 
dır.  'teknoloji  yönetiminde  teknolojik 
tahmin  ve  teknolojik  planlama 
çok  önemlidir.  Zira  gerek  iş¬ 
letmeler  düzeyinde  gerek¬ 
se  ülke  bazında  teknolo¬ 
jik  tahmin  ve  teknoloji 
planlaması,  var  olan 
kaynakların  daha  ve¬ 
rimli  biçimde  kullanılma¬ 
sına  yardımcı  olur.  A.B.IVdc 
162  büyük  fırına  arasında  yapılan 
anket  sonuçlarına  göre  firmaların 


yüzde  71  'i  teknolojik  tahmin  yapmak¬ 
tadır.  Ar-Ge  için  planlamanın  önemi 
büyüktür.  Mele  Türkiye  gibi,  Ar-Gc 
için  ayrılan  kaynakların  kıt  olduğu 
(GSMH'nın  %0J,i)  ülkelerde  bu  önem 
daha  da  artar.  Zira  bu  kaynakların  etkin 
ve  rasyonel  kullanımı  ancak  bilimsel  ve 
teknolojik  planlamaların  yapılmasıyla 
olası  hale  gelir.  Bilimsel  ve  teknolojik 
hedeflerin  ve  önceliklerin  belirlenmesi 
ve  bunların  tutarlı  bir  ulusal  politika 
kapsamında  uygulanması  gerekmekte¬ 
dir. 

Teknolojik  gelişme  ve  teknolojik 
yeniliklere  sahip  olabilmek  rekabette 
en  güçlü  silahtır.  Ar-Gc  ve  teknoloji  ge¬ 
liştirme  yatırımları  uzun  vadede  kârlı  ve 
nitelikli,  yetişmiş  insangücü  gerektiren 
yatırımlardır.  Teknoloji  sağlanması  için: 
firma  içi  Ar-Gc  faaliyetleriyle  iiriin  ve 
proses  geliştirmek,  teknolojiyi  transfer 
etme  (Lisans  alma,  yabancı  sermaye  or¬ 
taklığı,  “joint  vcnturcM  vb)  ve  mevcut 
teknolojiyi  kullanma  gibi  farklı  seçe¬ 
nekler  söz  konusudur.  Teknoloji  seçimi 
ve  uygun  teknolojinin  belirlenmesi  de 
teknoloji  yönetiminin  konusu  içindedir. 
Endüstri  firmaları  maliyet,  zaman,  risk, 
kar,  teknolojik  lider  olma  gibi  nedenle¬ 
re  bağlı  olarak,  yeni  fikirleri  ortaya  koy¬ 
mak  (innovation),  yeni  ürün,  mevcudu 
geliştirme,  maliyeti  düşürme,  malzeme 
yenileme  gibi  araştırma  tipleri  arasın¬ 
dan  kendilerine  bir  strateji  tayın  eder¬ 
ler.  Yeni  fikirler  ortaya  koyma  ve  yeni 
ürün  yaratma  gibi  Ar-Ge  faaliyetlerine, 
piyasada  söz  sahibi  olmayı  amaçlayan  ve 
saldırgan  Ar-Ge  stratejisi  izleyen  işlet¬ 
melerde  rastlanır,  diğerlerine  de  piyasa¬ 
da  kendini  korumayı  amaçlayan  Ar-Gc 
denir. 

Yenilik  ve  Rekabet 

Gerek  ülkeler  gerekse  firmalar  hızla 
değişen  teknolojik,  ekonomik  ve  siyasi 
koşullarda  süren  acımasız  uluslararası 
rekabette  güçlü  olabilmek  için  en  iyi 
stratejiyi  oluşturmak  ve  uygulayabilmek 
durumundadırlar.  M.  I  •örter  “Ulusların 
Rekabet  Üstünlükleri"  (The  Competi* 
tivc  Advantagc  of  Nations)  adlı  kitabın¬ 
da  uluslararası  alanda  ülkelerin  değil, 
yenilikçi  firmaların  rekabet  ettiğini,  iil- 
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kelerin  uvunoıjmm  firmaların  yakaladığı 
a\  a  tirajlardan  kaynaklandığım  bel  İrce* 
rek.  dfın yada kı  rekabet  varımın  vcııi- 
likçi  Hrmalur  .ırasında  olduğunu  vurgu* 
kırnaktadır,  İ  ler  vıl  dünya  rekabet  rapo¬ 
runu  vavımlimm  I  he  \Yorld  Kcnnurnic 
Forum.  rekabet  gücünü  belirleyen  sekiz 
Önemli  gösterge  atasında  eğilim  ve  Vr- 
( ic  sistemlerim  de  savmakladır, 

teknolojik  gelişme  ve  teknolojik 
yeniliklere  sahip  utabilmek  rekabette 
en  güçlü  sili  hru  \r-C  ie  ve  teknoloji  ge¬ 
liştirme  vamıml.m  mim  vadede  karlı  ve 
nitelikli.  verişmiş  insangüdi  gerektiren 
yatırımlardır.  Wa  Bnnvrı  (ioverMTİn 
i AB8>  başkanı  Bar ne  vık  "Biz  parayı 
urcııigımız  reknolujiden  kazanıyoruz. 
Türkiye'deki  şirketler  isl-  hıUı  cçkttoh- 
jıy i  taklıı  etmeyi  tercih  ediyor,"  dıyo? 
\e  işadamları  m  ı/.a  sn  Önerilerde  bulu¬ 
nuyor;  "2<HHi  vdmıta  şirketler  çok  akıllı 
dav  ranmalı.  Ovstı  Türk  şirketleri  tekno¬ 
lojiyi  üretmekten  çok  satın  alıvnrlaft  bu 
çok  önemli  bir  ayrım.  YBH’dccn  onern* 
İ i  olay,  teknoloji vı  Üretmektir'.  Bunun 
için  her  yit  vaklaşık  3  milyar  dolarlık  bir 
parayı  Ar-Ge  faaliyetlerine  ;ıyımurtız> 
Dünya  ii/crindcki  büyük  şirketlere 
baknğmuzıta  i%e  onların  utta  lama  olarak 
Ar-Ge  için  yüzde  TS  oranında  pay  uvır- 
drklnnm  güriiy üruz,  İşte  YBİVyi  ABB 
yapan  tlıı  bu.  * 


I  taşarları  ister  ulusak  isterse  ulusla¬ 
rarası  otsun,  işletmelerin  yoğun  rekabet 
baskısı  altında  ayakta  kalma  mücadele¬ 
leri  onları  düşük  fiyatlı  ve  yüksek  kafi¬ 
rdi  üretime  zorlamak  tadır.  Girdi  mali¬ 
yetlerindeki  sürekli  artışlar  da  bıı  baskı¬ 
lan  artırıcı  erki  yapmakta,  ay  nen  tüketi¬ 
cilerin  dalın  güvenilir  imin  ve  ilaha  m 
hizmet  talepleri  de  gitgide  belirginleş¬ 
mektedir.  işte  bütün  hu  baskılar  günü* 
m  il/  Üreticilerini  teknolojik  yenilik 
yapmaya  zorla  maktadır 

teknolojik  yenilikler,  mal  ve  hiz¬ 
met  üretiminin  miktar  ve  kalitesini  üm¬ 
ran.  yeni  endüstri  ve  iş  alan  lamı  m  dog¬ 
masına  voî  açan  değişimlerdir.  teknolo¬ 
jik  yenilikler  ünce  yeniliğin  ilgili  oldu* 
ğu  endüstri  dalında  daha  sonra  ise  tüm 
ekonomide  uyarıcı  bîr  erki  yaratarak  çe¬ 
şitli  yeni  ürün  ve  ürerim  süreçten nin 
gelişmesine  yol  açar  Teknolojik  sent¬ 
liklerin  arkasında  V-Ge  çalışmaları  yer 
alır.  Günümüzün  rekabet  ortamında 
ay&ktu  kalmak  isteyen  işletmeler  \r*(tc 
içiıı  gerekli  kaynağı  ayırmalı  ve  bunu 
geleceğe  bir  yatırım  olarak  kabnî  erme¬ 
lidirler. 

(i.  Hamel  ve G.K.  Bnıfmld,  "‘Gelece¬ 
ğe  Yarış"  (t'ompeçjng  fot  the  Fnmrtö 
adlı  kitaplarında  V-Ge  çahşmatarmm 
gelecek  için  önemini  şu  sözlerle  anlatı¬ 
yor;  w Yakın  bir  gelecekte.  şu  anda  henüz 


Teknoloji  Yönetimi  Derneği 


Teknoloji  Yönetimi  Demeği.  Türkry^  de  yâşadk 
$mz  sûnmaıa  kaiıçj  çoaûmior  üfetebüfTisrart  ve 
küreselteşan  dünyada  Tuk\e‘nm  her  kcı\ri.ı  re- 
teöet  gücünü  adırabiim^ının  Gtfrm  ve  leknoio^döHi 
gücü  artırmakta  ûiadteeeğl  düşüncesini  payl&şan 
bîr  grup  TÜBlTAK'lı  yenç  araştiho  tarafından  vû 
Aralık  1995 ‘ta  kurulmuştur  Demeğin  amacı,  Türki¬ 
ye'nin  sc^eHûoomit  gatfşroesincte  ofllm  ve  iek 
noJojıyı  her  güç  olarak  kutamek.  Tınk  sanayi 
teknoloji  yönetimi  konusunda  tülgi  teleg 
sağlamak  ve  toplumdaki  teknetoji  bilincim  gııçten- 
1  dernek  için,  h©f  türlü  bffmsöl  ze  sosyal  ot  tenlikten 
duzsnteyflrak  Türkıyalnİn  bıflmset  ve  Teknolojik  ge¬ 
lişmesine-  kal  ki  î^ıgicmaklu 

Teknoloji  Yönetimi  Derneği  Götün  Türkiye  yB 
yayılmayı  ve  her  Uda  tjır  şube  açmayı,  sanayicilerin, 
oğrenöterin*  fııÂm  ve  leknûîopye  değer  veren  her¬ 
kesin  demeğe  üye  ornmaıru  hedeflemaKlerlM  Der¬ 
neğin  ûfn’imuiöekı  te  yılda  yayın  orgarHanytö,  i 
terde  ârgullenjııis  şubeieııyfc,  OüzeniBnecek  faali- 
yellerle  topfcımoeki  teknolojik  bilinci  m  uaî  düzeye 
çıkararak,  teknoiûji  yünetıml  konuların  fier  türü  sa¬ 
nayi  vb  akademik  ortamda  konuşur  ve  uygulanır 
hale  getinjrph*  Türtoyenin  sosyo-ekonoiTiih  kata 
maana  katkı  sağlayacağı  ouşmdrmtfediT  Beş 
yılın  sonunda  darnoğJn  dünyanın  sayılı  büm6Bi  ve 
teknololık  etkinlik  gösteran  denıeklemidan  im  ola¬ 
rak,  Uluslararası  düzeyde  ûrgancasycninı  yaparak 
Türkrye’nın  sesini  uluslararası  düzeyde  dı/yuundsı 
tı^jeflenmekttvtfr, 


Teknotej»  Yönetimi  Demeği, 
hılım  ttıknolojisc  kalkınmanın  ot- 
mayacagına  ve  encak  tekr>oy>if- 

unı  lyt  ydnöen  Tırmafânn  ve  ü- 
keienn  m-küüeUe  teaniı  olacağına  rmumrr  En  ly 
leknolo|inin  çevreyi  kirtfMrnfayön  ve  insarttenn  mut 
yugu  ıçm  nemet  ede n  teknoloji  olduğuna  tnamyor 
fm  büyük  yalzımın  teknOk^yl  ürate6ak  beyin  gu 
am  n  yalm  Olduğunu  duruyor 
Demeğin  çalışma  yöntemi  lakım  çaiışırm,  iş 
tuniği.  ^wkiı  ogranme  ve  D^yta^m  kavram^jnno 
ılûyanr^K  Demökîu  vCM^ım  görevi  alan  ue  deme¬ 
ğe  uye  olan  hetkes  a’yiıı  takımın  bir  ûyeSfdJr  ve  der 
nrKjın  ortak  hedefe  ini  gafÇekleştirmek  tçm  rşturv^ 
fdpartaı,  Derm^  öğrenen  Lw  orgaj^ras-yt^n  anlayı 
şı  ıçıhöfi  gaışiıgı  ıçtr>  herkes  surakiı  öğrenme  sûre* 
O  içinde  yeni  btf^erte  donam  DunyBds  iki  şeym 
'bıiui  ve  serginin  paylaşıldıkça  azalmavıp  arttığı* 
mancayla,  demek  uyel m\  arasında  kardık  saygı, 
sevgi  ve  bilginin  paylaşımı  esastır. 

Tekndoj?  Yönelim  Demeği,  bilim  ve  teknoio(iyE 
-tegur  veıen  mühendislik,  fen  sosyal  Lurimtef,  vb 
faıkp  dıSFfilinlerden  ge İm.  farktı  konulfr 

rtfKtn  çalışarr.  teknoioiıyı  üreten,  kullanan  ve  vte- 
îer<  herleri  demeğe  üye  oynaya,  demekte  aktif 
c#ev  utmaya  m  Tüttûytfnın  geleceğini  bitim  ve 
teknoMl  ıi^  aydınlatmaya,  sorunları  bilgi  tş^ırvria 
çözmeye  davet  ediyor. 

|-#*| rintti  fi.ttff,  futtf  *4 tin  rfll* 

*4  t-ti  JI  jâı'pJfc-iJ.  .’ı,#,  -t  tLİ  fi  «af1  »M-  ■  İMf  ,  -v 


kıılııçkj  ilîincminric  bıılımnıı  büfiinilylc 
veni  sek  u  uler  ortuş'u  yı  kacak  m,  B  unlat 
arası ntla:  mikıumbut  stmıvt  ımİkrnskn- 
pik  parçalardan  nluşan  vc  birçok  şeyin 
yanı  sın»  nkanan  kalp  damarhmm  da 
açabîlücck  olan  mtnyarilr  mbütlurl,  çevi¬ 
ri  makineleri  suna v  ti  (farklı  dillerde  ko¬ 
nuşan  insanlar  arasında  anırttlu  çeviri  va* 
pılmasmı  sağla  vat' uk  tclcfımhır  \h.  -nuç- 
hırX  dUnvunm  bilgi  vc  eğlence  hırikmû- 
ne  anında  ulaşmanızı  sağlayacak  dijital 
yollar»  kentlerdeki  rrufik  sıkıştkbğm*  gi¬ 
derecek  otomatik  yeraltı  sistemleri,  in¬ 
sanları  uçak  vukmk hırın ıp  yıpnme ılığın¬ 
dan  kurtaracak  "sanal"  fopîuruı  salonht- 
ru  canlılar  ılürivasımlakr  malzemelerin 
harika  o/c  İliklerin  i  kopv  ala  v:ı  bilecek  bı- 
vı um ıncrik  rnaUe meler,  si/c  gezegenin 
herhangi  bir  yerinilen  evinize  telefim 
cmıc  İmkanı  sunacak  uydu  buğlamtlı 
kişisel  iletişim  aygıtları»  insanlarla  tama¬ 
men  yeni  bir  tarzda  ilişki  kuracak  duy¬ 
gu,  etkileşim  ve  öğrenme  yeteneklerine 
sahip  makineler  vc  btşo-anndırmu 
(dünyanın  çevresini  temizlemeye  yal¬ 
dım  edecek  ihtiyaçtı  göre  tasarlanmış  or¬ 
ganizmalar!  sınıİabıhı." 

Tüm  bu  unlatılan  la  rm  vamndu, 
mevcut  sektıirlcTLİekı  üretim  vc  hizmet¬ 
lerin  i  bankacılık,  eğitim,  sağlık,  sigoru- 
cdık.  yayıncılık,  iletişim*  eğlence  ve  di¬ 
ğerlen*  vapiM  da  yeni  teknolojik  geliş¬ 
melerle  birlikte  önemli  btçüde  veniden 
biçimleneceklir.  Bu  değişimler  gelece¬ 
ğin  milyarlarca  dolarlık  kazanç  fularları* 
mıı  ı\ı\  belirtilerini  vermekredİr,  Gelece¬ 
ğin  fırsatlarım  önceden  gören  ve  gelece¬ 
ğin  fırsatlarım  oratya  çıkarmak  iızere 
teknoloji  geliştirmeye  oneııı  veren  fir¬ 
malar  rekabet  iîsrii  kalacak  ve  diğer  ilr- 
muLırdün  çok  duba  fazla  ekonomik  vc 
teknolojik  dstiiıı lıîk  s.ığla\ uçaklardır. 

Yenilik:  bir  fikri,  satılabilir  yem  yu 
da  geliştin  İmiş  bir  ürün*  mat  veya  lu/- 

}s:i 


1  Om  İ^'*: 


ımuc  dcmü^cılrmek  demektir.  Bu  açıttan 
teknolojik  yenilik  yapma  sureci.  bir  di/i 
bilimsel.  teknolojik.  imdi  ve  rican  et- 
kirilimi  ı  yer  ir.  Daha  basit  bir  cam  m  la  se¬ 
ni  İlk.  bir  fikrin  buluş  adamasından  uy- 
gı  ı  la  n ı  a  ş  a  ka  dar  g i  dürül  rnc  sı  s  ü  rce  ı  il  i  r. 
Buruda  dikkat  edilmesi  gereken  önemli 
bir  kumı.  yenilik  ite  İmi  uyun  birbirin¬ 
den  farklı  kavramlar  olduğudur*  buluş* 
genellikle  hır  araştırma  erk  in  Elginin  so- 
nııntdür  Buluş,  veri  i  bir  fikir  veya  bilgi* 
yi  onuya  kovar  Yenilik  ise,  herhangi  hır 
yeni  bilginin  kullanıma  uygun  liriin  ve- 
va  hi/mete  dönüştürülmesidir*  Yeni  fi¬ 
kirler  bu  şeyler  yapmanın,  olaylara  bu- 
kısın,  bir  şeyleri  dü/enlemeuin.  bir  şev¬ 
leri  sunmanın  yeni  soludur:  Reklamcı¬ 
lıktan  mühendisliğe,  sanattan  rnntcma- 
tıgL\  aşçılıktan  spora  her  konuda  gelişe¬ 
bilmek  içiıı  yem  11  kirlere  gerek  m  m  m 
vardır. 

’lcknulojik  yenilik  (innovatiımj  sa¬ 
dece  ürün,  ürerim  usulü,  ürünün  kulla* 

Kurumsal  Zeki  Davranış 

Talat  Çiftçi 

DfyrO  R**  OEçfcsn  ıJfiMm  Sm 

Medeniye!  suraonöç  öıfgı  tştem  yeteneği.  alet 
ytâşlhTn&  ve  düzen  kurma  hecenle/?  temel  elken - 
&  olmuşlardır.  öte  yandan,  medeniyetin  ı terlemesi 
ile  bu  beceriler  sürekli  olarak  gelişmişi  ir  Toplumlar 
uy  sterinin  becerilerini  geliştirebildikten  vo  kutlanabil 
dikleri  ıkrude  ortak  hede  İterine  ulaşabMpardk, 
K:  jrumtaı  cjo  bu  eylerin  birlikle  dana  venmiı  sonuçlar 
alabilmesi  içir,  yapılaşmışlardır  Ancak  tanımların 
öaşan&ı.  ûyetenrı  birlikte  çalışma  bec  enlen  ne  ballı¬ 
dır  Kun^fiÖnrt  da  bireyler  gibi  bir  zeki  davranış  içim 
de-  olduğunu  düşünebilin/ 

teknolo^  bilgisi*  alarak  tanf  edildiğinde,  kal¬ 
ma  docjer  üretiminde  kullanılan  her  tûrîu  tulgı  ve  be¬ 
ceriyi  »çeşit  Yapılan  araştırmalar,  kunımlardaki  tek 
nplaıı  Dinkjmırıifi  fiziksel  ve  tınanşat  kaynaklardan 
•"lafıa  değerli  olduğunu  odaya  çıkarmaktadır  Buna 
karşılık  kurumlar  da  teknoloji  yönelimi  henıu  Ttnarts 
ye  pazaıiama  yönelimi  kadar  önem  kazanamamış 
tır  Usî  Düzey  yönel  ınleen  teknotojı  bıı  ikimi  eksikti 
■jı,  kuıumlafin  tatenoteHl  yûhPİİmlficte  bir  boşluk  ya 
f  şiniktadır.  Ayınca.  teknolojinin  hızlı  gelişim*  birçok 
kurumun  teknotojl  geHştfrrm  ve  uygulama  alanında 
qon  kalmasına  neden  dmaKîncfır 

Son  yıllarda  yaygınlaşan  "Tem*!  Yel  kinlikte* 
kavramı  ne  kurutuşla!  rekabet  açısından  önem 
H  unsurlaM  beilrtflyebllmoktocftr  Kuruluşlar  birer  bi 
ırıı  olarak  ıncalerJıdıııne.  bilgi  toptanı  a  becerilen 
•'Öğrenen  Organizasyon1'  kavramıyla  tellenebil 

mekîoaıı.  Kurumsal  bilgi  birikiminin  amaçlara  uy. 
gurı  olarak  kuttaftlmasa  durumunda.  Mumun  zeki 
Dır  davranış  içinde  Olduğu  duşOniiöö+llr  Bu  bilgile 
nn  şirketten je  ortaya  çfcardığj  flegeheı  ölçülmeye 
ÇfcfrşıkJığında  onların  dtgor  kaynaklardan  dada 
önemli  öldüğü  berrak  (Tarak  görülmektedir 

“Kurumsal  Zeki  Davranış*  için  öncelikle  kurum 
ve  kurumu  çevreleyen  ortam  f^kkında  çeşitli  bilgi 
ıpr  gereklidir,  fç  ve  d»ş  dünya  hakkınçtekı  durum  las- 
m\nu  ve  eğilimlerin  fark  edilmesi  suretiyle  Ut  /eki 
davranış  |>r.tansıvöh  doğar  Bu  bilgiletin  (doğru  trn 


,H  t 
*  ri 


nımiödii  bimıkîrn  yenilikler  ve  iyileştir- 
meler  yapmakla  sınırlı  olmayıp,  aynı  ai- 
marula;  yönetim*  bilgi,  organizasyon,  fi- 
nıms  gibi  kullulardaki  yem  geliş  melen 
de  iyem:  iktisat,  işletme  ve  diğer  susul 
bilimlerin  sanayiye  ve  firmalara  Uygu- 
Ummasıyla  yakından  ilgilidir.  (îtinü- 


şekıloe  analiz  s®  rasnıi  ©dilmesi  umardan  daha  iav- 
■lalı  biigîtörr*  utuşiurulh tasına  olanak  sağlar 
Çağdaş  yönetimin  inıSgt  gereksinimi  niteliyle. 

gımumu/Ue  kyruİUŞtaflSa  hflöflralmo  ve  b"g'  ıçtem 
taümten  yaygınlaşmaya  başlamşîtr  Haberalma 
bölümleri,  müşien,  pazar  ve  rakip  kurutuşlar  uak 
kncia  bilgi  toplayan  ve  uman  yfmetlatarln  küfem 
mm  hazırlayan  önemi  bitimler  twm  gelmektedir 
HafeötaUna  bÖürnlennın  aslı  gSmferifıi  şöyle  özet 
leyeOfeiz  Rakip  Urünteün  tîazar  fjertormansıııırc 
yeni  geliştirilen  ûnjntenn  ozeikteroıın,  pazslama 
yakiaşrmlaıınıik  personel  ismin  ve  ge 

ne|  rB/ar  IğıUmterinp  ortaya  Bu  oilgJ 

bır^lmirüen  yararlanûrak  stmıef  ânörtehnm  ojuş 
turuhnaş!  da  bu  bölümlann  görevlen  şmntfedıt 
Bir  k'jnjmun  im  davranışının  «n  vorsamlt  göstargo 
ter-  doğru  SOÇımter  y^Dmas*,  seçilen  stratejıiaı  uy- 
guiayabinıeaı  ve  ulaşJon  sonuçlar  îvıkfcırtla  doğru 
gen  tepkiyi  duştu  rabllmssidit.  Kurufuşla/cia  habe 
ralma  bı'rpılen  kaoar  bilgi  işKm  t^ümJetımn  de 
önemi  arlık  aniaşıinviktadıi’  Bilgi  işten  bötumfcn 
kurumlar  da  ortak  vçnîaDar'riin  venrniı  ku(!aftmrv 
sagiatnaktarlır  Günümüzde  bilgi  İşlem  sısîernfer. 
mn  hızlı  değişimi,  bu  konuda  ortan  uzmanlık  yeruJ- 
tırmektedır.  Kururn  içe  ve  tiluslararaîy  bilgi  ağlan  ite 
ozeJ  vert  tabfinlannm  kuilantmı  kutumsai  zeki  davra¬ 
nış  potarüsrvefim  artırmaktadır 

J.B  Otum,  P  Anderson  ve  f  Frnkafsîeıty  Pn> 
lesyonei  Akıt  Yönelimi  makalesını'ite  kurumlarriak 
Ugı  biriKimu’iı  taht  edatken.  çeşM  iş  bflgısı  şekiHeı 
nt  zihinsel  veikınlıkior  çerçövesr>E  sukmuşlardır 
Katma  değer  üretimine  dönük  yöntamtef*  ış  ç^re 
sinin  larnnmasj  ve  ortak  hecfeie  odaklanma  gibi 
c^riter  bir  Kurumun  bigı  ve  küiıüı  bnktrntmn  önemli 
unsurtan  dar  ak  ortaya  çıkm^daıdır  Kurun^sal  bilg. 
Ditûurrtİ,  haöartftna  uınnlenn'ın  laakyetı  ite  gaüşîîrıte 
bit r  Bu  bilglFödn  mark ^  br  verltabonında  toplan 
mayo  çalışılması  rjıiann  kofunmesım  ve  yenilen¬ 
mene  olanak  sağlar  Bu  bdgifenn  çoğunun  bıey 
tenrı  ahımennde  saktanm^ia  otınosı  oniann  kolay 
ca  kayhadlrmesıne  neden  otmaktaöif  Buna  karşı¬ 
lık.  kuruluşların  çoğunda  bu  bıçkımın  önemi  henüz 
fark  edllmsmişılr. 


mü/tlc  ikrisîitçtliinn  tckmılınjik  gelişme 
teknolojik  yenilik  ve  AMîc  çulişmalan- 
mu  ekonomik  faaliyetle  t  üzerindeki  ct- 
kilerine  bukış  açıları,  üzdükle  II.  Dün¬ 
ya  Siivaşfndan  sorırsı  çok  değişmiiî  ul- 
ıııukta  birlikte,  bu  konuda  v,tpılm;ısı  ge¬ 
reken  dulu*  pekçuk  teorik  ve  amprik  ça- 
Itsnuı  Mirdir 

Yenilik  Sistematiği 

Günfimüzfln  hızlı  teknolojik  ve 
ekonomik  değişim  örtünündü  bir  giri¬ 
şimcinin  yenilik  şak, ıhı  ması  her  un  ola¬ 
sıdır.  \neak  şurası  kesin  kı,  yemlikçı 
stratejilerde  lı.ısarı  sağlam  ak  isteyen  is¬ 
letmelerin  ügrctımcye,  bilgi  ve  açık  oJ- 
mUİıirL  iyi  işleyen  enformasvorı  kaynak¬ 
larına  ve  bilgiyi  hı/Lı  ejsivjii  bilgi  tek- 
ntılüj  ilerine  salı  ip  ol  ma  lan.  dfirıyaduki 
lıilimscl-reknolojik  gelişmeleri  çok  va- 
kmdan  ı/lerrıelcri  faaliyette  bulımdnk- 
lan  endüstriyi,  pazarı  yok  ıvi  analiz  er- 


Kiffomtenn  taalJyetu^n.  artan  isfendo]^  karma- 
şiKJik  ofirt?C€SJnft  güre  m&asmtiı,  m  aşağı  sc-viye- 
do  0®ar1uma  ve  saıiış,  ciatvı  ilen  iev»yt3di-  ürattm. 
Uhr  gekfljrmi  ve  *?n  iten  seviyede  de  tmv,üo 
f  gelr$1ırtr^j  gçrüteceklif  Başka  öır  deyişte  pazarla* 
♦na  için  m  ar  huna  Karşılık  îeknolop  geÖşürmek  u;m 
ise  w  çok  îeknlk  bilgi  hırıkımım-  gerek  vardır  Pa- 
zartama  ve  satış  faaliyetleri  en  az  teoloji  btriKimı 
gfıreklırrttgi  için  tjaşfsrvgıçtD  kuruluşlar  bu  seviyede 
raaûyef  oüfnermekic<iır.  Üretim  gert^kJeşîtrüm^^ 
yanıcı  pazarlama  ve  saitş  s^a^nda  umtîa  Mı 
luşiara  t*r  *Gayreı  Beeıefi*  nın  tmenmesı  gerekıt 
Tekdıize  umtırn  adımlarının  gerçskleşttfmesi  isten 
digfnde.  kaine  Kontrol  ve  bakm  ^  yeterıı  oiaüue- 
rM  teknik  bilgi  gerekmektedfr  Bu  sek«fr te  rekabet 
ç  oifji'Uiu'ıek  fçtn  geraKii  (Kan  reknoloji  geliştirme  fa* 
aliye*;  çın  kurmuşlara  'BBy\  Bedel'"  odermr^ı^jif 
&\  usî  sevrv^dB  leKnctofi  tahkim»  gerek!  İran 
urun  veteknoloiı  jiBİiştırme  kaoomefenryda  ise  ku 
rurrı  içinde  iyileştirme  ve  Aı*Ge  faahyelterı  keçmıh 
muzdr,  Bu  çerçevede  kuruluşlar.  Onıyor sfie  ve  özel 
Ar-Ge  merkozterlndflo  de  yarartanmakiadır.  Kuru 
bu  koşullan  göz  önüne  alarak  pazariam 
u  relim  ve  teknoloji  geliştirme  kadam  el  erinin,  kenen 
becafllofl»  uygun  o  Lan  savıyosirırJe  laallyufl  göster  - 
mekte  Kurumtenn  üogtu  stratejileri  gefiışljratairne 
ten  durun  luncia.  I^tnotojl  mordhranhdökl  verternv 
oo&rtemöeu  ktaav  olacakla  t-tedeltenen  leknoio- 
jı  sevtyesı  de  gftTOkll  talgı  seMyesınrn  ve  yönelim 
yakiaşımlarmın  ortaya  çıkarılmasına  yardımcı  olur 
Teknoloji  atarımda  önder  otan  ülkelerde,  reka¬ 
bet  amactyte  oftays  çıkan  çagriaş  kton  varnlaşma- 
ten  gömbeyiz  Brfgmlrt  ve  lekndojirnf^  artan  öne¬ 
mi  nedeniyle  kurutuştenn  usî  yönetimine  Bilgi  İşlem 
Sorumlusu  ve  Teknotojk  YÖOödmi  Sofumluui1  katil 
maKEadır.  Ayrıca,  naöeralmö  böfOmtennın  kuruJdü- 
gunu  gönrıekleylz  Bu  goUşmeler  dünya  ölçüsün* 
de  lekaîmiı  nectetieyer.  KnTuşUr  içn  özellikle  dik¬ 
kat  çekıctrin  Belir tenen  slratejiterden  haşarın  sonuç 
alınabilmesi  *çin  özellikte  ıslıhbarel  ve  dokuman 
lasyon  kûnuiarmörtBnı  verfıması  gerekir 


llihuı  IVkiiit 


meleri  ve  devimleri  anında  yakutuma- 
I  .il  ı  gerekmekte,  av  mu  bilgiye  d  a  vah 
öğrenen  bir  organizasyon  ve  katılımcı 
bir  yönetim  modeli  uygulamaları  gerek¬ 
mek  redir 

Teknolojik  yeniliğin  en  önemli  kay* 
Haklan  a  tavında  inletmelerin  \rTie  Ju- 
bomrüvarları  önemli  hır  rnl  oynamakta* 
dit.  likiden  \r  (ie  yalamaları  yulın/ca 
teknolojise  dönük  iken  günümüzde  re¬ 
kabete  ve  pazara  yönelik  bir  stratejiye 
gereksinim  duyul maktadır,  Serbest  pj- 
vusj  ekonomisi  iyinde  ekonomik  geliş* 
me  ve  kalkınma  ancak  uluslararası  pa¬ 
zarlında  satılabilir  nitelikte  mal  ve  Hiz¬ 
met  üretmekle  olasıdır.  Ihınım  için  de 
firmaların  V-fie  ye  önem  vermesi  kaya* 
mlmuzdır.  KmHîstri  firmaları  için  en  iyi 
\r-(ie  ticarete  dönük  ulam  yani  emlüst- 
rive  uygulanabilenidir. 

Bil  teknolojik  Yendiğin  ortuyıı  çıka¬ 
rılması  her  /aman  u/un  ve  güç  lur  sü¬ 
reçtir  İÎK  Dnıckcr  "Yenilik  ve  fiıtışim- 
cilik"  (tnrıuvaıum&İMirrcprencıı.nthip) 
adlı  kitabında  bu  his  geliştirmenin,  bir 
sanat,  bir  ilhanı  veya  düşünceyle  erişi¬ 
len  sihirli  bir  öpücük  olmadığını  vurgu¬ 
lamaktadır»  Yemlik  ve  buluş  geliştirme 
iyin  şirketlerdeki  tepe  yöneticilerin  bu 
konudaki  arzusu  vccerli  değildir.  Buluş 
geliştirme  sistematik  bir  yu! m  ve  ne 
yapmak  istediklerim  bilen  motive  ut- 
m  t  ış  ııı  san  kır  tarafından  sağlanabilin  Sis¬ 
tematik  Yenilikçilik,  değişime  bit  f  ırsat¬ 
mış  gibi  bakma  ar/ıı  ve  iradesini  gerek¬ 
tirin  Genel  karma  göre,  yenilik  ve  bu¬ 
luş  geliştirmek  yüksek  riskli  bir  istir. 
Yüksek  teknolojiyle  ilgili  alanlarda  ör¬ 
neğin,  mikrobilgisayarlar  ya  da  biyoge- 
ncrİk  alanları  uda  yenilik  ortaya  yi  kar¬ 
ma  um  başarıs  ı  ulaşma  şansı  daha  kü¬ 
çük  olabilir  veya  daha  riskinin  Ancak 
yenilik  geliştirme  vc  buluş  iyin  gereken 
sistematik  düşünce  hu  riski  azaltmakta- 
dır.  Nitekim  buluş  geliştirme  ve  yenilik 
ortaya  yakarmada  sistematik  olarak  yatı¬ 
şan  Bell  Lulıoranıvarlan  7U  yıldan  daha 
t î/ün  süredi  r  birbiri  ur  d  ma  hep  kazamın 
buluşlar  Üretmiştir.  Tmnsistörlm  ve  yun 
İletkenin  btıltıntmiMyla  aşın  zamanda, 
bilgisayarlara  ilişkin  temel  teorik  \e 
mühendislik  çalışmaları  Yapılmıştır, 
Bell  LahfinttU' varlan  HJIîTerric  ilk  oto¬ 
matik  [defon  santralinin  tasarımlan ma¬ 
sından.  lusu’lerde  cam  tel  t  fiber  optik  I 
kabloların  ravmmlanmasma  kadar,  yük¬ 
sek  teknoloji  alanında  tule,  girişimcilik 
vc  yeniliğin  düşük  riskli  olabileceğim 
nnava  kovmuştur. 


Teknoloji  VöneticUeri 

Yapılan  \r-Gc  çalışmalarından  so- 
nuy  alınması  iyin,  erkin  araştırma  k ufal¬ 
tan  m  ve  ülkenin  s us\n- ekonomik  kal¬ 
kınma  bedellerim  temel  alarak  teknolo¬ 
ji  yönetim  stratejilerini  uygulayan  tek¬ 
noloji  yöneticilerine  gereksinim  vardır, 
b  i  rinaların  finans  müdür  ti,  personel 
müdürü  olduğu  gibi  uruk  her  firmanın 
teknoloji  yönetim  uzmanı  da  olmak  zo¬ 
rundadır. 

Teknoloji  yöneticisinin  işletme  için 
yapacağı  görevler  şöyle  sıralanabilin 
Dünyada,  sektördeki  teknoloji  gelişme¬ 
lerini  izleyerek,  firmanın  geleceğe  dö¬ 
nük  \r-Ge  stratejilerini  belir Icmelı,  di¬ 
ğer  teknik  vc  idari  kudrulan  bu  konuda 
bilgilendirmelidir.  Teknoloji  gelişin* 
meye  dönük  Ar-Gc  çalışmaları  iyin  tek¬ 
nolojik  tahinin  ve  teknolojik  risk  analiz¬ 


leri  Yapmalıdır,  Şirketin  Teknoloji  po¬ 
tansiyelini  ve  buna  uygun  ticari  hedef¬ 
leri  belirlemeli,  ticaret  ve  piyasa  hedef¬ 
ler  me  davalı  teknoloji  stratejileri  geliş¬ 
tirmelidir,  İşletmenin  hedeflediği  so¬ 
nuçlara  ulaşmada  gerekli  teknik  işleri 
tanımlamalı  vc  satın  almalıdır,  ’leknolo* 
|i  yöneticisi  fiti  mı  m  o  teknoloji  strateji¬ 
leri  ile  ülke  um  sosvo-ekonomtk  kalkın¬ 
ma  hedefleri  arasında  paralellik  sağla- 
malidir,  İTrmamn  Ar-Ge  luborutmun 
vatsa,  burada  y  lir  ütülen  \r-Ge  çalışma¬ 
larının  planlamasını,  koordinesini  ve 
kontrolünü  sağlamalıdır 

Bir  organizasyonda  başarının  en 
önemli  anahtarı  iyi  hır  vnııefitivc  sahip 
ol  m  a  kur,  “  L  t  derd  e  1 1  y  oks  un  b  i  r  o  rga  m  - 
zasyon  insan  ve  makina  topluluğundun 
başka  hır  şev  değildir"  lekfiohıji  yöne* 
cicisi  konumundaki  kişiler  bilimsel  ve 
teknik  konulurdaki  bilgilerim  yönetici* 


lik  bılgılcmlc  hüumleştnmek  duru* 
mımduthr,  Teknoloji  yön  erk  is  i  gelece* 
ge  dönük  projeleri  planlayabilmek  ve 
öncelikleri  belirleyebilmek  için  gerekli 
ekonomi,  politika*  sosyoloji  bilgisine 
sahip  olmalı:  d iı ovadaki  bu  gelişmeleri 
yakından  izlemelidir,  Gec  ve  lVIcr,  \r- 
(•c  yöneticisinin  orfak  özelliklerini  vc 
diğer  vî  met  iu  lef  deri  farklarını  on  başlık 
altında  toplamakta.  Bütünlük,  bilimsel 
yetenek,  cntcllektüel  yön,  ileri  görüşlü¬ 
lük,  kışilerar.iM  ilişkileri  düzenleme  Ye¬ 
teneği,  dîişgüdh  analitik  diışünme* Ye¬ 
teneği,  tarafsızlık,  sezgi,  salgılama  gücü 
ve  enerjik  olmak. 

\r-Gc  ve  teknoloji  yöneticileri  ko¬ 
nuyu  bakini  ise,  örneğin  daha  önce  İl¬ 
den  \r-Gc  çalışmalarının  içinde  güreş 
almışlarsa,  yöneticilikteki  basarı  km  da¬ 
ha  yüksek  ohu,  Zira  Ar-Ge  çalışmaları* 
mıı  Yöntemlerini  ve  sorunlarım  bil  me¬ 
şen  kışı  yöneticilik  niteliklerini  taşıyın 
nisa  bile  birtakım  sorunlarla  karşılaşma¬ 
sı  kaçınılmazdır,  kısaca  teknik  uzman¬ 
lık  ile  teknik  yöneticilik  vasıflarım  bira* 
rada  taşıyan,  teknik  sahadaki  bd imsel 
bilgilerini  yöneticilik  bilgileriyle  bütün¬ 
leştirebilen  teknoloji  yöneticilerinin  ba¬ 
şarılı  olma  ihtimali  çok  yüksektir, 

1  İnslaruruM  ve  firma! anırası  tekno¬ 
lojik  rekabet  hızlandıkça  teknoloji  Yö¬ 
netiminin  önemi  vc  gereği  daha  iv  t  an¬ 
laşıl  maktadır,  Bir  toplumun  çeşitti  atım¬ 
larda  lider  v  e  şöneuci  boşluğu  ile  karşı* 
lıışması  sosyal  bu  kumlan  yer  erince  geli¬ 
şemediğini  gösterir,  i  lkeler  arasında 
hr/h  teknolojik  yarışın  devam  eniği  ça¬ 
ğırın /ri  a  I  ıırk  toplununum  da  bu  sansa 
uyum  sağlamasında  öncü  rolü  üstlene¬ 
cek  teknoloji  yöneticilerine  gereksini¬ 
mi  vurdu  hıphumm  sosyo-ekommuk 
gerçeklen  ıı  i  gözardı  ermeyen  ve  tekno¬ 
lojiyle  İlgili  konulara  çok  linyittin  yakla¬ 
şabilen  teknoloji  yöneticileri  toplumsal 
değişim  vc  teknolojik  gelişmede  önem¬ 
li  mİ  ov ııu\ .Haklardır  teknolojide  hızlı 
değişimler  vaşaı urken,  teknolojik  deği¬ 
şimin  farkına  vuran,  teknolojik  değişimi 
yakalayabileni  vc  teknolojiyi  iyi  yöneten 
ülkeler  ve  firmalar  21.  yüzyılın  mimar¬ 
ları  olacaktır,  Teknolojiyi  yöneteme¬ 
yeni  eri  ise  teknoloji  yönetecek  tir 

I  f  ilime  hiLctcr 
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Sizden  Gelenler 


Parazitlere  Karşı  Verilen  Savaşta  Halen  Mevzilerimizi  mi  Korumaktayız? 


Sivrisinek 


nfflero7öiles 


Schuonl 


Meroznıtes 


Trdphozoite 


Riııy  Sluge^ 


Tüm  Dünyanın  Ortak  Prob¬ 
lemi:  Parazit  er  Hastalıklar 

(J  ünümüzde  bilim  ve  tekno¬ 
lojide  sağlanan  gelişmeler  büyük 
bir  hızla  v.ışam mazın  her  komi¬ 
ne  yansımaktı  ve  sonuçta  yaşam 
ka I içesi  .ı  ırmaktadır.  Yüzyılımızın 
ilk  yansından  sonra,  np  çevreleri 
tarafından  “sihirli  mermiler "  ola¬ 
rak  adlandırılan  uıuıbiyotikler  sa¬ 
yesinde,  infeksivon  lıasEal  ıklan- 
na  karşı  etkin  tedavi  Yöntemleri 
geliştirilerek,  birçok  bulaşıcı  has* 
talik  engelîcneb  ilmiş  rir  Parazit¬ 
lere  karşı  kullanılan  anriparuzireı 
ilaçlarda  da  benzer  gelişmeler 
gözlenmiştir, 

Ancak,  Dünya  Sağlık  örgütü 
ÖYHCJ:  Wurîd  Health  Organizatİ- 
mu  tarafından  yayınlanan  rapor¬ 
lar  İncelendiğinde.  sun  yirmi  yıl- 
da,  3(1  yeni  hastalığın  dünyada 
yüz  milyonlarca  kişiyi  tehdit  etti¬ 
ği  ve  dalıa  önemlisi  bu  yeni  has¬ 
talıkların  birçoğunun  henüz  et¬ 
kin  bir  radavisi  ya  da  aşısının  bu¬ 
lunmadığı  beli  rtd  me  kre¬ 
di  r.  Ayrıçtı, 

PMrii  Yıllardan 
itibaren,  sn  çiçe¬ 
ği,  tüberküloz  (ve¬ 
remi.  sırına  gibi,  birçok 
hastalığın  da,  günümüzde  tek¬ 
rar  alevlenmesi  ve  bu  has  talik  et¬ 
ken  lenne  karşı  kul  lan  ilan  Maçla¬ 
ra  karşı  direnç  gözlenmesi,  yem 
ve  daha  büyük  hır  tehlikenin 
şimallerini  vermektedir. 

\YI  lO'ntın  sınıflandırmasın¬ 
da,  öncelikle  mücadele  edilecek 
hastalıkları  şu  üç  kategoride  de¬ 
ğerlendiril  inektedir. 

Pskı  lıu-s taliki ar-esk i  prob¬ 
lemler  l'*old  dısease-old  prob¬ 
lemsek  Tedavisi  ve  aşılaması 
mümkün  olan,  ancak  maliyeti 
yüzünden  halen  problem  olan 
hastalıklar  bu  gruba  girmekte¬ 
dir  liri  hastalıklardan  olan:  dif¬ 
teri.  boğmaca,  tetanos,  çocuk 
felci*  kızamık,  verem  ve  sarı  lı¬ 
ğın,  çocuk  başına  l-hh  dolarlık 
bir  harca  m  avla  engellenmesi 
mümkündür.  Yine  bu  grup  has¬ 
talıklardan,  solunum  yolu  înfek- 
siyoîiJarı  ve  di  vitre  ile  sev  reden 
haftalıklara  karşı,  kışı  başına,  1,6 


dolarlık  harcama,  bağırsak  para¬ 
zitlerine  karşı  bilgilendirme  ça¬ 
lışmaları  ile  cinsel  volta  bulayan 
hastalıkların  teşhis  ve  tedavisi 
için  gerekli  3 1  dolarlık  bir  mali¬ 
ye!  sayesinde,  engellenmesi  sağ¬ 
lanabilen  hastalıklardı  r 

h.ski  hastalıklar- veni  problem¬ 
ler  ("ok!  disease-nevv  problemsek 
Kıı  gruba,  tüberküloz  \ verem)  ile 
parazüeı  hastalıklardan,  sıtma  ve 
sarı  humma  girmektedir.  II ıı  et¬ 
kenleri  n  tekrar  önemli  bîr  prob¬ 
lem  oluşturmaları,  ilaçlara  ve  in- 
seklisi  dere  Ura  konak  olan  bö¬ 
ceklerin  öldürülmesinde  kullanı¬ 
lan  ki  m\ asal  maddeler)  karşı  di¬ 
renç  göstermeleridir. 

Yeni  h asta hklgjvy cnİ  problem¬ 
ler  rneu  disease-neu  prub- 
lcmsv):  Bu  kategoriye  ise  son  yir¬ 
mi  ulda  ortaya  çıkan  otuz  yeni  m- 
t'cksiyun  hastalığı  girmektedir. 
Bunlardan  bazdan,  AIDS,  Ebola 
virüs  infcksiyümı*  hepaıiris-C  vi¬ 
rüs  infcksıs  ununa  bağlı  karaciğer 
kanseri  vc  karaciğer  hastalığı 
ve  sahıa  virüs  infekst* 
'ondur. 


Parazıter  hastalıklar  da  günü¬ 
müzde,  milyonlarca  insanın  ha¬ 
yatını  tehdit  eden,  çok  önemli 
infeksivon  hastalıklar  Ilım  başın¬ 
da  gelmektedir.  Oysa,  başlangıç- 
m,  maliyeti  düşük  baza  sağlık 
tedbirlerinin  alınması  sayesinde 
(çevrenin  ıslahı  ve  temiz  sıı  kay¬ 
naklarının  sağlanması  veya  var 
olan  suların  temizlenip  ilaçlan¬ 
ması  gibi)  büyük  ölçüde  önle¬ 
mek  mümkün  olabilecekken,  bu 
mal  ive  re  kar  lan  m  ayıp  daha  ciddi 
sonuçlara  boyun  eğmek,  daha 
vıiksck  bir  bedel  ödenmesine 
neden  olmaktadır. 

WHO'mm  ITO  ve  I W  yil- 
lanna  ait  sağlık  raporları  incelen¬ 
diğinde.  ölümle  sonuçlanan  ou 
büyük  infeksivon  hastalığının  iki 
tanesinin,  patım  ter  kaynaklı  ok 
doğu  görülmekledir,  Yuıe  bu  ra¬ 
porların  bildirdiğine  göre,  ITO 
ydımn  ilk  ya  mı  n  da  dünya  nüfu- 
surum  5,8  milyara  ulaştığı  ve  bu 
sayının,  sadece  1,4  milyarının 
bağırsak  paraziti  taşıdığı 
ve  burum  da  135  (KH)bn 
ITO  yılında  hayanın 


kaybettiği  belirtilmektedir.  Ayrı¬ 
ca  hır  diğer  önemli  pura/uer  has¬ 
talık  rı lan  sırma  yüzünden, 
P^fS’de  bir  milyonu  çocuk  ol¬ 
mak  üzere  2A  milyon  kişinin  Öl¬ 
düğü,  t LJ%  yılında  ise  bit  savının 
2,7  milyona  ulaştığı  bildirilmek¬ 
tedir. 

Parazitçi*  [  I ustalık lur  vc 
Ülkemiz 

Ülke  m  i  zaI  e  ( l  Ü  ne  y  dı  >ğu  \  n  a  - 
dolu  Projesinin  (GAP)  devreye 
girmesi  sonucu  suknabılen  tarım 
alanların  m  artacak  olması  ve  ikli¬ 
min  özelliği,  beraberinde  birçok 
parazite r  mfeksiyomm  ortaya  çı¬ 
kışını  kolaylaştıracak  önemli  fak- 
r öderdir.  Bu  paraziter  hastalık¬ 
lardan  başlıca  îarı,  suma.  Icıshma- 
niam  bağırsak  parazitleri  ve  lıel- 


Malarya  (Sıtma)  Parazitinin 
Yaşam  Döngüsü 


Dip  anofel  cinsi  sivrisinek  iç¬ 
tin  sindirim  kanalında,  para¬ 
ftın  seksüel  slktûsunün 
tamamlanması, 


Deri 


rSPOROZOITE5 

S* 


Kan  damarı 


«6 


İti I in l  vr  It- kıtık 


mmıh  infekriynnliinmlun,  slus- 
tmiMiıu  ve  ftoeİ  ulus  i  iddir. 

Şimdiden  İHI  ve  benzeri  risk¬ 
lerin  gûz  mı  ünde  tutulmak  sağlık 
pul  i  ilkahın  Üretilmesi  vc  uygu¬ 
lanması  sayesinde.  i  Semle  gelişe¬ 
bilecek  büyük  sağlık  problemle- 
rinin  ortuvu  yıkması  önlenebile¬ 
cektir. 

Parazîler  I  [as  t  alıklara  Ktır^ı 
Hangi  Silahlara  Sahihiz? 

Gelişen  bilim  ve  teknolojinin 
sağlık  .ıl.ımru  yansırımı  ve  üzd- 
likle  de  bu  ulundu  sağlanan  geliş¬ 
meler  uckomlıinunT  UNA  tek¬ 
nikleri*  llî'U  NMR*  monoklü- 
ıiiil  antikor  uyguliımnhın  gibi  m^ 
dern  biyııkinıvuK-jl  teknikleri  sa¬ 
yesinde  parazitlerin  yaşam  dön¬ 
güleri  vc  sahip  oldukları  biyo¬ 
kimyasal  üzdükleri  açrkbja  ka¬ 
vuşmaktadır, 

Parazitlerin  sahip  oldukları 
biyokimyasal  özelliklerin  aydın- 
1  ii [t iması,  onlara  karşı  dajıa  etkili 
kcmotcrapık  ajanların  fi  lakımı  ,1 
gdjşrinİTncsim  sağlamaktadır 

Piira/jdere  karşı  verilen  savaş* 
ra.  yoğun  olarak  uraşnrtlîîn  bir  di¬ 
ğer  komi  ise,  erki  İt  aşı  geliştirme 
çah.şnuduruhr. 

İlçÜneÜ  öneml  i  savaş  a  lam  ila 
koruyucu  bekindik  hızmerlco- 
mn  vuvgınhışım  iması.  yemdeki 
sn  ve  besin,  kaynaklannın  sağlık- 
lı  bale  getirilmesi  ve  İmi  para /it¬ 
lerin  taşınmasında  rol  oynayan 
aracıların  umulun  kaldı  İlim  asıdır. 

Önemli  lîu/ı  Paımitcr 
I  I  ustalık  lar 

W 1 10 hrun  raporundu, 

ITO  yılında  vaklaşık  olarak  52 
miİymt  kişinin  fttıiligii  ve  bıı 
ölümlerin  17  milyonunun  İnfek* 
siy oo  busralıklurmriuu  kuvmık  lun- 
dıgı  hdımhucktedır  Raporun  eu 
fu/Lı  dhıınv  ııcden  uları  MI  etken 

sıralamasında  iki  para/iı  hastalığı 
t  sırma  ve  bağırsak  parazitleri h 
yaklaşık  2*5  milyonu  varan  ölüm¬ 
le,  irsi  sıralarda  yer  almaktadır 

I  Kırış  ada  \  e  ülkemizde  tehdit 
oluşturun  btı/ı  parazit  imtd  ıklat  ı 
şunlardır: 

Malarya  (Sıtma) 

Dünya  Sağlık  Örgütü  Anin  ve¬ 
rilerim:  göre,  yılda  SOfl  milyona 
yakın  kişinin  sıtmaya  yakalandığı 
vc  bu  savının  Ali  ika  kıta¬ 

sında  olmak  üzere.  13-2*7  milyo¬ 
nunun  ülılflgö  bildirilmektedir. 


Afrika  kıtamı  dtjmdakt  5r  tO'un 
be.  %7lfini*  başça  Hindistan  ol¬ 
mak  dzeıe.  brezilya,  Sri  k.nılu, 
Afganistan,  Tayland*  Vietnam  vc 
Külnnrbiya  o  luşı  ur  maktadır, 
%UÎ‘un^  Alf  unu  da.  içinde  [İlke¬ 
mizin  dc  bulunduğu  bazı  Avrupa 
vc  Ortadoğu  II I keleri  oluştur- 
maktadır. 

Malıma  etkeni.  P/mmnrJtum 
fafnfmnim  olarak  adlandın  lan  pa¬ 
razitlenil  Pnmıztıa  sındından,  tek 

hücreli  bir  organizmadır,  Hasta¬ 
lık,  insandır  yok  kırklı  organ  vc 
doku  uttu  lu  mu  mı  neden  olmakla 
Iveribeı*  uzun  evrelerden  sonra, 
hührek  Vermezliği  ve  korna  ile 
son  lan  maktadır.  Parazit  insana, 
dişi  \nnphel  cinsi  sivrilmeklerin 
insanı  ısırdıkları  itila,  liîkrüklenn- 
dc  bulunan  panr/rti  kana  bulaş- 


tırmalan  de  geçer.  Sivrisinek  vc 
msanda  belli  gelişini  dönemleri 
şeyinin  parazit,  öncelikle  kumu- 
ftef  hücrelerine  vc  buradan  da 
kırmızı  kan  biterden  ohnı  eritro¬ 
sitlere  geçer.  Kntrtısitlcrdeki  hc- 
mnglubm  molekülünü  tüketen 
parazit  sonuç  oturak,  kanın  oksi¬ 
jen  laşmımısından  sorumlu  ulan 
omrositlcrm  hmksıvmmuu  bozar. 
Aynca  eritrosit  iyimle  lircyen  pa¬ 
razit  bir  müddet  sonra  eritrositin 
par  çalan  masına  neden  olur  Has¬ 
talarda  ateş  vc  rineme  nöbetleri 
şeklinde  sev  reden  sumu  tedavi 
edilmeyen  vakalarda  ölümle  su¬ 
ru  .ıç  Ilınmakladır 

Sumamn  yaygın  ntması  ve 
ciddi  sonuçlara  yol  uyması  sebe¬ 
biyle,  1WJc  Dünya  Sağlık  Öt* 
gürü,  sıtmanın  msekmıt  vc  i  i  aç¬ 


larla  imadan  kaldırılmasına  yöne¬ 
lik,  çok  geniş  kapsamlı  lor  kum¬ 
panya  başlatmış,  ancak  bütün 
bunlara  rağmen  tam  bir  haşan  el¬ 
de  edilememiştir.  Çünkü,  bu  tip 
parazitçi  hastalıklara  karşı  başıırı- 
h  olmak  için*  Ivcrahcr  uvguhn- 
mm  gereken  üç  temel  unsuru 
vardır  bunlar* 

al  Etkili  teyhiş  vc  tedavi, 
b)  *Saglık  şartlarının  düzeltil¬ 
me», 

cl  Hastalığın  görüldüğü  böl¬ 
gelerde*  kanalizasyon  vc  arık  su¬ 
lanıl  temizlenmesi. 

Sıtmaya  karşı  verilen  savaşta 
bir  diğer  önemli  problem  aracı 
özellikte  olun  sivrisineklerin.  m- 
*ckt  w  itlere  karşı  direnç  gcltşrif- 
melendir.  Benzer  olarak  parazit 
dc  dünyada  yoygm  olarak  kulla* 
ıı dan  sırma  i) uçlarına  karşı  direnç 
gebşritmektedir.  Hana  son  yıllar¬ 
da  Amcritofıun*  CuJİfnrmu,  Hon¬ 
da.  Ncvv  Jcrsey,  Neu  York,  Tcxus 
vc  Miehİgan  gibi  bölgelerinde 
sırma  oljvlurııu  sıkça  rastlım- 
maktadır.  Son  vapıtıın  yuymlarda 
sıtmanın,  Güney  Avrupa,  Güney¬ 
batı  Amerika'yı  da  içme  alan  böl¬ 
gede,  HU  farklı  (İlkeyi  tebdil  abı¬ 
na  aldığı  belirtilmektedir. 

Sıtma  tedavisi  için  yıtpdan  ça¬ 
lışmalarda  Üç  komi  üzerine  vo- 
gmılaşılmaktadır.  Bunlar:  Parazi¬ 
tin  direnç  gösteremeyeceği  ilaha 
cckdı  ilaçlatın  ve  benzer  olarak 
aracı  olun  taşıyıcı  hıra  karşı  (sivri¬ 
sineklere}  yeni  t nsek risıtl erin 
gelişti  n  İme  sı.  sun  obruk  da  sır¬ 
maya  karşı  aşılama  çalışmaları¬ 
dır.  Özellikle  aşılama  çahşnuılu- 
nnda  bir  hayli  mesafe  kaicdilmiş 
olup,  gelecek  için  ümit  verici  so¬ 
nuçlar  ulmmıştır. 

Leisbmuninsis 
Lci^hmania,  tek  hücreli  Pro- 
iozoj  sınıfından,  yirmi  furkü  rü- 
rii  olun  \re  sıtmaya  Irenzef  olarak, 
arat)  bir  canlı  tu  rafın  dan  insanla* 
ra  geçen  lılr  organizmadır. 

insanda  savunma  İdlerden* 
m  i /.den  olun  mukrofajların  içine 
yerleşirler  ve  İm  sayede  vücu¬ 
dun  un  t  i  m  ıkro  I  j  îytl  ı  mi  k  rob  I  uru 
karşı  vücudun  savunma  sistemi¬ 
ni  oluşturan  hücreler  grubu)  sa- 
v imara  sisternmin  ctkbmdcıı 
ktırtıı  hırlat  ^  l  lO'nun  raprvrljn- 
rıu  göre,  tropikal  vc  subrropıkul 
Im ılgdc rdc  bir  hayli  yaygın  olan 
kUhmama  uskı  akında*' 8ü  ülke¬ 
de  50ü  milvon  kişi  vaşumuku  vc 


Mulur>u  (N»üıw>  Hlkcnl  PIiihukkU 
VüŞiinı  OimfttİNU 


Sivrisinekler  tarafından 
in&anmıı  ımiması  ite 
sporvzctt  formunun 
insanlara  geç/fl 


K 


SporoFottfetm  kamtiQet 
huçreterine  çtnsi  ve  asde- 
$vöi  vmyemk  kan 
akımma  kanşmaian 


r 


Pannittem  ktnrnt  kan  Hüc- 
rolsn  otan  alyuvarlara  girmesi 


V 


Gflmftrecyte'mo  sporoeyfe 
hafine  dûnûşûma  ve  oluşan 
sporocytelenn  sineğin 
tükürıik  bezlerine  yerteşmes* 


Gamefocyfe'lert  taşıyan  msattiarm 
sivrisinekler  tarafından  ısırılması  ile 
gammocyte'lerm  sivrisineklere  geçiş* 


Kırmm  kan  frcc/e/enm/c  baı> 
nıeroıoıtlenn  dişi  ve  erkek 
gameıocyte'tere  rfûnyşûmü 


Parazitin  kırmm  kan  hücrelerin¬ 
de  aseksuai  oiamk  üremesi  so¬ 
nucu,  kan  hücrelerinin  parçalan¬ 
ması  ve  parazitin  merozoıt  şek¬ 
linin  ortaya  çı#n?ı 


Aly t tv artardaki  dönemlerinde, 
alyuvarların  tahnp  olması  so¬ 
nucu  hastalık  içm  karakteris¬ 
tik  olan  ateş  ve  fifreme  oö- 
betlerinin  ortaya  çıkması 


a: 


\  Um  m: 


SrJtîhfnMHiırı'rıın  Vü-fiım  f  tocıgiMÛ 
fS^lri^us.*n*JuWt  \tdav  Ohtıı  \pınW; 


Wuçutfa  giren  parazit,  venlmte  {top ferdam  artarda)  sek- 
suf/r  ga/işımuli  famamfayarafc  karın  boşluğuna  geçer  vb 
yumvrtoîünm  İdrar  ft  esesi  ya  dJ  bağırsaklara  bırak# , 


Daha  gutişmemrş  oier>  6u  parazit, 
venöz  dam&rtaf  {roptardumminr)  yoluy¬ 
la  kan  akımına  kmşarak,  bağırsaklar 
veya  idrar  kasesine  ulaşır 

t 


Salyangozdan  caecaria  şeklinde 
ayrılan  paraiil,  j uya  pûçrt  ve  su  Sorrt- 
amine  (bulaşık)  sulara  gtrvft  tnsanlarm 
dmsmdûn  vucuda  alım 


Yumurtalar  uygun  şartlarda 
açılarak  tçkmndan  mtmcıdm'tar 
çıkar ,  Bu  TTuracKtta  lar  da  btmcii 
ara  ta/ıafe  olan  su  yu^Ju^ıİM^fl/ı 
(salyangoz)  tarafından  abdır 


Ü, 


1 1  milvun  kışı  de  inlçksivnm* m* 
firtiitktuiliî  Mn  i\mmh  haMrtlîk 
belirlisi  durak.  demle  üKct  ola¬ 
rak  jıihrulınkm  vc  kemli  luaıuli- 
ne  ıvikşen,  ımuk  1/  bırakan  vj 
mini  ı/lenîr  Kuiımfı/  kndımuıu* 
-isi s  ııljuk  lullıuuJınbn  deriyi  tu- 
tan  dıısine.  Hafidin  ülseri.  Delhi 
çıban»  Vı>  ılı  sark  cihanı  gibi* 
larklı  bdlgderdc,  ıkJlişık  idini 
icHİlılckltvhr,  Havl  ılığın  tedavi 
edilmediği  vc  u/un  surdLififi  du* 
mmîürdii,  burun  vc  u£ı/  içındckt 
ı jlv4k.1l, ııı  umu  s  e  biifukfdM  uh- 
ııl kit:  1  ııcde  11  t  ıhın.  yi  İzde  şekil 
hu/ukhıkhın  meydanı  getiren 
û.uıiıçhır  d  uftu  nü  aktadır,  Hastalı¬ 
ğın  en  idili keh  şeklt  vincr.fl  le- 
ıvImunı.iMs  ulumk  urilaııdmJuiL 
pura/atm  t  d  m  ıç  mgunknflii  vu- 
sddtfiı  durumdur.  Bu  hastalık  ge- 
nd  ıılıımk  kalu-azar  oturak  lulın- 
mciine  kırcın»  Hindistan'da 
'hliitk^Meknevv  k.ıu  hastalık' 
denmekle  u  deri  yttacyimto  pig- 
mcııuvyuı  renk  değişikliği  geliş¬ 
mektedir,  Hastalarda  aşırı  kilıı 
kavin  ve  uıes  un  plandadır  kala- 
a/m  Icısjmıam.ısıs  hastalığından 
iilümle  sonuçlunun  en  Tehlikeli 
emsidir 

Try  puııusı  »nıiusis 

Leishrmniu  pura/iri  île  yıkın¬ 
dan  ilişkili  ulan  trvpumjsuruM  da 
I  *j\  t  u  ı/a  grub  u  1 1  ıea  nızrna  I  a  rd  m  • 
diL  (  uk  farklı  ripİcrı  vardır  ve  hıı 
kırklı  î lirlerin  ortaç  a  çıkardığı 
havı  alıkla*  d.ı  Itir  ulçildc  1  f  eğişi  k- 


iik  gustemıcktcdif.  Tıypannsomu 
f  iriliri  cinsinin  sebeb  olduğu, 
1  Ihagttid  dıscıse*  Chıtgtis  İıustab- 
gi\  Amerikan  Trypaufwomiı«İ5İ 
d  ive  de  adlandırılır  Hastalık  kan 
emen  b<  k  ekten  11  1  e  ması  ya  d  11  İni 

cıtnfdurm  atıklarının.  aft»  z„  ti  tının, 
go/  ve  varalı  deri  vl  htcvlcriıulen 
,ıhmmM  somıuı  buluşmuktadif, 
J  l  ıst.dık  belirtilen  va  kıs.ı  /anuıru 
da  i akııU  va  da  u/u  11  viııc  şuura 
orrıyu  çakabdlır,  kısa  surede  ur  ta¬ 
va  çıkarı  bctımleı.  İent  umltumıdj 
>ı>Tne  ve  nadiren  de  kalp  kası  ve 
beyinde  ılrihaphmma  şeklinde 

ortaya  çakal  vç  vıiıuç  gCTTellİkk 


kütüdür.  Sadece  Lamı  Ameri- 
kaMu  İM  nıilyun  k\\\  hu  liîLvıuh|ı 
tuytmuktadır. 

\jiika  kıtam  tulu  Vmka  trypa- 
lltisomiium;  Sleepıne  ^ıekuess: 
uyku  liiülalı^ı*  tıluiak  adlandmlan 
hasta! ıfgn  her  yı\-2S  biti  kişivi  et- 
k  dediği  bilinmektedir. 

Bu  luLvulıgm  dneınmi  ımı 
mu  d/elligi*  balen  mm  nknık  et¬ 
kili  bir  Tedavısımn  ulmamaMn- 
dan  luv  iıakîunmukmdır  Su  anda 
liBitdlıam  onîemııesı  iyin  göste* 
riîcn  yabalın  infeksıvuraj  taşt- 
vatı  böceklere  kut.>ı  vüriirlllmek- 

rcdii- 


SchivUısomiasis 

Huk  hücreli  İ  VemiKKİ  mm  ılın  - 
ilan  İm  helmnırik  m^ım/nudu 
Dünyada  vakkı^ık  iki vü/  milyon 
insan  bu  ınfcluıiyunu  m>mıaku 
dıı  vc  her  vıl  yaklaşık  bir  milyon 
hısarr,  hu  hasta!  rem  onaya  çıkar 
dıet  knmphkasvonlar  işışaınsal 
problemleri  sebebiyle  ilmekte¬ 
dir  Diimada  M  ülkede  ve  Mri- 
ka  (îUneydogLi  \sva.  |)ugu  \k 
dulu/  ve  ku/uvbatı  \mcnka‘da 
yaygmbgrı  mevcuttur.  I  Jütıva  yû* 
/cvıntle.  S.  ıııunsum.  S.  haeıımitı- 
hmifi  ve  S.  lapntunmf  nlnıak  ü/e- 
rc.  çıvgın  olura k  tası I aıııuı  uy. 
toplam  nlar.ık  da.  beş  tipi  bulun¬ 
maktadır  Hepsinin  dt  v.ıçam 
dtvngûiü  hun/cfdiî. 

1-jkck  ve  dişi  kurtçuklar*  yak¬ 
laşık  ît)  mm  boyunda  ulııp  sun 
konak  oku  insanın  verir»/  damar- 
larınd.ı  Kuplardan iari  ve  karın 
lxryl ıı^ıımla  şaşarlar  Krişkin  bir 
kurtçuk*  2(KİÜ  yıl  vaşadıfeı  wh\ 
dişisi  de,  etinde  2ü(k2lK)H  yu¬ 
murta  biîafetUümcktedir  Vik 
muırulaı  idrar  vçva  dışkı  de  aııî- 
dıgrnıb'  suda  ayılmakta  ve  rnıra- 
uıdb  şekli  yıkmaktadır  \braei- 
dıa  da  suda  yaşayan  yıımuşaku- 
Lır  ianhmLau  ahmhgmda,  ueıea- 
ua  şekline  dflnüştlr.  <  ctvaııa)  ya- 
pıdlki  para/ii  tekrar  suyu  dünet 
vc  hulişık  olun  l>u  suları  kullu* 
mııı  kimselerin  derisinden  gire¬ 
rek  toplardamar  vc  kartniçı  boş¬ 
luğa  yerleşerek*  vaklaşrk  alır  haf¬ 
tada  erişkin  hale  gelir 


1  Aııu  nKmı  Tnpımt»" 


V&kiûrürt  {aracı  çatılı) 
msant  mrarak  dan  yoluyla 
parazitin  geçmesi 


M&ta&ıkhk  ifyponmastigote  fann 
toınasj  ya  da  böcek  tsırtğr  >le 
parazitin  goz  içme  göçü 

i 


Trypan  n  ınsîıgote  'laıın  hücre 
Içioa  q irişten  va  ammeler,  sonu¬ 
cu  /ımtfSîfgotB’/afin  gelişim  1 


m 


şakı 

5#‘!- 

i'Tt 


Vektör  amfim  sindirim  sisteminde, 
parazitin  aseksvnl  olarak  üremesi, 
~  Vektör  canlının,  smdmm  mtammfa 
rektum  bölgesinde,  metasıkfık 
iryponmasbgotelarm  gelı$mıt 


Amaşhgote  ve  ıryponmashgoiG'tan 
karıiarmda  taşıyan  msantarm.  aracı 
canlı  {vektör)  tarafından  tsmlmalan 
ve  patsztim  geçiş* 


İçinde  hulundukian  hücrenin  ölmesi  ve 
anıasiıgote'tarm  ortama  yay  ti  malan  Bazı 
•»  uma^tıgot^ Varın  yeni  toücraterf 

bulaştırmalar*  ve  tekrar  trypomastıg- 
otolara  dotm$eıeh  kan  akımına  katılmaları 


* 


I  >kst  Hıı«ıtli(J'  ‘SkfflMH  Sutkıtev,  *  Altikn 
Tt>{uuw»M  HntwkTi«  Vo^uih  Ua«ufûu) 


Uçan  aracı  vektörlerin, 
han  tmerken  metasikük 
trypöntriûstigüta'lan 


~r~ 

Kan  dolaşımına  karışan 
rnetasikiik  ttyponmasttgotc  la¬ 
fın  tryponmasUgote'fam 
değişimi  ve  asçksıtet  üremeleri 


Parazitin,  vektör  canimin  sindirim 
kanalında  aseksûet  olarak  üremem 
ve  uçan  aracırun,  Ickrük  bezlerine 
göçü.  Vektör  canimin  tukruk  bez¬ 
lerinde  m atasikfik  tryponmastigo- 
te' lam  dönüşmesi 


kanlarında  taşıyan  insanların, 
aracı  c anu  (vektör)  tarafından 
ısırılmaları  ile  parazitin  aracı 
vektöra  geçişi 


Farkh  tür  Afrika  Tryponmastigoto  lan  vek¬ 
törler  vasıtası  ile  yayılmaktadır.  Ancak 
parazit  vektör  içinde  değil  son  konak  olan 
insanlarda  gelişimini  tamamlamaktadır 
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İKİ  i  m  * r  lıkrııfc 


Yabancı  Bir  Biliın  Adamı  Gözüyle 
Türkiye’de  Nefroloji  Bilimi 


Ballıca  cık  ilen.  tuphııdauraı 
mtc  bağırsak  ve  idrar  kevenimle 
doku  husufları  oluşturur.  Rrı  be- 
I  ir  el  ıı  m  /e  I  î  r  jj  i  kaıuurradır.  İrdin  p 
ı ıhı Ei  dukıılar  zumunla  fonksiytın- 
touıı  yitirmektedirler, 

Günümüzde  er  kıtı  olarak  te¬ 
davi  cifi  İme  kredi  r.  ancak,  lu/ı 
bölgelerde  ilaçlımı  karşı  djıcnv 
ı^/lcnmcktcdıj  Parazitin  meu- 
Imlık  sulhumu  iivdmîıııılmusı  sa- 
Vc  simle dilber  tukur  ılsıçlan  n  ve  aşı 
Geliştirme  çali’jmakrt  ile  ile  çok 
sakın  biı  /amanda  uydunu  kulla- 
mluhiteccgi  he  İmi  I  rockrcd  ir, 

Sonuç 

Guuünuı/dc,  dünya  v  ti/.cv  in¬ 
de  mevcut  tüm  p  ura/ i  ter  huşta* 
tıklara  karşı  tam  ulmk  etkin  bir 
tedavi  bulımmamakudtt  Aıuuk 
liclijc»  bilim  ve  ıcknutojimiı  Nü¬ 
vesinde.  pura/îtlerin  sulttp ıılıîuk- 
kırı  uıcUhuli/iMbr  avdmkıt  ildik  • 
ta,  bu  l»il(iikrîn  ışı^mdu  daha  et¬ 
kin  ve  nü  verdi  ilaçların  gelişi  iril¬ 
mesi  Miıiınkıın  olmakladır.  Avn- 
ca,  sun  vıILmLı  büyük  limitler 
bafijariiiii  aşı  ça  l^ıııaian  suycıün- 
de  de  birçok  parazite  karşı  etkin 
bir  komımu  başarılmıştır, 

(îcjek  Şeni  amıparuzkeı  İlaç- 
İm  m  udiyııri  lıııcsi  petekse  de  acı¬ 
lama  çalışmalarında  alınım  mem¬ 
nu  rm.  e  t  vcmı  v  m  uy  laf.  pur.uı  de¬ 
re  karşı  v erden  susuştu  etkin  yün- 
tellilen  oluşturmaktadır,  Hu  ça- 
liMiul.um,  iletki  vJİluLmıuLı  untl 
pyra/üeı  savuştu  d. dm  ctkuı  dıı- 
muıa  gelmccekıır  jjıhı  bu  çutış- 
rnulımn  vuııındıi,  koruyucu  he¬ 
kimlik  hı/n etelerinin  saygın  hış- 
rıri İması  çevredeki  su  ve  besm 
kayıttıklarının  sağlıklı  hale  gen- 
rİlmcM  ve  Inı/ı  jura/ntenıı  tuşm- 
ut  thm  da  ıul  ııy  ırayan  unu  ıhımı  m- 
ıjdau  kuldu  ılmuMiııu  da  beraber 

menİJJinuM  savesmde  insanlık 

için  buyıtk  bir  pmbkm  olan  para¬ 
zitçi  huMulıktoa  karşı  ûMmriiıh 
vuğUııaıaktır 

1  Ukıtiiı  Itııou-uij 

O.’  I  .•&.u*ı*n  Mt 

{hfiMt'NHit  »t  Hu tii  lı  frKıM. 

IfıtHM  t  4İt*Wt*  i  ttikit  tîmtMmİH 

KmuUü 

tıN*  «İki OiUthf/h'tlVfMi Vıl  İIİİH 

*>■*•  m»  ,nıvrPır,m‘>ı^ıiiflHi,rTi  tıntı 

H-*  h  >J|MI  ■lOnniMiiatı  ftiiı 

Om;l  M  V  I  .i’imıım  1 1 1 1 1 it.i  i  ,  ■  1  jur mm 

ıl>»,  .<■>  I  11*1  JUı'VI  ım^tı*‘  ‘n 

r>-ı  UhrınM*  I ,-'J 

ini  ji  vjnjt  ı,  \*rt  * 

IUuİHüjU  I  'I  *İ|İ1IU***H  >  .il |  I LH *  Hlıl  ,11lı  k  Lif* 

. . .  ; mi  ı> . w  plilim 

M'Miiı"  Ul  NfittUil  '.kk^ortıtkHtyİHı  Kı— - 

tu  vtf  dr-  -it* ta  f  m  4  •* ikfi» ‘  fjpt 

alla-  |*v  >ı» 


.Virt  Mİ  ünce  *  trcdir  i  ırivcnu- 
teşmilleri  emekli  utmamdan  he¬ 
men  şuura,  henüz  yararlı  ol. tinle- 
ccfiiitle  inarultguu  için  I  ürkı- 
şe\e  fiddun.  I  lirkıveM  seçme- 
mmn  licıekçcsL  daha  ünce  bura¬ 
da  Geçirdi [y nıı z  tatil  nedeniyle  Un 
ülkesi  tammış  ve  İnsunları  sevmiş 
ulîrraırmîdî 

I  ink  İiidkmm  suak.  kuımkvv 
ver.  açık  Görllilü  ve  erraiirnlııkı 
dijma  de  ilildi  ulmuMimı  yanı  sı¬ 
ra*  bazı  bul  ihtarın  um  arlılarına 
kutyı  çok  ht^üorulu  uldugunu  Ur- 
k  etlik  Buradaki  tıp  üriuımua  l>r- 
us  katkıda  bulunup,  yabatanınt/aı 
tkficr  ver  ileceğin  i  btvsemk 
l\iı  I  Uhtlk  pay  evm  Mlıdmn- 
dır  \aluızca  kafamın  destekle¬ 
mekle  kılmadı,  ha  sünede  bizzat 
Çalışıp  fiili  ve  muıal  utarak  lra«j. 
lam  vanlıııı  cm.  Karşdaşnftıııuz 
bazı  Mimnlara  rağmen.  I  ıırkı- 
ve  de  bııluıımama/dan  tıir  udu  bi¬ 
le  pıvnaır  tılmadık  Avn t1  a  u  za¬ 
manki  dektutmız  l'ruf  İlhan  \ı- 
dinefe  ve  \em»lojı  Vmıbdım  Ha¬ 
lı  başluuunıu  tiruv  Vli  Uaşçı'va. 
arımnranıı  desrekledîklerı  için  [l’- 
şekkîk  etmek  rstryumm,  pim¬ 
lerde  lumun  »»kıpan  bir  durum  nl- 
miKİığıtıiM  iurkımlu  delildim.  Si- 
rtnımımJur  da  İlenim  bıı  Tıııva  an 
uldtıguımı  henıı/  bıhıuvmlaub 
\c  vji  ki.  sonuçta  kendiler n  le  \e 
dıpeı  meslek  taşranı  *  ılıı  i  ra  m  t/da 
eiızel  İm  dostluk  ortamı  oluştu 
lîenrm  b/pün  bir  sabana  nl- 
dıtjmuu  amk  biliymMiım/  Hul- 
l.uulalıi.Jt  penel  Sikle  t  li  rey  tel  sn- 
tmnbdiigu  önem  vcrirteı.  Hu  a\- 
tlıuiı  Pıtjfcsun  ıİNunın  bu  u/ellv 
£ıdıı  Umu  eme  hu  cjüu  kraldan 
pebe  bile,  cGcr  kişinin  vicdanımı 
aykırı  r*c  reddedi (mel idi r  HovIcm 
bu  iii.itiv -tutamı  içinde.  Hullamh 
ls>M  vdlflda  ça^duy  Auupa'nm 
ilk  uiııdnınyeti  olarak  kımdüm  O 
zaman  en  hov>«ımdû  dev  let  olarak 
din  nzpuıliiĞu  ve  dulra  da  önendi* 
si  hası n  nzeı  ı  rl  ü  Gmu:  sa  h  ı  pt  ı  I  Ju- 
luynrt  de  kitap  v sırıklamak  vc  dü- 
>iiııec  suçu  pdn  kauaud.u,  bhfdm 
medemyctum/.c  çok  ysıbaneıdn. 
Barı  Gelenekten  kendi  ıçeihindc 
köklü  ballara  sahip  oldüftu  halde, 
biz  HnlbııdaJdar  vinç  de  Implı/, 
t-  rarısız  vc  özellikle  Almanlar  eıbı 
Gbrlilmek  istemiyoruz.  Bövtesiııe 
kendme  has  bu  »mamdan  pekli- 


Gım  için  de.  Türkiye'yi  ikinci  va¬ 
tanım  pilıi  alpdartuva  çjfıştim 

ilk  izlem  inleri  mı  fıkra  şeklin* 
de  atıîlumnya  Iraşlaymrjgım:  T)c* 
kan  hem  resmi  araba  de  İratta  ne¬ 
ve  putürdü  vc  az  uifiJU  rark  ettim 
kı  rekım.  dekan  ve  htişlıckınılcr, 
fesmr  ><ıfurlu  vc  parlak  buyalı 
arabalarla  dola.pvm  1  Jollıındahlar 
/cııpin  dmalanm»  rağmen*  Isktıç- 
vuldıtr  pıbı  umımlmlnrlıu  ve  l>a>* 
hakan  (»ite  ı  esini  pürev  terinin  ıh 
pırda  kemli  arabasın»  kıı İtamı, 

I  ırethı  haşhekimı  hasranese  farı* 
sikleri  de  prdeT,  Genelde  ünıver- 
Mtcnın  hır  resim  aracı  yoktur 

Sonraki  hayretim  prutesm  sa¬ 
sısı  için  oldu  Sadece  penuralleri 
ufatt  l«u  ordu  pdn.  VM  fakültem¬ 
de  bu  zamanlar,  pnıfesiir  olacak 
kaıiaı  yeıenckl»  bir  kip  buluna¬ 
madığı  için.  ıırolop  bdlümüne  vı 
deve  bu  doçent  aranmıştı.  Ege 
I  rrivervitesr'uin  avtıı  böl lin itinde 
ı  pmlestd.  1  sioçenr  bıdıınııyor* 
dıi-  Ama  asıl  şaşıma  ulm  bu  İn¬ 
lim  dalı  içerisinde  arirev  daftdirm 
»e  cşGödümun  olmannuıydı, 
IMunlarııa  vokluGu  ıKı  sönerim 
kademelerimle  de  belli  oluyordu. 
Çn  itki!  bu  Gündeme  G'ire  çJİipb 
mis  oldu  I  fer  zammı  odularnıa  Gi¬ 
rip  onlarla  Görüşebildim,  Çok  huş. 
ancak  etkili  bir  durum  dcftİİ... 

(lif  bilim  dalı  içinde  protez 
ter  kavıma  crıııçsc  de,  birlikle  çj- 
lişmrvoHüidc  H  iye  ra  o»  i  soktu,  ku 
fiıitı»  lunei  işten  vııumltı  olduğu¬ 
nun  farkına  varmak  /urdu  burk» 
aydiNİiimuık  için  bıı  anımı  arılara» 
yum  Amerika'da  çalıştığım  za* 
munUrda  hocan ı  Prof.  Hneker  a 
MmJıun:  “Neden  İm  ıluı ı iç  araşın • 
mayı  lıerı  Û?  s  avınla  maili  m/ T' 
Dahıhve  başkam  m  u  ImçahşTvnı- 
uın  nite  hâinin  (İmvcfsîtemız 
v  ran  da  rr  torna  uyguii  uhtıudıgma 
karar  u*jılt,“  dne  vamiİadı.  Hu 
örnek,  l  örkiyc  dc  pek  bilinme* 
sen  bir  kavramı  vatıonvın  Koni 
m  re  Irk  valmzcıı  s  ara  e  sız  deeıL  /a* 

mrkdır  daf 

Hektemeıhâin»  bu  şese  daha 
Msrladmv  Bciut  m  iç  m  i  ö/d  bir  Gö¬ 
rev  va  da  çalışma  pnmrami  yukııı 
Benden  nc  ıoendiüım  sunindim - 
da.  belki  aiaşrmna  1le  saldım 
cLİdlılırsmız yanılın»  aldım. 

Gerçekte  I  turdu  ren  avrıhö» 
iım  /aman  sadece  eûuııu  ile  uûa 


laşnıau  jilanlamıştmu  çünkü  !/- 
mır  de  okmaklarm  daha  kısıtlı  nl- 
ılu^ımu  bilisnrdum  Vncak  şuura 
başka  lııı  -şevi  ıdıpbılmı  I  ımer- 
sîu  ıçirr  ariişrmna  h/d  Ur,  çünkü 
düşünme  ve  deştirme  verişim 
uyandırır,  Hilmi  pahalı  aletlere 
lıaıilı  debidir  Biı  ^  ıvnımy,  hu  s  ı- 
şanı  tarzıdır.  Bilim  Yöntem  de* 
nıekfir  Göz  kın  İçmek,  kav  der¬ 
mek.  buldukları  arasındaki  ilişki¬ 
leri  aramak,  bilim  hudıır.  Vrıeak 
fiendlrkle  bir  |al>*»Tatus  ar  ucrekh- 
dir,  Ibr  projemiz  için  ılusarh  hı- 
vıinı  1 1 h/r \ terme  ılıt iy acımı/  Mir¬ 
di  lam  hn  sırada  Gh/el  tm  hıtbcf 
aldım:  Yepyeni  çok  pahalı  bu 
atomik  cımsvon  spdaruracae 
h aslime  İli nl fındıın  sarın  alınmış, 
Bıı  aleti  kim  ku Ihmak  dı ve  sor¬ 
duğumda,  "Sev,  hcntlz  hdli  de- 
âıh  ancak  kuskusu/  v  etene  kİ  ı  bu 
kışı  bulacağı/  “  yamlırn  aldım 
Sonra  teknik  «ıınuılur  unayu  çıktı, 
ıvi  bu  sen- ıs  sağla  mit  ıradı,  bu  \  fi¬ 
dan  sonra  hile  henüz  kul  lanı  kın  m - 
VfiTibi- 

’Aapınadım  Önce  düşünün/1 
lumula  çok  Umul  edilmiş  bir  km 
tsıltiır 

Yakınlarda  çarpıcı  bir  Örneğe 
dulu  tası  hu)  ık  MemmJite.dt/  bö¬ 
lüm  limil/  iç  m  K  iane  vcpvem  dı- 
süız  cihazı  satın  atındı  Elbette 
denenmeden.  Daha  sının  nıak»- 
netetîn  Gefcûmden  fazla  dip  adı 
uhUıkUrı  uıtuyu  çıktı  ve  devamlı 
arıza  saptı  \ntak  en  kötüsü,  ?ır- 
ketin  scrs  öı  tamamen  veiersı/dı 
1 1. im  .ilanım/  çok  zorluk  çekti.  Al¬ 
laha  emanet  dişe  endişesiz  bir  tu¬ 
tum  takınmak  rehattoıvı  İm  >ev, 
amak  ne  yazık  kı  Raîıhtouı  kup 
ııtarer  anlavışrna  pek  uymuym 

Tıı'rk  tıefro|ij)Ki  hakkuulıki 

Gömülerimi  bclımncdeu  oııı e,  es¬ 
ki  dene v'i inlerimi  turaz  aldatmak 
ıslrvufıım. 

Tıp  tarihinin  en  ihpnvî  nhırak 
aleıhıdığmı  bu  döuemme  ı.ımk 
Oldum:  Saygıdeğer,  tetrübeşe  da¬ 
yanan  ve  kumıtomııuıııiş  varsa- 
vunlırla  desteklenen  bir  meslek¬ 
ten*  ecrçek  bilime  doğru  ııt^un- 

1  aşrını.  Asistan lık  zamanımda  ım- 

tll  p  nite  sor  ler  o  kadar  saçma  şev 
la  öğretirlerdi  kı  Bu  örnek  vere¬ 
sim  Aktır  tubuleı  ııektn/oıı  as^ 
lında  tedavi  edilemez  İm  «lıırurn 
olduğu  görüldü.  Ancak  bazen  bu 
hasLisj  idrar  çıkışım  /nrtomk 
için  boşu  hoşııua  û/h  sisi  verili- 
vs»rt)n,  Sonra  ben  bu  !usta!an  mu* 
hdhı/ukâr  Yöntemler  ite  daha  iv  i 


m 


1  İiim  |i^î 


korumayı  öğrendim.  O  zaman 
böbrek  fonksıv  unlan  çok  az  ulan 
havraları  ıı/.ıtr*  sut e  bayatta  Itıra- 
bilim*  vı  başardun;  sadece  tedavi¬ 
yi  geri  kiiSuıı  böbrek  yeteneğine 
m  durmak  yöntemi  Uç.  Klckrrdiı 
ve  volimi  (lengeri  flryopatolûjisı 
bıkkında  .çok  şev  Öğrendik.  Böy¬ 
le  bir  deney  im  bugünkü  kuşakta 
kaybolmuştur. 

Benim  görüşüme:  «iste,  gönü¬ 
müzde  sadece  Türkiye  l k  değil 
bürün  dlmvMa  klinik  fayopaıo* 
lujik  anıştırmaya  höyük  ^crcksı* 
nım  v  -irdir  Kti  çok  kipse!  hır  1*0- 
nişim.  Başta  AmcrîkühJmr  olmak 
üzere,  nefmk^hınn  Tümü  IhAIc 
ritişimmhıor.  Ncfrtıbjimn  celiv 
m  evi  ile  ilgili  ulun  İm  entimemi  ne 
yiüfiik  kr  ancak  birkaç  nıeriekm- 
^ım  duba  paylaşıyor. 

Kgc  I  MtvemtcriNıdc  kaldı- 
jğıtn  oı re  içerisinde,  araştırmanın 
sadece  eleştirel  düşünceyi  uyardı¬ 
ğı  iyin  değil.  eğnim  yöntemi  ola¬ 
rak  da  çok  değerli  olduğundun  bit 
kez  «İnim  emin  uttum.  Örneğin 
kuramsal  de  isle  ı  ile  sıvı  ve  deki¬ 
mi  it  dengesini  açıklamak  çukz/jf- 
du,  Daha  yınrj  hasra  la  nmrzcb  vü¬ 
cut  anırtılının,  kan  basmanın  ve 
k.ılji  ölçümlerinin  değişikliklerim 
im  derken*  öğrencilerimin  kimli¬ 
min  temeller  mı  daha  iyi  anladık¬ 
larına  ve  bosular  m  yırtın  mı  uygu- 
ladıkhıımu  tanık  oldum. 

Başka  bir  örnek,  nefrntik 
semlınm  ile  ilgili  oklu.  Önceden 
I  tıeehnc  (icinırik  ncmlromdu 
vm  tıkın  geleneksel  lupovülcmî 

kavramının  geçerli  olmadiğmı, 
ulusliiraraııı  d  ü/evde  Irabul  gören 
20  kadar  vuyınıınızdj  gösterin  ış- 
rık.  Ancak  Türk  Ndralüji  Dcmc- 
ği'mn  l'A*()  vılmdakt  kongresinde 
hır  yeni  kavramı  belirttiğimde 
dinleyiciler  in  yoga  kdhııtlrncme* 
ili  Sıınn,  öğrencileri  dertlerimde 
de  ıkm  edemedim  İMavmyU 
kan  volimin  düşük  gerekçesi  ile. 
pahalı  albumin  infö/yonlarma. 
etkisi/,  olnmına  rağmen  dcvaııı 
edildi  Sonra  arkadayım  lehmi 
AkçîçcK  tın  tedavinin  ct kısmın 
nlmadtgmı  net  bir  şek  ilıle  ender¬ 
di  u-  doktorlar  an  tadı  kıt  Vurgula¬ 
manı  gereku  ki,  bu  örnekler  yıl* 
rıırj  Tülfciye’vc  ö/di  değildir 

Bu  ır/iin  girişten  fttttra*  Türk 
ndmlojirim  daha  geniş  brr  şekil¬ 
de  tartışmaya  çalışacağım,  k  uş¬ 
kunuz  bctıdeıı  eleştirel  bir  görüş 
bekliyorsunuz.  Çünkü  benimle 
önceden  uımşuıu*  ve  eleştir  t  ul- 


madan  edilmenin  de  olmayaca¬ 
ğı  Ha  ne  kadar  yürekten  inandığı¬ 
mı  lıil iyonum  ıs/.  Yönetim  tuını- 
tun  vura  de  beni  davet  etme  ka- 
rarmdaıı  ötürü  kutlamak  istiyo¬ 
rum.  Çünkü  hiçkimse  eleştiriyi 
seline/, 

Blcşrirrm  bütün  Üniversiteyi, 
bütün  tuplıınm  kapsayacak;  çün¬ 
kü  udVolujı  bunun  ayrılmaz  bir 
paryasıdır.  Smnıçîıuım  tamamen 
bana  ÖKt'U  olma  ya  vak;  ÇtSnkİİ 
I  ürk  meslektaşlarım  ile  imin  tar¬ 
tışmalardan  sonu  oluşmuşun. 
Kendilerine  şimdiden  teşekkür 
ederim. 

kendi m/i  bilinçli  olarak  deş- 
ıtrîye  mam/  bırakan  sağlıklı  bîr 
toplulukla  huîuıuıvumınu/.  Bu- 
vük  önder  Atatürk,  WS  vduuh 
I  î j rıitfij nu il 'ıın  durumunu  değer¬ 
lendirmek,  deştin  ve  önerilerini 
almak  Ü/crc  İsviçreli  hu  bilim 
adamı  Pfof,  Allfred  Malehel  da¬ 
vet  etmişti.  Rupımımın  bazı  vu- 
mıçkrım  aktara  vuru 

"üniversite  yöneticileri  ara- 
vııı  da  çelişki  v a  r  B  liltt ra  le  r  a  mu  ı- 
da  eşgüdlim  yok.  Öğretim  üyele¬ 
ri  zam. ininin  çoğunu  üniversite 
dışında  geçiriyor  Derslerden  baş¬ 
ka  bu  şey  Üre  t  m  iuu  Lir.  birçoğu 
hiç  yayın  yapmıyor.  Tercüme 
yapmak  “bilinT  olarak  kabul  cdt- 
livnr  ve  kariyer  için  kidlunriıyuf," 
VbÜelıc,  Üniversitenin  hu 
meslek  okulu  olmadığı,  lise  ders¬ 
lerinin  bir  uza  nem  olmaması  ge¬ 
rektiği  kanısındaydı, 

O  /amandan  heri  çok  şey  de¬ 
ğişti,  tauulün  ita  değişmedi  Türk 
üniversitelerinin  savısı  bama  kı- 

vasb  inanılma/  hır  hızla  çoğaldı. 
W  ak  niteliği,  hu  şekilde  nicelik 
ite  sağlamak  nlımaksrzdır. 

\Li%  yılında.  I  h  Mustafa  Ka¬ 
lemli  başkanlığında  Türkiye  bü¬ 
yük  Mfcileı  Metlisi  Araşrrrnıa  Ko- 
mısynnin  tıp  egitmıı  hakkımla  hır 
anket  yaptırdı  ve  birçok  eleştirel 
sonuç  ehle  etli,  buzdur ım  si/e  ak¬ 
latmak  İstİVrrfüm: 

^Ogrcîuifcrin  vah.mct  yayın¬ 
lan  okuma  alışkanlığı  ul mulı.  İn- 
teinlerin  T  r>4Tü,  mezun  okmkınn 
T  Hsı  hiçbir  tıp  delgisine  a  bun  e 
değil  Imcmlcrm  V  MOTnin  Ingı- 
Ibee  bilgisi  verersiz.  Araştırımı 
imkanı  yetersk"1 
Öneriler  şöyle: 

"Oğtem  ilerin  kendine  güven 
duygusu  amrdmaiı.  Kendini  ve- 
ndeme  olanağı  kaz  andı  rai  ak  etki¬ 
leşim  urcaiTU  ka/arıdnıîmdL  Ter¬ 


line  dönmüş  îiğrerirn  Üyesi  pira¬ 
midi  düzefrrimdt,  Türk  dili  ve 
\  rat  ürk  tikeleri  dersi  kaldır  dura  İr. 
Komisyon  ncfmlöjj  defler ınm 
vererlilığmı  hırta"  ufarak  değer- 
Iciıdkdıniştir/’ 

Geçen  sene  l  luslaraıası  Net* 
foloji  Demeği  ıjSVı'in  verdiği 
görevle,  Türk  nebolojısinm  en 
isi  nasıl  destekleneceğine  ilişkin 
bir  rapor  hazırlamam  işlenmişti. 
\cfffuloji  ıfcmtğimt/ln  de  büyük 
yardımıyla  lıazuladığım  bu  rapo¬ 
ru*  “Avrupa  ile  Bntcgrasynn"  adı 
alnınla  hır  konferans oluriik  N  isan 
ayında  İstanbul  Ma  verdim,  Stiylc- 
dtkleomı  lekratlamavitağîm,  \al- 
mtcA  font  içkin  (ktedtynrum: 

Öncelikle,  tek  nlııslariiuM  ile¬ 
tişim  dili  nün  Ingili/ee'nin  öne¬ 
mini  vurguladım  Sonra*  dünya¬ 
daki  akademik  sunudan  rai  ılı  bo¬ 
sunca  gözden  geçirdim*  (»erekli 
bilimsel  standarda rı  sürdürüp  ko¬ 
rumanım  ancak,  dini,  sıyası  ve  pa¬ 
rasal  özgürlük  ılc  mümkün  oldu¬ 
ğu  sunucuna  vardım.  Özgürlük 
bölünemez,  tur  alanda  kısıtlayıp, 
me  alanda  vağbuıak  imkânsızdır 
Akademik  özgürlük  şimdise  dek 
hep  tehdit  altında  kalmıştır.  Ki 
tıMa  da  durum  bÖyledir, 

Ancak  üiketm/de  bu  >unm 
daha  var.  Benim  gibi  bîrkây  araş- 
tımravı.  bilim  ve  toplumun  Tür- 
ki  ve  de  neden  daha  çabuk  geliş- 
mediği  üzerinde  düşündüler  Ba¬ 
zdan  aklın  eksikliğini  vavmuJu 
< Nesin  ve  hThakan  gibi»  Ancak 
çoğulduk  akd  cksikUğinm  değil, 
zihniyet  surunun uu  var  olduğu 
kanısındadır.  Bu  ziluuyct  sunimi, 
uygunsuz  eğinm  sisteminden 
kavruk  la  m  r.  Bıı  günlerde  Prof. 
Hüsnü  Erkan.  Türk  toplum  unun 
mükemmel  bir  anali/ini  yuptn 
Bazı  soniiçİLirım  size  aktarayım: 

"Som  sorma,  eleştirel  ve  hı- 
revsd  düşünme  tarzı  hızım  rupin- 
ımmıuzda  henüz  yeterince  geliş* 
n içmiştir.  Bu  durum  insanin  yete* 
ncklemu  uelişıiriei  olmakiun  çuk. 
frenleyici  ve  ktlırkicı  obn  eğirim 
sitemimize  hâğlnJır.  Başanva  da¬ 
valı  rekabet  toplumu  ive.  aııcik 
ve n iliğe,  haşama  ve  yaratıulığa 
güdülenen,  sanı  soran  eleştirel 
bireylet  ile  uluşrıınikbilir,  \jf  u- 
l;tn  srsrem  ikinci  aıruf  bir  toplum 
yırjcmakıadtr" 

Kuşkusuz  eğitim  vİMcnıi: 
"Gerçektir,  çimkll  lınca  İniyle 
sovlemış/'  temeline  dayanır,  II 
kokutdon  mbaren  çocuklar  soru 


sormamayı  ve  deşurmemeyı  ug- 
lemvm.  Bu  sistem  üniversiteye 
kadar  uzanıyor. 

Bu  Türk  dostum,  bir  amvını 
anlara:  Öğrenci  olarak  hocasına 
bu  vuru  vurmuş,  botu  öfkelenmiş 
"Gir  bahanla  alay  er/'  d  ive  ya  tut* 
lanı ış.  Diğer  deyişle,  hoca  kendi- 
srnırt  bir  şey  bilmediği  düşiinccvr 
m  hakıifct  gibi  algılamış.  Aslında 
bence  bilimsel  düşüncenin  anma 
merakı  tatmin  etmek  değil  me¬ 
rak  uyandırmak  olmalıdır. 

l  inceden  açıkladığım  gibi,  np 
eğitimi  dalla  çok  gerçeklerin  he- 
İtmJmcrilidcn  ibret  olmaya*  yani 
dogmatik  bir  Özellik  kazını  ma  ya 
maruz  kalıyor,  Ncfmloji  mv|Hnen 
bırndan  knmrulıtnlcn  tür  bilim. 

Bence  ncfmloji  bürün  ihtisas- 
latrn  cn  ilgincidir,  Çünkü*  hız. 
btüırcğin  lönksivmıu  ve  otum  vü¬ 
cudun  diğer  bölümlen  île  cilan 
ilişkileri  hakkında*  diğer  organla¬ 
ra  orunlu  daha  çok  şey  biliyoruz, 
Dola  v  ısı  ile  tedaviyi  akılcı  an  lavı- 
şu  ve  bazı  basit  kurallar  üzerine 
oturtabiliri/- 1  Kİ  evse  neden  net- 
rolnji  hem  TüriııyVde  hem  de 
I  bil  landa  Ma  çok  zor  bir  komi  ola¬ 
rak  algılanıyor?  Bıı  çdişkiyt  ancak 
şöyle  açıkluvahiliriz:  Tıp  eğiti- 
miride  eleştirel  şekilde  düşün¬ 
mek  henüz  kök  salmadı.  Pozitif 
bilimler  ile  'imin  tıpta  uygulama* 
sini  henüz,  vağluyamadık 

TürkiyeMc  kaldığım  vüıc 
içinde*  karşılaştığım  büyük  sı> 
nuıfjTin  farkına  vardım;  hem  pa¬ 
rasal  hem  kültürel  hem  de  düzen¬ 
leme  konuşunda,  Ama  heı  şeve 
rağmen  pek  çok  başka  dianda  ol¬ 
duğu  gibi,  uuşumu  konusunda 
da  elde  ettiğimiz  ilerleme  beni 
etkiledi, 

tVBHMc  E  OTA  kongresinde 
Türkiye'den  gelen  hiçbir  bildiri 
kiibul  edilmemişti.  I  üö.Vdc  urc. 
Hu  tane  bildin  Mmuimıi),  anıların- 
dan  birisi  de  ödül  kazanmıştı.  Bu 
sene  Mi  bildiri  giırdüru.  Niceliğe 
göre  ülkemiz  beşinci  ülke  oldu. 
Ancak  %  51  kabul  oram  ile  ortala- 
manın  biraz  akında  kaldı.  Kabul 
oram  çok  kaba  bir  ölçek  olmakla 
birlikte*  yine  de  niteliğin  bir  yarı* 
sımasıdır. 

Bu  haşan,  uluslararası  kongre¬ 
de  vurudan  f  ESN  ı  bildiri  sav  ısı  de 
çelişiyor,  MadrifMc  Türkiyeden 
gelen  21  luldiri  vardı,  fiörü İtiyor 
ki.  Avrupa  eşiğini  geçmiş*  ancak 
daha  ileriye  girmemiz  pek  müm¬ 
kün  olmamış. 


İlilin»  vr  trknılı 


Şirinli  ctı  önemli  kınım ıı  uç* 
mam  gerekli  Neden  araştırmalu- 
rtmız  henüz  yeterli  deftd.  Yanıı 
kunusutta  hiç  kuşkum  yok.  1  nı- 
vers  üçlerimi*.  neffûluji  dahil.  m- 
telifte  Aiıem  vermiyor  teşvik  er¬ 
miyor.  ödül  tenim  ur.  Ancak  olu¬ 
rum  daha  ila  kütü;  kalitesizlik 
ö/eıulmüyor.  Çflnkfl  akademik 
kariyer  için  gctckli  şcs  niceliktir. 
i  h\x  beş  time  kötü  makale,  bir 
taııe  ivı  makaleden  daha  kül  av  vc 
ilaha  çubuk  sapıtabilir.  Bununla 
birlikte  pnıfcsör  olmak  içııt  btm- 
tardurı  belli  sasıda  gerekiyor. 

Bazen  İm  /oılıık  daha  turaya 
Çlkiynr:  lur  makama  ulaşmak  İçin 
birisini  tanımak,  İm  sev  bilmek¬ 
ten  daha  rıncrrdt.  Hu  ıır.nıç  verici 
o  tavı,  ender  olmakta  birlikte*  ga* 
/efelerde  nkuyahİtir  siniz.  Ancak 
etkisi  ve  mtnal  kına  miti  uçlun 
m  ın  derece  derin  ve  kalırıdır. 

Birkaç  vd  ünce  bir  aday,  bilmi¬ 
şe)  İm  kuruldaki  yaklaştım  pim 
yimlı s  otdıtftu  gerekçesi  ılc  pırı  u- 
rjftıidun  reddedilmiş,  ne  varki 
söz  konusu  yasanı  yüksek  kaliteli 
bit  dergi  tarafından  kabul  edil¬ 
mişti, 

Büvlece,  "bilimsel  (tüyünce 
yiıçtf  olarak  ilkokuldan  ben  yara¬ 
tılmış  ulan  tutum  derinleşiyor; 
"Geleneksel  \uUtaıı  safıma,  bi¬ 
reysel  gjöfdy  gdririrme”,  Işı  kı 
seçen  villuf  belli  bir  gelişmesi 
fark  ettim:  İtaba  fa /la  vuru,  daha 
farİi)  tartıma  sc  hana  eleştiri  ılc 
karşılaşıyorum. 

(icnet  utarak  ulusal  kon^r  der¬ 
de  sunulmuş  dan  bildiriler  nadi¬ 
ren  turtişdınukudır.  Halkalarının 
sonuçtan  rntan  kıtıktı  duyduftıııtt) 
göstermek  aıtata  rcrhiycvi/lik  ala¬ 
rak  ügilafltytıt  Htımlan  dul  avı. 
bıldır  der  vadece  komışmucmın 
kemli  bolum  arkadaştan  tarafın- 
dan  i/lcuİYor  Sonuç  olarak  her¬ 
kes  incirimin.  îkıha  iv  isini  sup¬ 
muş  a  gerek  vuk. 

\ctciM/  bildirileri  de  kabul  et¬ 
ine  alışkanlığı*  setli  I  hık  dergile* 
rmıtakı  düşük  kalırdı  makaleler 
ile  de  kendini  gösteriyor.  Böyle 
bir  davranış  hem  yabancı  hem  de 
yedi  eleştirilerden  koruyor;  çün¬ 
kü  hiçkimse  unlan  okumuyor. 

Ya  kantarda,  1 1  BITAK.  İngi¬ 
lizce  özetlerle  vavmtaunny  uları 
I  ürk  makaleler  m  toplaşarak  öv- 
göy  e  defter  İm;  uftiaş  v  Jjtti 
yılıtub.  150  tıp  dergisinde  SÜtKî 
makule  buldular*  Ancak  listenin 
hahi  eksik  utabileceğin  i  kabul 


ediş  otlar,  Şaşırtıcı  bir  şey  dubam- 
tava  çıkıt:  Kaç  tıp  dergisi  oldııftu 
bilinmiyor. 

t  ıl  rk  fıcfrolujİ  araştırmaları* 
ntn  defterini  ve  eksikliklerini  bil- 
d  irmek  İçin*  bir  örnek  daha  ay¬ 
dın  ta  tın  olabilir  Ben  kamilin  ko- 
umunu  seçtim,  Çünkü,  yakıtı  za¬ 
manda  trn  konu  İle  ilgili  utarak 
kongrelerde,  I Z  has  ianeden  14 
bildin  sunuldu. 

karnitm  ckslklİ&min  birçok 
belirtiye  neden  otahîleceftı  konu¬ 
sunda  15  yıl  önce  dunsa  Ihcratri 
rfiıule  bazı  bildiriler  yay  intanmış, 
ancak  sonra  doftruhınm um  ıştın 
En  stm  (tafur  d  Tcsıbook  of 
Ncplımlngy’ılc  şu  sonuç  v indir: 
“Böbrek  havca  İn  muta  kurnîrm  ek¬ 
sikliğinin  önemli  utduftu  kunu- 
Minda  »numhneı  bir  kam»  şok¬ 
tur,”  Doftal  olarak.  hu  görüş  yan¬ 
lış  utabilir  Ama  .imden  oflaya  çı¬ 
kan  toplu  dgı  şaşırtıcıdır.  Acaba, 
kamum  üreten  şirket  başka  (ilke¬ 
lerde  yeterli  ilgi  bıılamadr  da,  ye¬ 
ni  tur  pazar  bulmak  ümidi  ile  dik¬ 
katini  Türkiye'ye  mi  çevirdi  ?  Ni¬ 
tekim,  haşkaııımız  Prof,  Ekrem 
Erek  yakınlarda  vavmbdıftı  mil* 
kemirici  raporunda.  pahalı  d  aç  ta¬ 
mı  Türkiye  de  lıımttan  daha  kızla 
vc  gereksiz  hır  biçimde  uygu  tan- 
dıftı  y  mut  una  vardı.  Şimdi  bu  14 
bildirici  kısaca  efelen  geçirelim 

"-ikisinde  İtiç  sonuç  yok,  Üçü 
vomtçtannı  "geçit  i”  utarak  defter- 
lendirdL 

-Kamum  kan  defteri  bîrinde 
v ilksek*  üçünde  düşük  bulundu. 

Kamıtin  tedavimden  sun  ra 
kan  bptdlcn  ikisinde  döştü,  iki¬ 
cinde  sabit  kaldı,  birinde  yüksel¬ 
di,  Kalp  ve  akciftcr  fantatyoiıbrı 
değişmedi.  Hemutukrir  yükseldi, 
kcmıuaksıs  veril tovît  memlmm 
enzimleri  arutK 

Hu  soruıçlitın  bazıları  ilginç 
olabilir,  antik,  dikkaitmı  çeken¬ 
ler  şöyle; 

M  »eylet  sonuç  bildiren  yahş* 
ma  T.mıamtarmtamış. 

-Ctlişkilt  sonuçtar  mnişıhna- 
rmf. 

-IZ  merkez  hırlım  ile  habersiz 
çatışmış. 

*1  îlmtamram  yayın  ItenüK  çık¬ 
mamış.” 

Hir  başka  örnek  ota  ra  k  anrilo- 
nlozdan  v»z  edeyim,  H«  kmutda, 
l  ur  kıs  c  de  luşka  ülkelerden  da¬ 
ha  fazta  bilgi  elde  edilebilir.  İİır^ 
kaç  ilgi  yckıtı  özet  gürdüm  Aleti* 
tînc  tarayarak  valm/.  iki  mektup 


buldun  ı  Hımı  vaki,  dtftciı  daha 
geniş  im  mokotayi  hııkedccek* 
çok  rakam  içeren  kısa  Inr  bıldır  i 

Hminim  kn  Tttflk  ncfrologlun 
İm  konuda  yok  iy  i  makaleler  ya- 
abtlir, 

Şimdiki  durumumuz  4ll  yd 
önce  Molhtndnüa  vardı,  bak.ıt 
İOÜö  vıtma  gır  elken,  araşıırma 
künuvıııidii  başarılı  olmak  isteme¬ 
niz  şöyle  davranmanız  gerekir. 

“Grup  içerisinde  işbtrlifti;  tek 
İm  kımııtla  dikkati  toplamak  ve 
deneyini  elde  etmek;  direnmek 
vc  uzun  sureli  phı atamak  ‘ 

Tüm  bu  özdlıklci  ı tikemizde 
çarpıcı  bir  şekilde  eksiktir.  Ne¬ 
den:  Bölümlerde  hiyerarşi  yok¬ 
tur  Summluhıftnn  tttltıdc  olduftu 
tvcllr  ıteftildiı  Herkes  kendi  seçi¬ 
mine  göte  çdhşif  Çalrşmatafin  çr»- 
ftıt  geııç  dokınrlıtr  tarafı mJan  yapı* 
lıı  Bildiri  yu  da  te/  gibi,  istenilen 
sonuca  u taşıldı ftı  zjman  konu  hı- 
ukıliL  1  ksjımtıbk  soktur.  Hır  bil¬ 
dirinin  başhftmda  adı  hıılıınan  kı* 
Ştlcrin  bazılar  t  özette  ne  vazdtftım 
bite  htlıniyordur  Brr  araştırma 
baştadıftı  sc  sontandıftt  /atman  vc- 
terlt  tartışma  v.tpdm.rz;  eleştirinin 
hoş  karşı  tan  mamamı  vc  ror  olma- 
smdail  dolayı  samımı.  Başkan  bi¬ 
le  karışmıyor. 

Sonuç  utarak  bu  saydığım  ne- 
derilerden  dolayı*  çok  yetenekh 
ve  çalışkan  kişilere  rağmen,  üıctı* 
Ich  İşin  nıtelıftmin  iyi  oİm.ınuvı 
kaçııııbnazdıt. 

Hu  dımııııun  smumbılııftu 
cftiıım  itin  reci  İtrine  düşer  Nite¬ 
kim  unlar  da  uygunsuz  eftirim 
sisteminin  Ürün  (İd  üt.  Kısır  dön¬ 
gü  böyle*  kırmak  İm  il  av  deftik 
Özci  sektöre  kısasla  üniversite¬ 
nin  v.ıpiM  hürokratikru  ve  bu  ge¬ 
rekli  fcfurmtarm  vapıimasın*  en* 
gel  1c  r 

Hu  geleneksel  /i  İmi  ver  reka- 
bete  deftik  karşılıklı  korumaya 
yöneliktir,  Girişimler  engellenil, 
nadiren  ütlüllemiîftlir.  lifiyle  Inr 
tutum  var  utan  kendine  güven 
eksikliğim  «i^ha  da  umur,  Oışart- 

dukı  maşı  m  ilacılar  ılc  vhzlcs- 
inekten  kaçılır,  ,Az  önce  sözünü 
crtîftim  görülmedik  sayıdaki  der¬ 
gi  bir  mr  saklanmak  için  saraııl- 
mrştır.  Hunlaım  amacı  iletişim 
deftik  siste  m  ı  devam  ettirme  gv- 
reksmimidn.  Sistem  çuk  güçlü- 
dur  Hırk  ıç  setıe  Amerika'dıı  kal¬ 
mış  genç  doktor,  orada  öftrcndİfti 
yaktaşımı  drmdüğiımle  nvguta- 
vaınnz,  hemen  v.ır  utan  sisteme 


ayak  uydurmaya  zorlanır  ve  deği¬ 
şime  doftru  bir  adım  bile  atama/. 

tabancı  izlerine  çrnpan  sı* 
deec  eksiklikler  deftik  ç-ok  büvflk 
ilerleme ler e  de  tanık  ulılum; 
Özellikle  Imsta  bakımında  Diya- 
lîz  tedavisinin  hızla  hlıvümcsı  lıe* 
ni  şaştım.  Zor  utan  mgmmmon 
ve  parasal  suru  ulara  raftmen,  vc- 
tersiz  saftbk  sistemi  İta.  böbrek 
rep  U  sman  ted  misine  i  h  t  i  \  acı 
utan  hemen  lıer  hasta  bıma  kavil- 
şubitıyur. 

Hu  hızlı  gdisme  dcnevimli 
nefrolug  açtftı  yanıtmış  vc  lurçok 
diyaliz  merkezi  böbrek  rizyopjto* 
lojismı  bilııteven  doktorlar  tara- 
Undan  yönetilmek  zorundu  kal- 
iniştir.  Ih»  nedenle  hurrarıtahilc- 
çek  bir  hasta  ölebilir,  gavtet  ve 
p.ıra  l voşuna  gitmiş  a!ııı.  Ancak  bu 
nefmhıglarm  deftik  şafttık  bakavı- 
hftmm  biı  kusuru. 

krampta  m  asyoıı.  göreceli  ola¬ 
rak  daha  iyi  dırmrmhulır  Kadavc- 
nk  rramptaüfisvııiııııı  geride  kal¬ 
ması  bence  düzenleme  vc  mer¬ 
kezler  arası  tşlurbftı  sururmdıir, 

Hü  alanda  çok  haşarılı  olduk; 
Kayıduma  (ıcgİMiarfank  Prof. 
Dr  Kkrcm  Erek  ve  arkadaşlarını 
içten  kınlamak  istiyorum*  Vah 
nızca  yüzde  doksan  yuıım  şaftla^ 
mak  ileftıl,  l  ürk  ncfmlujhi  hak¬ 
kında  birçok  ılftinç  hUglyî  de 
toplamak  zordur  Vahscn  dene* 
yimlerimtlcn  bitıvunım.  Hu  za- 
muntar  I  lolLmdadn  El  İ I  Yu  in 
analı  ur  adamı  otamk  yeterli  v;ı- 
nıttan  toptamnk  için  huşuna  uft- 
ruştıın.  Sonra  Inr  vakıf  kürdimi, 
!>imdi  bu  vakıf,  pnılesYdncI  Inr 
ekip  ve  üçyfi/hırı  mark  bütçe  ile 
yürüyor, 

f*iı*f*  Erek'in  hm  sonuçlumu 
size  sımavuu:  11  Dul  izde  yaşımı 
süresi  kabul  edilemez  ölçüde  kı* 
sadır.  Yaşam  kalitesi  küfüdür. 
NlahyeıMrar  oranına  dikkat 
cıiduıebdir  Eazta  bcfutit  vardıı 
Trjfisptamasvuu  sayısı  ycıcnuz* 
dır.  asla  imsmmh  kabul  cdilme- 
meliılır,” 

Hu  listeden  çıkım  bir  gerçek 
var;  Eksiklikleri  görmek  için  ya- 
buneı  gözler  gerekme/.  Ancak 
bir  ııvarı  vc  Önen  eklemek  ısn- 
vurum;  Tıp  bilimî  ve  tekmfti, 
I  ürk  ive'de  s  ilkvck  düzeydedir. 
Bununla  çelişen  vc  üzümü  verici 
durum  sistemsizliktir  kendine 
güven  eksikliğidir  Hu  eksiklik 
hemen  göıc  çarpmıyor  Hu  süz- 
den  aıuak  u/nu  zaman  soııra  ne 
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kinl.tr  denı t  vc  cîıtcmli  ulduğumm 
farkım*  varabildim  İlamla rıgıçttı 
bunu  garip  gelen  birçok  tepkinin 
nedenini  buutlun  sonra  antuyjıbiî* 
dini.  Sahip  olduğumu/  değerin 
ile  askı  hak  ermediğim/  hu  çc* 
kmgenlik  dmguMitidan  İnilen 
hır  ırı  önce  kumdun*  Batılı  dük* 
uırUır  uUnttıması  kongreleri  ya* 
bancı  araştırmacılar  ile  uuışmak 
ve  tutuşmak  iyin  kullanıl,  Ancak 
1  ürk  doktorları  birlikte  kalıp,  hiı 
kılşc.ye  yek  i  lir  Hu  kısmen  yaban¬ 
ıl  dil  sın  ı  mumlan.  ancak  daha 
yuk  eğitim  vmcnmuJeti  kaynak¬ 
lanalı  hır  rediigmhhıır  İhtı  a  yap¬ 
maktın  kurkına  ttuygıiMi  vardır 
\  t  te  ki  ı  u  1  iu/j  İurı  rıızm  1 1  ıı*  i  I  i  /ve  Vı , 
hem  m  TiırkçeırVdeu  daha  iyi* 
ancak  vat  olan  veten  ekleri  ivi 
kullanılmıyor, 

İm  hır  araştıımavı  bit  irdik  ten 
miiiw  yoğu  ke/  yüksek  kalırdı  tur 
dergiye  simm.ıkun  çekmmnMi- 
mu  Btımtn  ahunla  editörlerin 
I  ıı  rk  makalelere  kar  m  onvargiM 
ııldugu  ılOşûnccıi  ve  reddedilme 
korkuyu  ofahdiı  Şahsen  yok  ma* 
kale  yas  «ıı  Lalım,  .mı  ak  hemen 
İn- meu  hiçbirisi  eleştirisi?  kabul 
edilmedi  İlliyle  "re fere**  taralın¬ 
dan  sa/ılaü  eleştiri  ha/en  «dundu 
lwen  de  \cr\ı/Jır.  Ancak  tanış- 
maya  /oflanmak  her  /arımı  lav¬ 
da  h  ve  eğitindi  t.  t  ftntŞlUıik  ye 
m  nehri  de  etmek  «ere kır  Bir  yu- 
/mm  yemi?  gerekçelerle  redde¬ 
dildiği  knmstmlavsum/.»  mutlaka 
başka  bir  dergiye  gönderin.  Ben 

biniti  v:ışu\ arak  öğrendim  Sonuç 
olarak  «ehlili  m  den  ben  ^telem¬ 
di  ğirn.  1  lirk  nclmlnj  isindeki  bü¬ 
yük  derleme  İrem  yok  etkiledi 
(ieryı  bvgfhfcıt  ziyade  cleştirifcr- 
de  l*ı ıl urulı un;  anı  ak  bu  daha  ıvl 
sonuçlum  neden  oUiik  kanısın* 
davım.  Zaten  Jovt  bu  insuıyb  uet 
sıı\leıııc/  mı: 

0/c  r  lehe  nr  Kemim  bec  güve¬ 
nin  vc  himyııu  Vur  ulun  beyin  vc 
tusun  «ik  mıh  kullumu  Surııın I ıı- 
Inthı  vc  lııvcrurşıvı  km  uıı  1  /m 
sureli  planlama  sapım  îşiıı  pe>tm 
bırakmayla*  İşbirliği  ve  eşgüdüm 
iîc  yahşim  Kısaca,  sevgili  Ala* 
Türk'ün  özdeyişini  umırmavm 
"Benim  mtmcvj  mirasım,  inlini 
ve  ikildir"  Sahip  olduğunu/  de¬ 
ğerleri  kullumu  t  »  /aman  vükw1- 
ımmırı  hududu  yoktur, 

k'cıtj  I  intliMin  \|co 

»S  rt  I  r  U  ,  «f>İ£*ı>  l\p  ı  a«r,.  ■  I 
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Açıldığından  bu  vana  Ayık 
öğretini  Lisesi  ne  kaya  yapıttan 
öğrenci  sayısı.  19%-l)7  ücretim 
vı  lı  sonumla  170  bine  ulaşmıştır. 
Bit  sm  çeşitli  neden  ferle  öîgüıt 
eğirimin  dışımla  kul  im  s  nbn  va* 
undaşlunrııı/ui!  büyük  bir  hftlU- 
mıiniin  İrse  öğrenimlerim  de¬ 
vam  ettirmek  islediklerin»  gös¬ 
termektedir* 

Si?  de  Ayıki^feıtm  L  t  sesi  ne 
Hyltll  sonumla  kavutarınm  ş  ap* 
tirdim/-  Yırık  hır  "aflfctt&retmı 
lisclj'Ymfa  Simdi  yapmam/  «e* 
reken  îıır  dizi  Islan  ılafıu  vaj. 
Öncelikle; 

ti»  Ders  kitaplımın/,  \çs- 
küğrerim  Lisesi  kirnhk  kartını/ 
ve  gen  bildirim  (umumimi  î7 
kasım  IW  tat  ihınden  itibaren 
adres  ihnt/dc  Imlımun  irtibat 
hnımund.m  alını/. 


i2>  KiUpbrmı/ı  alabil  meniz 
iyin*  başvuru  alındı  belgeni/»  gö¬ 
revliye  göstermeniz  ger ekecek- 
ur.  Kıta  planımda  birlikte.  Açı* 
küfret  un  i  .ise  si  Bültenin  i/i  de 
mutlaka  ınıcyım?- 


1  Al  17  Kasrın  1W  tarihinden 
htşbvaeak  otun  radyti  vc  'IV 
ders  programlar!  m,  u  um  İn  e  sa- 

vıfihmaıak  ulan  bhlremn  iyinde 
bultmaeafrmz  yayın  planına  gü¬ 
re  i/Jcycbilinum/. 


»4»  16*20  §ubaı  1M9»  turihîn*- 
den  itibaren  sımıv  ilinizde  bulu* 
im  ıı  imbat  bûrusuna  giderek  ıı- 
nuvu  giriş  hcl«cru/i  ahırı/  Do¬ 
nem  sum*  sınavlım*  21-22  ^uhırt 
|WH  unhlenmİe  yapılacaktır. 


(5>  Sının  sonuç  lıclgenut.  ad* 
rev  rhm/de  bulunan  imbat  Jıüru* 
sunıkn*  sınava  gmş  lıelgeıst/dc 
İn  h  İ  ı  r  i  İrce k  tu  ıı  Iı  ı  c  a  f  j  I]  ı  rs  ı  n  t/ 


(6!  Vyıku^tcnm  Lıscai'ncleki 
(iğrenci hğınr/  devanı  edecekse 
sınava  «iriş  belgenizde  bildirile¬ 
cek  tarihler  anısında  kaydını/» 
mutlaka  ycniictint/. 


Genel !  Jse  Progmmı*mı 
Kn yıllı  Öğrencilerin 
Dönemlere  Göre 
Almftittn  Gereken  Ortak 
Dersler  ve  Krediler 

1.  Düncm  dera  vc  kredileri: 

tu  [Türk  Dili  ve  Kd  -î  t4> 

1 1 1  Din  K.vc  Ahi  Il-liî) 

1.11  laıih-l  (4) 

15 1  tîoferafya-l  1 21 
İtri  Matcıntuîk-I 
17 1  Kut»  Bilimler  i- 1  i  51 
181  Yabancı  Dihl  (4) 

2.  Dtincm  ders  vc  kredileri 

İtti  I  'ürk  EH»  vc  M  2(4) 

ilil  )ııı  K.  vc  Alıl  İL -2 1 2i 
U\  hırd.214» 

13!  ( ioğralva-2  ^21 
itil  Matcmaıik'i  ı5» 

171  Fcti  Biltmlcrr-2  (51 
İHI  Yabancı  Dit-2  »4* 
h  Dönem  der>  vc  kredileri 

103  Türk  Dili  vcE<L-3(3l 
113  Dm  k  ve  \hLH.-3(2t 
«M  MiDi  nuv.  B.-i  il) 

-I  I  Jı  mcıtı  ders  ve  k redde  ri 

104  l  iirk  IHIİ  vc  LıL-4  Cö 

12t  Felsefe- 1  |2» 

141  İ  t;,  İnk.  Lvc  Yta.*l  «2ı 

5  İ  iııtıenı  ders  vc  kredileri 

l22Fetscfc-2l2i 

142  LC  luk  l  ve  \w,*2  \Z\ 


fVogramı  <  )ğrenc  ilerinin 
( )ö  nemlere  (iı  *  re  A  ine  n  k  - 
lan  krediler 

I  vc  2.  Düne  m 

2ü  kreddik  urı  ak  genel  kul* 
tür  derstin,  uzaktan  öğretim 
v imtemi  île  \  merkezi  ama v  ta  ı.  24 
kredil ık  ortak  meslek  dersmı. 
yh/.  yil/c  oğıcrımle  okuldan  ala¬ 
caklardır 

Ortak  meslek  derslerinin  8 
kıedilik  kışımın,  uzaktan  oğre- 
rim  yrmtcmı  ite  teorik  dersleri 
alabilirler- 

3**4  .*5,  ve  6*  Dürt  cm 

10  kredi  fik  ortak  veya  seç¬ 
meli  genci  kilittir  dersini,  uzak¬ 
tım  öğretim  yöntemi  ile  (merke* 
rx  sınav  lak  34  kıedilik  urtîlk 
mc»lek  dersmi.  ylte  yil/e  eğitim¬ 
le  okuldan  atacaklardır, 

Uruk  meslek  derslerinin  H 
kredihh  kısmım,  u/ak  ra  o  öğre¬ 
tim  yöntemi  İle  teorik  vlerderı 
aljbilrtlct  Mesleki  Açıköğretim 
(jğreneilcri  bit  dönemde  toplam 
5u  kıediltk  ders  alabilirler.  Ast»* 
câ  vü/  vıtee  eğinme  kiidacağt- 
m/  okulu,  imbat  bilmem  udun, 
kcsırı  kavn  sırasında  mutlaka 
öğrenim/.,  Ayma  unutulmaması 
ırcıcken  bir  kortu  dat  oğrenetle* 
riîi.  sm.iv;  kayır  ve  hu  mm  gibi 
okullu  ilgih  evraklarım,  İl  F.gL 
tim  At.ıyLm  ve  Dmurnm  Merke¬ 
zî  M  Ü  d  0  rt  üğü '  ne  g  ı  der  e  k  ke  ut  J  o 
Icrinm  alacak  I  andır,  Vmuikı 
kayİHilına  riski  nedemvle,  es* 
taklar  vc  kitaplar  Öğrencilerin 
adreslerine  poşudan mamaktmltr. 
Bunun  tym.  hangi  eMağım/ı 
lıangı  ntriiuc  almam/  gerektiğini 
yok  iyi  rakip  etmek  /unindası- 
nne* 

<  )g  r  e  nc  ilerin.  Açı  koğı  e  tim 
LtşcsnuJcki  kavı  t  (arına  «İaşı»- 
hîlmcsi  »çim  (iğrenci  numarasını 
bı I meleri  gerekmektedir.  Bu  ne¬ 
denle.  Yyıkhgreıim  I  .  i  sesi  YUJ- 
dhrhrğti  tlc  herhangi  bir  konuda 
yazışmam/  gerektiğinde,  dilek* 
ye  veya  mektubu ım/da.  uğrcıru 
numara ııı/a  mutlaka  belırrmı/ 

Adres 

\y  Aı  iğreti  m  I  asest  VI  ı  idi  it  Iftğû 
film  Hadyu  I  ele  vizyonla 
Kğıiim  Htşkanlı^ 
i  JT>5  IK  I  l  eknikü  k  Uİbı  I An kdij 
leh  İÜ  2121 21267  m 
f  jv  İd .<12)213X2  02 


\>2 


İfıtu»  s»  kimi 


Forum 


Jules  Veme’i 
Y  anlış  Tanıtma 
Çabalan 

II  t  hm  cv  Trhıtf  in  VS  7.  sn- 
\  ısında  AV  ttntih*  \  tuttu  utt 
darı  tercüme  edilerek  yayınla* 
narı  "Yanlış  Tanımın  Dahi  Jules 
Yeme*  başlıklı  yazı.  omlttktı* 
/ililen  şÜzvdm  büyük  İnlim 
küren  dahisi  Jule*  Venıc'i  itila* 
m  ısit/mmumik  çevreci  felscft- 
ye  özümleme  çühîdanmn  hır 
urürnı  o|or,ık  goz  irkmekledir 
Yazıyı  yu/uıı  kimiler.  Kvan*  ve 
Mitler*  gbrUJdÜftfl  kadarıyla  Ju¬ 
le*  Yemc'i  ve  eserlerini  vete- 
rmce  ummama  veya  anlafruu 
misindir  ! hunin  Altonda  Yit- 
onbtn  fitrttik1  ra  tlH/Ü)  Profc- 
süt  Armmıx,  uîııti 

hnvnk  bay raıı lı t:  1  vari  l  m  b  iste*' 
mr>e  htı  bilimsel  ve  teknolojik 
harikanın  miMİ  acımitttic  bir  in* 
sî»i  kıyım  makinesi  olaBilecc* 
ıltıu  açıkça  dik  gctırmckiediı 
HHfcVde  jules  YerncYr»  bir 
Türk  ti  mmaıı  kahramanı  yap- 

t‘£ı  eseri  olun  hru  içi  Âz///- 
iwn\fo  Toplumsal  tutuculukta 
misil  ime  ince  akis  cttıfti  bel¬ 
in  1  tÜC  SV  it  tttifii  l  mt  t  it  it  r,'\\  ;ı  k  t 
makalenin  yu/aflarııım  güzün* 
ıkır  kaçbUştn  Hr^m '(tu  Hrş- 
u/z  1//A ou//  ı  tngıtızceM:  Ih  t 
lityum  '<  b  m  fitin»  v  a  m  îi  r 
çifm ' a  fi  Vıvi  r/r  ikilim  et  7  îr/* 
/iit'ilc  varıl  ıs  ren,  mne  cdildift* 
şekliyle  ftmtim'tfit  Talih  t  de* 
İılî*  adlı  rom.mda  da  kürü  m* 
veıb  mühendis  Sıhuh/c  bi¬ 
limsel  im  s  emi  i  k  yaparı  dcftil. 
bilinen  t  dıılnı  büyük  boyutlar- 
du  in yı  cdeıı  birisidir,  kak  İhı 
Sara  s*  m  ise  S  çiti  tedavi  y dn- 
ıe  mleri  deneyen  gerçek  bir  Bi* 
(imcidir  Jules  Yeme  burada 
Kvam  ve  Millerin  samlımı  gibi 
bilimsel  ve  Teknolojik  gelişme- 
ııln  kütü  yarılarının  reklamım 

deftik  lıiTım  ile  kırkır  liftin  nuı- 
kayesesini  yapmak radır.  Yir¬ 
mim  t  Yıizyı/t/it  hurtn  bilimin 
kara  yüzünü  deftik  Bilimden 
vfi*  çcı  tren  in  vm  liftin  dramım 
«*■*  ven  bir  eserdir.  Bıı  eser 
bak  kında  vay  mersi  Jules  İlet- 
zçl  kendisine  “TtHl  vıl  sonra  an¬ 


lattığınız  bugün*  oldukça  ahur- 
nlı  cahillik  örnekleri vle  doln. 
Si/  peygamberlik  rm  yapmak 
ıstıyorsııtuiA  anık  kimse  si/an 
pe  y  nüm  heri  iftî ni/c  i  nu nıtiüsT 
demişi  ir  tfamkttnytt.  7L  vıl, 
İS075  savı,  l  1  kr/ıran  \W 
Perşembe  i  l  nutulmu  malıdır 
kı.  Joles  Vçrnc  Avrupa’da  hızla 
\  avı  kın  mıııcu  ırkçı-rtıilliyetçi 
hareket  leıin  unduk u/u ucu 
yüzyılın  %m  yıllarında  şahtan* 
dıftmt  görmek  bahtsız  lift  ma  uft- 
ta  varak  dehşete  düşmüştür.  Bi- 
vour;d"ısLm  va/an  uımnıı  Jeun* 
Jules  Yeme  de  Avrupa’da  ro¬ 
mantikleşen  bcile-cptMpıc  lııp* 
lum  timin  Jules  Yemc'in  liberal 
prensipler  isle  uyuşmayan,  ah- 
lûkı  görüşlerim  bayatlamış  ad¬ 
deden  ve  onu  Yaralayan  bîr  or¬ 
tam  y  atattığım  %l> yitiyor,  Bir  di* 
fter  ifade  ile,  Hvam  ile  Mit¬ 
lerin  düşüncesinin  ram  tersi¬ 
ne,  akıldan  bir  bilimden  uzak¬ 
laşmak  Jules  Ycrne'i  11  mutsuz - 
lııfta  sevkeden  etkendi. 

Jules  Yeme  oruJokıı/ıiiK'il 
v  tl/y  ılın  ıkıntı  v  ansımla  roman¬ 
larım  varırken,  bilimin  karşı¬ 
sındaki  en  ftiiçlıi  muhalefet  dm 
Temelli  tut  ucu  görüşlerin  sahip* 
lerındey  di  1 1  kımm'in  iHrİt- 
mt  Kahmum  jules 

Yerne’iıı  ilk  hılinvkmgıı  tıpı  ro- 
m. ininin  d.ı  ISiı.V  dc  yayiııhındl- 
ftmı  haujluvalım x  Hımlııl  tulum 
Çaıpııarak  halk  kulelerine  hı- 
Imı  tlilşnm  11  lifti  aştbvorkmlu 
Yırmrnn  yüzyılın  rlk  ynrhindsı 
dm  temdit  tutucular  m  Ban  uy- 
«arlıftıtula  etkiler  mi  kaybetme¬ 
leri  h/eruıe.  bilim  düşrnanhftt 
unların  yerini  alan  ve  ilkel  nü- 
ıulojilere  \  c  pııpüluı  pofırikata- 
ı;ı  dav  aıuırı  ırkvomîllivelvı  ru- 
tnculann  dinde  kullanılan  bir 
silah  oldu;  dürüst  bilimciler  bu 
görüşü  savunan  jktularkırın  lut- 
lııruluftu  nî kelerden  sürüklüter 
veya  öldürüldüler,  (iariptif  kt 
hu  ırkçi-mîİİiyeıvı  rejimler 
kendilerim  gıSva  t  )ıı  r\\  iıı  teorisi 
Temeline  dnvrynrlııalı,  Bu  ftüç- 
lerm  en  a/  elli  milyon  insanın 
yayanıma  maldan  ikimi  Dün¬ 
ya  SavaşMiılan  y ellik  v^kmal.t- 
tıvla  maskelen  düştü,  lıısmhfta 
yaşamklan  fturfılmcmiş  dehşeti 
toplama  ve  imha  kampliiıtnıu 


korkutucu  kaluml ar uıdu  sem¬ 
bolleri  1.  Mrmırıu  yıkzyılıt'i  ıkm- 
ci  vansıııda  »se  bilim  bu  sefcı 
brr  başka  dirini,  kendini  bu 
yüzyıldır  bilimsel  tliye  satan, 
rakipten  olan  scmavbdiuscl  ve 
1  ıkçı- mitlise tçı  rutuıu  ıcjiınkri 
bilimin  arkasına  stfttuarak  bet- 
taraf  erme  pıditikasım  haşan  yİ  a 
yürütmüş  ulan.  ıırıeak  maskesi 
hem  Snsverlet  Bir  liftinde  ı.ve 
lubiı  ki  »mm  pevkleruıdei  hem 
de  \l*ıo  7c  Döngün  diktamı 
lagündeki  Çin  Halk  Ctıuıhım* 
yerî’nde  dufm  rejim  unadau 
kalkmadan  düşen  Marksizm'in 
saldın  la  nnu  hedef  oldu  Suv- 
yeder  Hirliftî’ndc  Darvvm'c  sal- 
dımn  sü/tle  "prukıet  bİlimei“ 
l-isenko  ile  ('astür’c  saldıum 
Lc peşin skas a  gibi  yari, tunlar 
rejimin  resmi  desteğini  aldılar, 
İ  Jscukn'ıuırı  muhalif»  nüm  ger¬ 
çek  bif imciler  mahkum  edildi, 
pek  çoftîJ  CJubg  da  katledildi¬ 
ler.  Çin’deki  u Kültür  Devrimi*1 
bürm  ve  uygarlık  atlına  ne  sat¬ 
sa  tüplüm  un  içinden  koparıp 
atmak  a/ mis le  binlerce  bilim¬ 
ciyi  vc  eniellekrudi  işkence¬ 
lerle  katJem  Sm  setler  Üırlı&ı 
vc  Çin  Halk  (a.unhıinvefı'ndc 
rejimin  kaılcnifti  insan  sayıst 
İkinci  Dünya  S.o  aynıda  ı«lctı- 
Icruı  sayısına  aşağı  yukarı  eşit* 
Uf, 

Yinıuucı  yüzyılı tı  sun  çey iv¬ 
ginde  ise  bilimsel  Teorilerin  sı¬ 
rı  artması  11,1  ve  doğrunun  sarılış* 
tan  avıkktnmtJsma  imkân  olma¬ 
dığını  va yutum  vc  Tüldü vizm 
fgdrcedicüikj  adı  verilen  gî>* 
niş,  tüm  dünyada  say  ılan  yeni¬ 
den  aıtıuava  bastasan  sahte  eti* 
teückfilcl  din  fana  ilklen  ve  ka¬ 
lımı  MarkvMİct  arasımla  Bü¬ 
yük  bir  v avgın hk  kazanmıştın 
Her  iki  grubun  yubu/lan,  ken* 
ilini  sürekli  eleştiren  le  s  em  İç¬ 
sen  bilimi,  karşılarında  en  Un¬ 
sak  tehlike  olarak  gflrMckte- 
difîcf.  Bilim,  doğal  olarak  yul- 
nı/ca  belli  bıı  okumuşluk  ve 
görgü  düzeyinin  üzerindeki  ki 
şilcrce  anlaşılabilir.  Bd misel 
yon  tein  kule  vürtef  ilebilecek 
bir  loptum  valm/ca  hu  tüt  kıyı 
kum  ıdarcsmdc  otmalıdu.  Bu 
seçk incilik  ise  doftal  olarak  her 
t  tu  l  iı  kalaba  lık  harekelimi!  kar- 


şjsmdadır,  Küktıvî/m,  bilimi 
çıkısı/  hâk  getirerek  toplu ın- 
lan  cahil  \c  gbıgtİMiz  topluluk¬ 
lara  teslim  ermenin  en  etkili 
yol  mİ  ur, 

Yirminci  vü/yıhn  son  çeyre¬ 
ğinin  tüiımvı/me  paralel  gdiş- 
liniıneye  çalışılan  bir  diğer  îıa- 
rekcfi  de  sahte  çevreciliktir 
Çevrecilik,  her  şevden  fince 
çevrenin  m  bilinmesine  dava- 
nun  Çok  yünlü  bilımsd  bu  ha¬ 
reket  Hİmaluhı.  Yuvak,  günü¬ 
müzde  bilhassa  sf ıl  polirikaıım 
hm  kanatlan  f/Harıvizm  İle:  lu 
liınsd  ut  ma  sam  tamun  yapık 
ınarnış,  dııvgusaL  so/de  bir  do- 
ûa  aşkı  ile  Bağdaştı  rıhın  romun* 
lik  sahte  çevreciliği  Birleştire¬ 
rek.  her  ıtlrlü  bilimsel  harekete 
karşı  cephe  alma  yolunu  seç* 
inektedirler.  YvrupüMuki  ’Ye- 
şif  pamlcnnı  bilimcilerin  de¬ 
ftik  Bilim  düşmanı  rübdvisı  ra¬ 
dikal  sol  pnlüıkacilaTm  doldur- 
dtıfttı  bilinen  bir  gerçektir. 

Oüııfbnü/de  bilim  ve  bilim¬ 
sel  düşünce,  her  ikisi  de  ıu- 
maurik  İt  isterin  ürünü  ulan  sug 
nc  sol  kökenli  ilin  ve  mitoloji¬ 
lerin  Inıctmııı  alnndadır.  Bilgili 
a/ıubftu  kaışı  Bilgisi/  çoftvınlu- 
ftuu  baş  kaldırması  olan  bit  hü* 
etlin,  başarılı  olduğu  takdirde. 
Kumu  İmpurutorlngu'min  son 
asırlarımla  ulıluftu  gılu,  uygarlı¬ 
ğın  çöküşü  ile  suntıçhuiiibilır. 
(îütılımüzdc  teknolojinin  nluş- 
rıftı  dü/cs  go/  ühüne  alınırsa» 
bilimden  11/uk  e  ahitlerin  elinde 
İm  mııa/7.1111  gücün  insanlığın 
ıtnudau  kalkmusıv la  somıçlana- 
bılecefti  sdü  olmayan  bir  İhtı- 
matdu  İşın  en  acı  tarafı,  tamı- 
jniyte  yanlış  algılanan  sö/dc  bu 
mpkııusıd  sorımdulıık  duvgıısıı 
ile  hm  bilimciler  Bu  irmsytınd 
baş  kaldırışa  destek  vermekle¬ 
dirler  jıiles  Yemcin  irrnsyomı- 
lı/rıun  en  güçlü  ılüşm.u ilamı* 
dan  bin  olduğu  bilincini  halk 
anısında  çürüterek,  aklın  halk 
içinde  başarıyla  kurulmuş  ulan 
bıı  kalesini  sıkmak  maksudu  la 
son  yıllarda  başlatılan  "bilim 
düşmanı  Yeme"  imajını  körük* 
İçsen  tüm  y unlanıl  bu  Bilinç 
İçimle  okunması  gerekir. 

\  Yl  1  :«iııi-şfcttırıı« 
Z.1‘  fit  i  .  Uf  İ£*u  .14  t .  I  I  J1  ti  ıJ4/0 1  * 
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Nükleer  Enerjiye 
Hayır!!! 

Hu  MZiy  Hıtl m  uç  iti' tuk 
deresinin  J57.  say  m  mu  Ho¬ 
rum  küşrsindf  yrr  alan  Niiklr- 
rr  l\nrtjiyr  b.vrt  imşhkh  y/tzh 
ya  aval*  ö tarak  hazırlanmıştır 

Nükleer  fîzvon  santra  İlan 
vc  dolay  ısıyla  hıı  santral  lardn 
elde  edilen  nükleer  enerji  pa¬ 
halı,  kirli  ve  tarihin  çöplüğüne 
göm  ii  t  m  eve  aday  eski  hır  tek- 
nolrıjî  ürünüdür!  Gerek  Ülke¬ 
mizde  nükleer  santral  kurul¬ 
ması  için  yaba  gösterenler  ge¬ 
rek  dünya  çapında  bu  santraî- 
Urı  pazarlayanlar  her  zaman 
aynı  şeyi  söylerler.  Santral  lan 
geleneksel  fosil  yakıtlı  yakıt 
sarmallarından  daha  temi/  ve 
ürettikleri  enerjinin  daha 
ucu/  olduğunu  iddia  etmekte¬ 
dirler  Fakat  hu  doğru  değil¬ 
dir.  Nükleer  santral lar  ile  ge¬ 
leneksel  fosil  yakıtlı  santra llar 
arasındaki  tek  fark  sera  gazı 
em  isyan  lan  m  n  uî  mayışıd  ı  r. 
Fakat  bir  tek  sera  gazlarının 
o  I  m  a  v  ı  s  ı  nükleer  santral  lan 
tercih  edilir  kılamaz.  Çünkü 
nükleer  santra  Har  sera  gazlan 
dışında  başta  global  ısı  emis¬ 
yonum  m  artışı  olmak  üzere 
geleneksel  fosil  yakıtlı  sant¬ 
ra  11ar  la  aym  zararlı  etkilere  sa¬ 
hiptirler,  Fakat  bunların  tü¬ 
münü  gölgede  bırakacak  bir 
erki  daha  söz  konusudur  nük¬ 
leer  santral  kırda.  Bu  da  dünya¬ 
nın  başına  yüzlün  leree  yıl  be¬ 
la  olacak  nitelikte  vc  miktarda 
r  a  dyoii  kî  i  f  m  adtl  defi  ü  re  tn  ı  e  - 
leri  vc  çevreye  yaymalarıdır. 

Bu  gün  dünya  Üzerinde  ça¬ 
lışmakça  olan  430  nükleer  tesis 
bulunurken,  kırk  kadarı  da  inşa 
halindedir.  Butıa  karşılık  tekno¬ 
lojik  açıdan  yeterime  ilerlemiş 
batı  ülkelerinden  Mıttânya  vc 
İsveç  yeni  nükleer  güç  tesisleri 
nm  kurulmasını  yasaklamış  vc 
var  olan  kırın  m  2010  yılına  kadar 
devre  dışı  bmı  kıl  maşım  karar- 
I aştı  muşlardır.  ABD ‘de 

1978'den  beri  yeni  bir  reaktör 
sipariş  i  verilmemiş.  1978 ‘d  e  si¬ 
pariş  edilen  iki  reaktör  çalıştırıl¬ 
madan  devte  dışı  bırakmıştın 
Ayrıca  Avusturya.  Ispanya,  Da¬ 
nimarka  ve  İtalya  hiçbir  zaman 
nükleer  reaktör  inşa  etmeme 
karan  almışlardır. 


Yukarıdaki  örneklerde  dc 
görül diığti  gibi  nükleer  sant¬ 
ral  lan  teknolojik  açıdan  yete¬ 
rince  ilerlemiş,  endüstrileş¬ 
miş,  istikrarlı  ülkeler  tarafın 
dan  tercih  edilmemekte,  tam 
tersine  terk  edilmektedirler. 
Bundan  dolayıdır  ki  nükleer 
endüstri*  ürünlerini  pazarlaya¬ 
bilmek  için  üçüncü  dünya  ül¬ 
kelerine  açılmış,  hem  daha 
önce  barıda  kullandığı  temiz 
ve  ucuz  enerji  yalanlarım  kul¬ 
lanmakta  hem  de  bu  ülkelerin 
komşularıyla  otan  çel işk ilerini 
istismar  ederek  atom  bombası 
ç ı ğı rt ka e ı ! \ ğı  ya p maktadır. 

Beki,  barı  ülkelerindeki  bu 
terk  edişin  nedenleri  nelerdir: 

Öncelikle,  endüstrileşmiş, 
demokratik  ülkelerde  nükleer 
reaktörlerin  gerçek  yüzleri  ar¬ 
tık  saki  anmamakta,  nükleer 
lobicilerin  pmpaogaııda  kam¬ 
panyaları  aracılığıyla  oluştur¬ 
dukları  nükleer  santra Hann 
muhteşem  ligi  miti  çökmüş 
bulunmaktadır.  Kamuoyu,  ba¬ 
sının,  dürüst  bilim  insan İarı- 
mn  ve  sivil  toptum  kuruluşla¬ 
rının  çabaları  sonucu  nükleer 
reaktörler  hakkında  söylenmiş 
olan  yalanlar  ve  söylenmiş 
gerçekler  konularında  yete¬ 
rince  aydınlanmıştır. 

Nükleer  endüstri*  geçen 
elli  yıllık  tarihi  boyunca,  baş¬ 
larda  başarıyla  gizlediği,  fakat 
artık  üst  üste  yığılarak  çığ  gibi 
büyümüş  olan  sorunlarını  giz- 
k' yem  emektedir.  Ru  sorunlar 
nükleer  endüstrinin  kendisi 
ta  ra  fi ı  nda  n  çözü  mlcne  m  e  di- 
ğindem  çözümlenmesi  için 
toplumun  sırtına  yüklenmiş¬ 
lerdir 

Ekonomik  Çılgınlık! 

ÇcmoLtil  kazasından  önce, 
1 985 Ye.  dünyanın  en  saygın 
ekonomi  dergilerinden  biri 
olan  Forbes'te  yayınlanan 
“Nükleer  Çılgınlık”  başlıktı 
makalede  şöyle  denmekte¬ 
dir;  “\BI>  nükleer  göç  prog¬ 
ramındaki  başarısızlık,  \BD 
iş  dünyasındaki  en  büyük  iş¬ 
letmecilik  felaketidir,  anıtsal 
ölçekte  bir  felakettin  Sanayi 
şu  ana  kadar  nükleer  güce 
125  milyar  dolar  harcadı  ve 
bu  un  yrl  sona  ermeden  140 
milyar  daha  hare  uyacak...  Ve 
on  yıldan  biraz  fazla  hır  süre¬ 


de*  düşük  maliyetli,  güvenilir 
ve  çevreye  zararsız  bir  güç 
kaynağı  diye  ramı  dan  nükle¬ 
er  güç.  aksine  yüksek  mali¬ 
yetli,  güvenilme/  bir  güç 
kaynağına  dönüştü1,  ( Nu.de- 
ar  FolUcs,  I-  ur  be  s  Magazine, 
May*  1985) 

Fnrbes'in  ekonomi  ana¬ 
listlerinin  1985 'te  gördüğü* 
gerçekten  dc  \B!)  de  nükle¬ 
er  sanayinin  sorumun  başlan¬ 
gıcıydı.  500  milyar  dolarlık 
yatırımlardan  ve  İÜ  milyar 
dolarlık  devle ı  subbunsivo- 
n undan  sonra,  şu  anda  atom 
enerjisinin  ABD  cari  İtinde  ki 
cıı  pahalı  teknolojik  başarı¬ 
sızlık  olduğunu  aşağıdaki 
gerçekler  gösteriyor. 

Nükleer  güç  maliyeti  ko¬ 
nusunda  ileri  gelen  bir  otori¬ 
te  olan  vc  ABFFdc  enerji  ba¬ 
kanlığına  danışmanlık  yapan. 
Bili  (diuum'tm  "En  dene¬ 
yimli  nükleer  giiç  ekonomis¬ 
ti"'  olarak  adlandırdığı  Ci,  ko- 
mımotT,  1908  ve  DM)  yıllan 
arasında  AB  D  "deki  nükleer 
güç  Üretimi  üzerinde  geniş 
kapsamlı  bir  araştı rma  yaptı. 
Ekonomik  anal  izlerin  netice¬ 
si  şu  önemli  gerçekleri  ortaya 
çıkardı:  ARD'de  ticari  nükle¬ 
er  Rüç  liretimi  hakkında  ye¬ 
terli  verilerin  olduğu  1%8  ve 
tW(l  yılları  arasında*  nükleer 
güç  sanayi  5,4  trilyon  kwh 
elektrik  gücü  üretmek  için 
>89  milyar  dolar  harcamıştır 
vc  bu*  k\vh  başına  7,2  sent  et¬ 
mektedir  {P>9tfdaki  değeri). 
Vinç  m*H990  sürecinde 
kömür*  petrol  doğulguzdün 
ekte  edilen  elektrik  gücünün 
maliveti  ise  sadece  4  sent  ol¬ 
muştur. 

1990  yılı  verilerine  göre, 
Komanoffun  analizleri  şu 
gerçekleri  de  ortaya  çıkarmış¬ 
tır:  19 7 5 Ye  nükleer  güçle  tire- 
ııîcn  elektrik,  kwh  başına  5.2 
sent  iken.  1990*da  kwh  başına 
9,1  sente  çıkmıştır.  Ayrıca 
kvvh  başına  red  yıllık  kapital  - 
inşa  maliyeti  1980’lerde 
1 9701erden  %80  fazladır  ve 
1970 'de  kwh  basına  reci  yıllık 
nükleer  yaktı  maliyeti  0,fil 
sene  iken,  1980lerde  %  40lık 
bir  artışta  0,85  sente  çık  iniştir 
İS\Yİ  ,  seperation  w<»rk  utüt; 
zenginleştirme  birimi).  Red 
çalıştırma  ve  işletme  maliyeti 


kwh  başına  1980lerde. 
1970lere  göre  %  i  82  daha 
yükselmiştir*  şu  anda  ortala¬ 
ma  bir  nükleer  kwlı  gücün  iş¬ 
letme  ve  çalıştırma  maliyeti 
yaklaşık  1,5  senttir,  bu  da  fo¬ 
sil-  vakıı  tesislerinin  çalıştır 
ma  ve  işletme  maliyerinin  5-4 
katıdır.  (Fiseal  Fİsston.  The 
Keonotriic  Failuîe  ol  Nuelear 
Lnvver,  Koınaııoff  Energy  \s- 
sociate,  1992) 

Bütün  bunlara  ek  olarak 
dünyada  enerji  üreten  tesis¬ 
lerden  sadece  nükleer  santral  - 
larda  ortava  çıkan  milyonlarca 
ton  kan  ve  sıvı  radyoaktif 
atıkları  çevreden  izole  etme 
masrufları  için  ABOYie  şu  ana 
kadar  5  milyar  dolar  harcan- 
nuş  ve  19X,vden  beri  %  8U  ar¬ 
tan  nükleer  atık  izole  etme 
maliyeti  I  metrik  trm  için  325 
00(1  dolara  çıkmıştır.  Son  50 
yılda,  ABD  Enerji  Bakanlığı 
DOEVc  bağlı  askeri  ve  sivil 
nükleer  yakıt  üreten  5  büyük 
nükleer  kopnılekste;  Hart¬ 
ford*  Savan  nah  River*  kocky 
IDrs.  O  ak  Ridge  ve  İd  ah  o 
nükleer  tesislerinde  biriken 
32  927  800  metrik  ton  nükle¬ 
er  malzeme*  eski  reaktörlerin 
ve  radyoaktif  atıkların  temiz¬ 
lenmesi  için  başlatılan  ve 
“The  Gold  War  Mortgagc-So- 
ğıık  Savaş*]  ıı  Ödemeleri”  d  ive 
adlandırılan  programın  1995 
dolarına  göre  maliyeti  375 
milyar  dolar  olarak  hesaplan¬ 
mıştır.  21)71)  yılına  kadar  sür¬ 
mesi  planlanan  10.50ü  asken 
çöplüğe  atılan  vc  yaklaşık  10 
milyon  dönümlük  araziy  ı  kap¬ 
layan.  soğuk  savaşın  radyoak¬ 
tif  atı  klanımı  kirlettiği  alanla¬ 
rın*  yeraltı  sulan  ve  nehirleri 
hariç,  temizlenmesinin  mali¬ 
yeti  dc  50Ü  milyar  dolar  olarak 
hesapla  itmiştir.  (The  1995 
Rase  Linç  Envimmnental 
Management  Repon,  Yokımc 
I  l  ,S.  Department  of  Energy 
Office  of  Em  ironmental  Ma¬ 
nagement) 

Yukarıdaki  rakamlara  sivil 
nükleer  reaktörlerin  çıkardığı 
radyoaktif  atıklar,  Çcrnobfl  ve 
PMl'ıle  olduğu  gibi,  yüz  mıl- 
varİarca  dolara  maldan  reaktör 
kazaları  ve  normal  çalışına  sü¬ 
resi  sonunda  ömrü  biten  reak¬ 
törlerin  sökülüp  çevreden  izole 
edilmesi  maliyeti  olan  2-3  mil- 
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yar  dolar  eklemişe  1‘^S  Jc  l:or- 
hes  ekonomistlerin  m  iyimser  ol¬ 
duk  lurmı  görürü*,  DOE’ııin 
\mertka  için  yaptığı  Utt  hesapla¬ 
ra  anda  mevcut  mikleet  vana- 
vı>ı  oton  diğer  ul  keleri  de  ekler¬ 
sek,  yeni  nesilerin  gerçekleri¬ 
nin  son  50  yılda  askeri  ve  sivil 
yılgın  nükleer  maceraya  nasıl 
ipotek  edildiğini  görürüz. 

Nükleer  Endüstrinin 
A  İlkli!  n  Hilniez 

Nükleer  >anuu  Harın  nomul 
ı  ipe  ra  sv  onları  m  ra  s  i  n  da  ar  mı  iste  - 
re  ve  kuruldukları  yerlerdeki 
nehir*  gü  I  -  de  ti  i  /  s  u  r.ı  k  tan  n  a  tllt- 
zcnli  olarak  radyoaktif  gsı/tantı 
ı  verttın-lAfYm  radyoaktif  işmta 
yaparak  varıLmrıu  Omflr  süresi  2 
milyon  yt|  olan  se/yum-135  e 
dönüşmesi  gıbıl  ve  radyoaktif 
izotoplan  ıv efen  somurma  sulara 
nıt*  valmmastrm  t/in  verilmekte' 
dit  Ilımlara  ek  utarak.  yine  î-5 
şıllık  normal  hır  operasyondun 
sonra  Kullanılmış  niıklecı  yakıt 
çubuk  tarı  mu  reaktörden  çıkarı* 
tarak  yemden  auışnrrna'/.cııem- 
îvştüme  proses  tesislerine  git¬ 
meden  santralların  civarındaki 
hav  o/l  arda  veya  idillerde  sugn- 
tu  İması  gerek  inek  redir. 

Hu* timhru  kıılh milmiş  yakıt 
çubuktan,  reaktörlerin  normal 
çalışma  süresince  devam  eden 
nükleer  reaksiyonlar  neticesin¬ 
de  y  ararı  lan,  I Tozunma  ömürleri 
yü/.hinlcree  vıl  olan,  binlerce  ve- 
m  radyoaktif  izotoplar  ihtiva 
ederler.  Yani  bu  çubuklar  reak¬ 
törden  y (kanlılıktan  /aman  sak- 
tuşık  I  milyon  defa  dııhu  fazla 
radvoııknt'nrler  ve  hata  veni  lire¬ 
ti  len  izotoptan  n  radyoaktif  lv»- 
znnmalattndan  dolan  im  üret¬ 
mektedirler*  ün  atıklar  iyindeki 
en  önemli  yctıi  üretilen  izotop 
İse,  yakıt  t  ufuklun  mi  .t  uran» 
nım  I.vK'deîi  nötron  bombardı¬ 
manı  net ıı cm  varanlan  pluron- 
Vhm?23V,dıır.  Hıı-İA^ım  diğer 
atıklurd.m  avrıçunlması  için  um- 
larva  sakil  çubuğu  veterîi  dere¬ 
cede  soğuduktan  Minin  yeniden 
işleme  tesislerine  a ''imletilerek 
mırik  asine  çözdürülür.  Cİcriyc 
kalan  ve  su  duyun  Idığı  iyin.  209 
IMK)  defa  dıılm  fazla  htıdm  kapta- 
san  milyon  I  arta  metre  küp  lük 
yüksek  seviyeli  sıvılaştırılmış 
radyoaktif  arıkların  da.  yelik 
tanklarda  çevreden  binlerce  yıl 
ı/ole  edilmesi  gerekmek*  erin. 


Takar  bu  yelik  Doktor  HM  5 
vı I  içerisinde  yüksek  düzeyli  ^si¬ 
dik  ve  dcvaın  eden  radyoaktif 
ışınma  tor  neticesinde  yar  la  varak, 
radyoaktif  atıklar  Amerika'da 
Htuıford  nükleer  kompleksinde 
olduğu  gibi  çevre  vc  sı/anık  su 
ve  besin  /incirimi  katılmakta  ve¬ 
ya  bazen  l'757'de  ve  IW  de 
Rusya’da  (Ihclyuhmük  vc 
Tnmsk-7  nükleer  kornplek  İtri  fi¬ 
de  olduğu  gibi  patlamaktadırlar 
Ayni  sebeplerden  dolayı  camlaş¬ 
tırılan  atık  Lirin  da  belli  bir  müd¬ 
det  sonra  mikroskobik  yat  toklar 
yaparak,  cimin  sapışını  bozarak 
ye  vı  eve  sızıntı  yu  sebep  olduğu 
hveçYekt  son  uygula  ma  tordu 
gür  ülm  üştür. 

Şu  anda  sadece  AH  D'de  as¬ 
ken  vc  sivil  yaklaşık  45  IMKI  uûk- 
fççı  arık  içcrcıı  çöplükle  î  5H) 
sMi  merre  küp  radyoaktif  atık.  I 
9S9  il  1  777  ktrıîse  eşdeğer  rmb 
yasvrm  faşı  maktadır.  Bu  atıklar¬ 
da  tahminlere  göre.  İIKIO  yüıru 
kadar  vaktosrk  4,2  mıKar  kur  ılık 
radyoaktif  dement  birikecektir 

vc  bunlunu  remızlemneM  iyin 

de  DHi-vkKi  milyar  dolar  gereke- 
çektir.  iPİtımrımm,  Dcadlv fîold 
of  the  N  uçkur  Agc,  Imcmati* 
omı!  riıysiod us  fut  lIîc  l'reveutı- 
on  pf  the  Nıuleıır  \Var.  înt  Hıv 
l'fess  (  iinıbridge  Mas*. 

foiunmu/de  n ilkleer  arıkla- 
rm  doğadan  zararsız  bit  şeklîde 
izole  edilmesini  sağlaşan  hır 
voıırem  veya  teknoloji  henüz 
bulunamamıştır,  Şu  anıl  katlar 
uygulanan:  a  t  ikilin  m  eamtaştml- 
nmst,  derin  tır/  madeni  varakla¬ 
rın  a  gömülmesi,  okyanusun  de¬ 
rini  ikicime  arı Imıısı  gibi  yön¬ 
temler  kalıt  ı  bir  yüzüm  «ağlaya* 
m  a  m  ıştır  Kn  Unut  verici  samları 
ve  nükleer  at  ıklar  m  camlaştın  to¬ 
nik  izole  edilmesi  yöntemini  uy¬ 
gulayan  İsveç  gibi  (ilkelerde  gib 
nüm  üştür  ki,  ş  üksek  enerjili  al¬ 
la  paryaukljn  yavmtoyau  binler¬ 
ce  radyoaktif  t/utuptar,  dev  ırritV 
eatiun  ilenilen  hır  reaksiyon  ne¬ 
ticesinde  camın  yapışım  bozarak 
nukrmkopik  çatlaklar  meydana 
gec  iri  \t  if  ve  anki  un  n  d  t  ığaya  k  a  - 
rışması  önlenemiyor. 

Radyasyonun  Sının 
Yoktur 

Şu  anda.  (,!emtdıilMcki 
44nu'lu  rcakrörOn  lW>'duki  ka¬ 
zadan  sonra  geri  kakın  enkazın- 
da,  hiito  vaktaşık  30  ton  t‘*ZÎ5 


vc  van m  ron  P-Z39 içeren  reak¬ 
tör  koni  htüımnıaktadiî  l  krav* 
tuh  bilim  adumlarTmn  son  ayık- 
Lımahmmj  göre,  geyıtı  olarak 
çamı  kapatılan  ve  tlitâ  yağmur 
sutomun  sa/dığı  retıkıdf  koltırı- 
ıkı  bulıai  yıkışları  go/lcmnckıe- 
ılir,  Üu  olav  kazadan  siinra  geri- 
vc  kalan  nükleer  vak  ulamı  ve 
alıkların  her  ait  kritik  kıüEest 
ulaşıp  yeni  patlamalara  sebep 
of  i  h  1 1  ece  pim  gtvs  ic  r  mc  k  t  e  d  i  ı . 
Ayrımı  gene  ayın  vet klHlcr;  bir 
enkaz  halinde  avakra  durun  hır 
reaktör  binasının  her  an  yükme 
tehlikesi  ile  kaop  karşıya  oldu 
pıııın  bfldinncktediricr, 

H)57*tlcn  hu  ya  mı  olan  hır 
yok  büvük  yapca  nükleer  santral 
kazası,  ka/a  vommda  yaydım 
radvasvonun  snurlanamayutapi- 
ııı  grîsieımıştm  Dımvjıım  yo- 
ğun  verîcşim  kuşağı  diye  ra* 
mmtovJCtf pliniz  Alaska'dan  ju* 
potlvii’yH  kadar  uzanan  ku/cş 
vjıımkflrcde.  2ü,  ve  nıt  paralel* 
ler  arasında  vaklaşık  hOO’den 
lu/Uı  avkerıMviJ  nükleer  sarmal 
çalışmaktadır.  Üıı  binlerce  atom 
bombasma  denk  radyoaktif  ma¬ 
teryal  içeren  reaktörler:  bir  in¬ 
san  hatası,  bir  hatalı  gösterge 
veya  vana*  bir  doğal  ııfet  veya 
terörist  saldırısı  net  il  esi  tetikle- 
meye  hazır  nükleer  bomba  ola¬ 
rak  beklemekledir  lüüü  mega- 
vv anlık  bir  nükleer  sannahn. 
I (KHl  tane  Himftmn  ya  anlan 
anım  bombasma  denk,  s  ani 
vak  layık  1,5  milynn  kürü  i  k  rad¬ 
yasyon  içerdiğini  düşünürsek, 
bu  kudur  yok  «ayıda  yaljgan 
sunerahn  btr  savaş  ajanında 
bonı bala rı 1 1 u hırı ı ıd ,ı 1 1  ine ydıı ruı 
gelecek  do  bal  felaketlerin  bo 
yudarı  sinirsizdir. 

IÜ57%n  t teri  askeri  sivil  rc- 
akrorlertle.  yli/lerec  büyüktü, 
küçüklü  nükleer  k  ı/a  mevdiüia 
gelmiştik  Bu  tı  tordan  en  önemli* 
leri  şunlardır:  1ü57Me  ilk  büyük 
nükleer  kuza.  I  -mi  dağlan  va¬ 
ki  n  lan  mtokr  kushtvm  niiklecr 
kompleksinde  meydana  geldi 
ve  vaklaşık  2ü  ımlyon  kürilik 
radyasyon  IbüO  km  karelik  ala¬ 
na  yayıldı.  Yine  ayni  vü  Ingilte¬ 
re'de  VYjıukcüle  vaki ııhırındik t 
nükleer  komplekste  meydana 
gelen  kazada  milyon  torca  kari  - 
lik  raduniktif  element  Ifîamlu 
ilen  izine  vc  çevredeki  atmosfe¬ 
re  karıştı.  ABIVdc.  Dene  ver 
şehrinin  hemen  yak  mİ  nııvdakı 


Rmrk  I  î,u>  nükleer  tesislerinde 
Î989to  kadar  7üiı  den  fa z.Lı  k.ı/a 
oh lu,  nihayet  lÜKü’du  Kuroli- 
ıı a  ttoku  Savanrıah  River  nlıkle- 
Lu  merkczamİe  çalışan  >  nükleer 
sarmalda  ve  l  /cugmleştırmc- 
vuku  vcmricn  ışlcınc  nükleer 
tesirinde  bugüne  kadar  Ml  btı- 
vük  çapta  k.ı/a  oklu.  19ffi  ile 
soğurma  suyunun  sızması  nere- 
devse  hır  reaktörün  koııı rııın 
erimesine  sebep  olacaktı, 

1979‘da  ABI ),  1  km  t sl mre  Ya¬ 
kı  rYII  niıklecı  reaktörünüm 
besleme  mıyu  s  istem  indeki  hır 
pompa  vc  van.mııı  işlememesi 
neticesinde  meydana  gelen  ku¬ 
zuda.  reaktör  I umurum  yedeştiri* 
İcrv  radyasyon' ölçme  aletkıtm 
bozıuak  derecede  vüksek  d  uz¬ 
da  radyoaktif  su  s  e  gazlat  çevre¬ 
ye  karıştı.  IÜN6  da  insanlık  tari¬ 
hînin  en  kötü-  en  büyük  nükle¬ 
er  santral  kazası.  npcratÖo  vattı 
insan  hatası  yu/Üudetı  mevti  ana 
geldi,  Rus  vctkılıkrii!  hürün 
dünyadan  ve  kemli  halkların* 
dan  iki  gün  sakladı  klan  bu  laca 
neticesinde  iftU  metrik  mrılnk 
uranvıımoksİı  içeren  rcakrrir  va- 
km  vc  yaklaşık  K00  um  radyo¬ 
aktif  gratlk  bütön  \vnjpa  vc 
Viya  [İlkelerine  dağıldı 

Bu  güne  kadar  ABDYic 
Nükleer  Denetleme  komisyo¬ 
nu  ’iıı  resmi  kayırlarına 
göre,  felakete  vul  açuhİlecek 
derecede  HA*  ka/a  olmtıştıır. 
Sadece  İ9H1)  ve  tWü  yıltort  ara¬ 
sımda,  YRirdc  nlıkicer  sanrıab 
tor  vaklaşık  54  UPli  operasyon 
hatası,  en  a/.mtlan  t <>4  acil  reak¬ 
tör  durdurma  ukıyt  ve  çalışı nk- 
rm  nlçulehıfır  do/Lİa  radyasıma 
ma  n  nc  ka  ldıpı  I  ü-l  I H  H 1 1  ıîa>  ra  - 
por  crmtşlerdu.  Japon  va'da 
yılında  ram  2ü  tane  önem¬ 
li  reaktör  kazası  rapor  edilmiştir. 
Yine  1992  yılımla  Rmya'da* 
nükleer  komplekleoJekî  ka/;t- 
hırın  oram  yüzde  45  anmış,  bit 
yılda  ulusla raruvı  kunıluflarn 
205  ka/a  rapor  etmek  mecburi¬ 
yetinde  kalmışlardır  M  S 
\ews  and  \V5nrld  Rejusrt,  \ğu- 
mov  1995) 

( 2u  n  1 1 İti  rı  n  ( id ee  epî 
Tehlikede!.. 

Son  yapıktı  araştı rrrm tora  gö¬ 
re.  alçak  dozda  fadvasvomııı.  in¬ 
san  vücutluna  sum  to  ndun  çok 
dulu  zararlı  uldupu  lıulurumtş- 
tuf.  Nükleer  saımalkrm  eivarm- 
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du  yaşayanlarda  gürüterı  kanser 
vakalarında  r  *  4WIilk  amş.  ge¬ 
netik  muuvVfiMİjf  netice**  nor¬ 
mal  uhııûv;m  ıfcıgmnliir»  vavgın 
lösemi  IniMahklsfi  Isımın  hır  bi¬ 
limsel  ispHİiı  i  olarak  gösterilmiş- 
lir  ı  Kadimi' ıh  4 İRİ  Ihım, m  f le~ 
.ıltlı,  J^hn  V\  (üıfmjm.  Sierra 
Ctuh  Houkv,  San  I  tamnvco,  C  Al 

t  fanyum~23$Ül  bulun  ve 
meşhur  Vfmhartaıı  projesinde 
phııonvnınım  r/r>lc  c ıl ilmemde 
çalışan  nükleer  fizikçi -kimyan 
aynı  /umumlu  Berkeler  Tıum- 
m tecimle  tıp  profesörü  ulan 
l'ruî.  Jutm  \Y.  ihıfman,  «on  5iı 
seneden.  IStfnuı  Uurlİırtlc  bi¬ 
limsel  makale,  15‘m  u /cümle 
kitap  yayınlan  diktan  sonuç  tec¬ 
rübelerine  dayanarak  şunları 
ma  lıiuır.  ‘Nükleer  enerji  kabul 
edileme/:  çünkü,  İnsanlarda 
kansere  ve  genetik  sıratın  ne¬ 
den  olmadı  kaçınılmadır;  Kule¬ 
sek  asride  ve  açıkça  cııuım- 
ıir." 

$ıı  anda  dünyada,  Japon* 
V  dan  Alaska  N  a  kuiJaf  uzanan 
İm  nükleer  domino  nvımıı  ın- 
Himlıftlj  flora  ve  la  mı  avı  yok  et¬ 
mek  için  bilerek  veya  bilmeye* 
ıck  programlanıyor,  Binlerce 
x  ılch  r  koruıınsıvimcl  silahlarla 
başaramadığım?/  kmicsd  *onu- 
nuijîiu  nijıuvet  M\  yıl  Öncekinde 
keşfet tikimi/  nükleer  teknoloji* 
nın  stl.ı  İdari,  reaktörler»  ile  ba- 
y.îrmıtmı/4  hiçbir  engel  kalmadı 
artık  Burada  wi/ u.  aurnı  botn- 
basını  yaparı  bilim  adamların- 
datt  ve  hidrojen  bombasının  ba¬ 
ba  m  olarak  kabul  edilen  IW, 
Kdvıard  relLrt  bırakıyorum: 
"(  iddi  im  nükleer  aksilik  ««İma¬ 
sı  ok ısılcı  gerçektir*  bir  aksilik 
olması  durumumla  meydana  ge¬ 
lecek  Kusur  ise  sonsuzdur  w 

Yukarıda  yazdık  lafımdan 
umut,  sakrn  ula  Jkı.  nükleer 
enerjiye  kalplık  geleneksel  fosil 
sakıtları  savunduğum  düşünül¬ 
mesin.  Şüphesi/  alternatifini 
veni  ve  yenilenebilir  enerji  kav- 
im klandır,  Özellikle  ülkemiz 
.içim  ruhin  bakıldığımla  bol  ve 
ııcınt  olan  bo  kaynaklar  bizim 
onlar»  kullanmamızı  İneklemek 
(edıricr 

14 uı pııl  \kV4J>fllij 
l  (jİAtfİ  I  it/-*1-  4  /L#/jW  -VeZ|/ 
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Nükleer  Teknoloji 
ve  Gerçekler 

Hu  \aztt  Et  t  uğru  i  XİçaofE 
İn  * n  u  tr  AV  /7rr  r  f\ ur  t  /V \t  ff  a  - 
rtr  ImşitHi  r tnmmt  yum  t  oh- 
nrf  ytftrtmiff/r. 

Nükleer  teknoloji,  dünyada 
tik  olarak  nükleer  silahlarla  ta¬ 
nındı  Nükleer  silah  vapnrnı  ile 
nükleer  sam  rai  hınkı  elektrik 
üreri  İme  m  birbiri  ardımı  ve  hız¬ 
la  gel  ipi  fcindett.  insanlar  bu  ik» 
teknoloji vr  birbiri  vlc  ö/dcşlcş- 
tirdi.  Buda  kamuoyunda  nükle¬ 
er  vamrallurm  nükleer  bomba 
gün  korkunç1  ve  tehlikeli  gürün- 
meşine  vnl  açtı.  Bu  korku  da 
halkın  nukleeı  sam  railerin  arık¬ 
lan  ve  çevreye  verecekleri  rad¬ 
yasyon  knmıstında  avdtnlml- 
nitivmı  zor layı  udi. 

Su  an  dünyada  çalınmakta 
olan  44i  ve  ilışnaı  İmlimle  olan 
3b  nükleer  santral  vardır  İsveç 
ve  Almanya'da  mevcut  »«kıtı  re* 
iik türler.  İOtü  vılında  iddia  edıl- 
cjrıît  gibi  devreden  çikanlthnytı- 
4 -ak,  ekonomik  iminden  doldu¬ 
ğu  için  planbndıgı  gibi  kapatı- 
Lii aklardı ı  Bugüne  kadar  heı 
iki  ülkede  de  vcm  nükleer  sant¬ 
ral  vapıtmamasıvla  Ügilİ  bir  ka¬ 
rar  alınmamıştır,  Amerika  Birle¬ 
şik  Iknlcîlcn'nde  ısc*  vnmlan 
nükleer  reaktörler  yahşmakra- 
du  Bu  Ülkede  enerji  tııltbmm 
artmaması  nedeniyle  sadece 
nükleer  sam  rai  değil  başka 
santral  da  vapıîmıvor.  Jajvınva. 
Kore.  4  avv.ni  ve  Fransa  ılım  uç¬ 
ları  olan  elektriğin  çok  büyük 
hır  kısmım  inikle  er  enerjiden 
dile  etmektedirler  Örnegm 
I  ransii'da  yanım  dürt  lambanın 
Uçu  mlkleeı  enerjiyle  sanmak- 
tadil  Burada  gorilİdügü  gibi.  Ja- 
ponya  ve  t  ransa  gibi  gelişmiş 
ve  teknolojik  açıdan  ilerlemiş, 
istikrarlı  ülkelerde  hali  nükleer 
enerjiden  elektrik  üretilmekte- 
dır  ve  üretimin  kısıdimması  mi/ 
konusu  degiltlit,  Nükleer  ener- 
jıvlc  elektrik  üreten  ülkelerden 
tiunes  kore,  oruclen  dışardan 
aldığı  nilkker  enerji  cckımlnjı- 
smi  geliştirip,  başka  ülkelere  bu 
teknolojiyi  satar  duruma  gel¬ 
inip  ıı. 

Nükleer  teknolojiye  barışçıl 
amaçlarla  ve  sadece  elektrik 
iırcımck  içim  giren  her  ülkenin 
İKimbu  ViTpuıragı  söylenemez. 
Bomba  üretebilmek  rçtn.  bom¬ 


ba  sapımmda  kullanılan  Ihı- 
2.39*ıııı  elde  edilebileceği  ö/eJ 
reaktör  tasarımlan  gereklidir. 
Normal  gıiç  vaıırndlanndu  kok 
laııılmış  şakırın  .ısrıpınlmjM 
summında  elde  edilen  plııtı  in* 
yumun  bomba  mal/emesi  ola¬ 
rak  kullanılması  mümkıın  de¬ 
ğildir.  Nükleer  göç  Sınıra! kırın¬ 
da  yakıt  reaktöre  konulduktan 
kt\a  tür  süre  «tmra  İ*ıı*i39  mikı 
ian  en  s  tiksek  değerine  ulaşır, 
reaktönte  u/ıın  süre  bekleyen 
yakıtta  Üretilen  bu  izotop,  frs- 
ynn  saparak  azalır  va  da  nötron 
yurarak  İV24Ü  a  dönüşür  Yeni¬ 
den  işleme  t  esişleri  tule,  kulla¬ 
nılmış  yakıttan  pUmmyiim  ay* 
nştjrılahiîjn  ancak,  çıkarılan  bu 
pinti ın vnnii.ui  içinde  Pli -l.W un 
dışında,  ftsyon  yapmayan  ve 
BU'239'dafl  aynşmılamayan 
ı/uîopLu  da  buJunur.  Ibı  izoiop- 
Lrntı  viirlıgı  İHimb.ı  yapılmasını 
engelle*,  Bu  nedenle  Türkı- 
ve*yç  vapıtaeuk  nükleer  güç 
santral  la  nüm  kulları  ilmiş  sakıt¬ 
larından  nükleer  silah  yapılması 
nıûrnkflıı  değildir,  /.nen  ülke¬ 
miz  silahsızlanma  anlaşmasına 
İmza  «Utrak  bomba  sapma  giri¬ 
şimindi*  hnlımiTMS  .k.iQitu  ıaah- 
hnt  etmiştir. 

I  1  kemiz  \  hısluıatavı  Vuun 
KflCfjıvi  Ajansına  1 1  AK  At  üye¬ 
dir  ve  bu  kurumun  tüm  atan¬ 
dan  s  e  kural  larma  uymayı  ka¬ 
imi  etmiştir,  Vvrir.ı  Türkiye,  Sı 
lahsı/hmmı  Ardaşmasma  da  ilk 
imza  atan  ülkelerden  biridir. 

Nükleer  (  iüç  Kknıınnmi 

Nükleer  güç  «intMİlunnın 
ckunumİMni  ineçlerken,  her  ül¬ 
kenin  durumunu  uy  ti  ayrı  de¬ 
ğerlendirmek  gerekir.  Kmıİ  llb 
kelerde  nükleer  teknolojilim 
pahalı  olmasının  çeşidi  neden¬ 
leri  sar.  Ibı  nedenlerden  hırı  iib 
kenm  nükleer  tcknnlojive  nük* 
leer  srlah  yapımı vla  gınn evidir. 
Ayma,  diğer  enerji  kayna  klan¬ 
dın  ucu  ra  gelmesi,  iirnegin  fosil 
vakuh  termik  «arıt rul hırda  kul¬ 
la  m  lan  kömürün  kalorisin  m 
yüksek  olması,  kıikıııı  emisyo¬ 
nunun  düşük  öl  mavi  nükleer 
santrallarm  p,dwlr  bîr  alternatif 
oluıak  görün mevme  neden  uhı- 
bllif.  Bunlara  ck  olarak  Amerika 
Birleşik  DeUetk-ri'nde  nükleer 
santral laı a  eklenen  pahalı  gü¬ 
venlik  us  renden  ve  santra  im 
inşaatı  sırrısın  d  ıı  ,ıçıl;ıu  davalım  ıı 


uışjutt  sütevini  uzatması  gibi  et¬ 
kenler  de  nükleer  ssmtrıllanri 
maliyetini  zil! ırmaktadır 

Nükleer  sanır alların  milliye- 
tini  anuran  eti  önemli  eıkcn- 
gılveıılık  vpsremk  rıdif.  Bu  s.ını- 
rallarıhı  çalışma  sırasında  ve  ka¬ 
za  anında  radyoaktif  sahıtmun 
doğal  r.uhasvmı  seviyesinden 
ti. ıha  dlişük  olması  prensibi  ol¬ 
duğundun,  güvenlik  sistemleri 
çok  aşamalı  vt*  özel  teknolojiy  le 
ÜtciîIcm  Msıcmlcrdi*  Çevrese 
verilecek  zararı  anadan  kaldır¬ 
ma  prensibi  fosil  yakıtlı  termik 
s.iütrallafdıi  da  uygulanırsa,  bu 
simmlhınn  da  mallycriniıı  .uta¬ 
cağı  ortadoıhr  t  VKA  ııia  I 
fiyat  açıklamalar  m,*  göre.  Han- 
s,ı,  l  ırdjmbva,  Mniürnu  vc  Ka¬ 
nada  mlkleeı  cncrıivle  elektrik 
liretimin  ı  kömür  kaynaklı 

elektrik  üretiminden  ucuza  ger- 
çek  leşi  i  rmek  d  i  rle  r. 

N  iikkeı  silahlar  s  e  nükleer 
güç  sanrnıİtarmın  karıştırıldı^ 
aluıüurıiun  bin  de  ekonomi  ve 
atık  kmmhfidır.  Nükleer  sı  lalı 
yapımı  bıı  işe  pirişctı  ülkeleri 
hem  ekonomik  açıdan  hem  de 
Hİtıklarmm  fa/lajıgıslii  /or  duru¬ 
ma  siikmııştm  Nukleeı  tekin* 
lujiyi  barışçıl  amaçl.ırm  dışında 
kullanan  Ülkeler,  bu  faaliyetle* 
imin  maliyetini  ve  miktarının 
wmt  m  Udumun  ıı  gelecek  kiısak- 
hıta  kürü  İm  tniıııv  «Tmık  bini* 
kacaklardır.  Nükleer  sanıra  Ihın 
nükleer  »ilahlardan  .ıvırucuk 
otursa  k.  Vmcrİka  Birleşik  Dev¬ 
letleri' rtdc  son  opı/  yılda  nükle¬ 
er  santra II ardın  çıkan  ataklar, 
futbol  sahası  hu  söktüğündeki 
bir  iitomı  tek  bir  karman  hatimle 
gömülecek  büyüklüktedir. 

Nükleer  santra  Harda  ,ınk 
yöntemi  maliydi  Amerika  Bir¬ 
leşik  Devletleri  nde  1  kdmvim- 
saın  için  birim  elektrik  malİvc* 
Linin  %  İm  olarak  belirlenmiş 
ve  İm  para,  santral  kuran  şirket¬ 
lerin  dahil  otdbjpı  bir  fonda  top* 
Isınmıştır.  Nükleer  santra Btürm 
ank  yönetimi  maliyetini  karşıla¬ 
ma  yöntemi  ne  olursa  ohım  ge¬ 
nel  prensip,  bugün  üretilen 
atıkların  maliyetim  gelecek  ne- 
silicrin  karşdamamasıdiL 

Nüklcct  vmtmlbnıl  mali  ve¬ 
rine  hır  ek  tle  reaktör  Ecrin  vü  kul- 
meşinden  gelir  Sökülme  mali- 
yerin  ı,  hu  iş  için  belirlenen  yön¬ 
temler,  bu  s  önlemlerin  uygulan¬ 
ması  rıdu  geçecek  zumun  g*hı 
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taktflrta  belirlet  Amerika  Birle¬ 
şik  Devletler ^ııılc  ıııuo  M\Vc 
gücündeki  hu  reaktörün  sökül¬ 
me  işlemi  için  l*c  bilenen  imli* 
ver  IsK-  İHf)  mılvtırı  dolardır 

N  ti  k  lee  r  S  a  n  l  ra  Har  ve 
Atıklar 

Nükleer  güç  san  t  ra  İlanımı 
Litiklîiri  sıkılı  yapımı  sumu  nurun 
vıı  çıkarı  atıklardan  ayrılmalıdır. 

Nükleer  <uiit rullıirı n  yak±r 
çevrimlerinden  üretilen  radyo¬ 
aktif  atıklar  üç  başlık  alımda 
toplanabilirler: 

L  Düşük  Seviydi  Atıklar 
ıDSAl:  T >S  V  sadece  nükleer 
sun  t  rai  lakla  değil,  hastane  ec 
sanayi  kuruluşla rırım  bazı  iaalı- 
vctkvimicr  de  ürerini.  Nükleer 
santral  tarda  va  da  hastane  ve  sa¬ 
nası  kuruluşlun mla  kullanılan 
elbise,  kağıt,  araç  gereç,  fili  re 
vh  gibi  düşük  scvıvdî  ve  kısır 
omiııtü  r.ıdvouktıv  ite  içeren 
malzemeler  İm  gruba  gıreftcı. 
Bu  urup  atıkların  raşmmusı  ve 

depolanması  sırasında  fizd  ön- 
I  emi  er  almasa  gerek  ytiktur  ve 
yerkabuğunun  yüzeyine  yakın 
yerlerine  gnmülürtcı. 

2 .  Orta  Scvtveli  Atıklar 
(OSA):  1  )S  Vdarr  daha  lada  raıl- 
vnokrjvite  içerirler.  Depoları- 
maları  ve  ruşınmalan  sırasında 
fizel  ünlemler  almtmisi  gerekir. 
Nükleer  uygulamalarda  kulla¬ 
nılan  reçineler,  kimyasal  çözel¬ 
ti  idi,  meral  yakıl  /arflım*  nükle¬ 
er  reaktörlerin  küpanmuumtatt 
soma  saklanması  gereken  rad- 
v( «akı ıv ite  bulaşmış  parçalar  vb 
bu  gruba  girerler  Kısa  dmüfffl 
rLidvoiikrif  olan  atıklar  gene  İlik¬ 
le  vakiin.  I  zırtı  ömürlüler  ise, 
)e« ılnjİk  olarak  uy  gun  ulan  Yer¬ 
lere  gömülürler 

i  Yüksek  Seviydi  Arıklar 

lYSAl:  Kullanılmış  vuku  m  ken¬ 


disi  vc  yemden  işlenmesi  srra- 
sımbı  açığn  yıkan  ve  radyoaktif 
fisytm  ürünlerini  ve  uzun  ömür¬ 
lü  mdyoaküvHCsi  olan  ağır  de¬ 
menden  içeren  sıvı  atıklin  hu 
gruba  girerler.  Bu  arıklar  im  Üre¬ 
tirler  vt  snfttmjlnmtan  gerek 
nıckıcdrr. 

Mükleeı  sarmal  atıklım  İle 
ilgili  cn  yanlış  iddia,  bu  atıkta- 
rut  binlerce  yıl  tehlikeli  utacağı 
yönündedir.  Nükleer  sjnrul 
atıklarının  içindeki  en  u/un 
rimiırlU  Itsyou  ürünü,  söylendiği 
gibi  vfiAbinlcrvc  vtldt  değil  bir¬ 
kaç  yüzyılda  kararlı  hale  gelin 
ay  ne  a  en  umû  ömürlü  llsvon 
ürününün  k ililesi  otu/  yılda  ya¬ 
rılanır  Kullanılmış  yukiL  reaktör 
içindeki  havuzlarda  uzun  sure 
be  İdenle  rek»  raelyoa  k  r  \\  i  re  sı  n  m 
büyük  bir  kmmınm  a/almasi 
safttanır. 

Nükleer  «imrruîtann  .mklsırı- 
m  kömürlü  samndlıır  karşılaştı¬ 
rırsak  İOîHi  \\\\  güdlmie  Lur 
nükleer  san  Malilen  vıld.ı  İm 
1 1S  ton)  atık  çıkarken,  aynı  güç- 
tc  çalışan  bir  komıir  sarımdı 
günde  1  sim  tonluk  kül  açığa  çı¬ 
karır. 

Nükleer  santra  Hancı  ;mk  tart¬ 
tım  tas  Üş  esi  için  gerekli  teklim 
(ojj  gdişunimış  vc  ytıpıtan  de- 
n eylerle  kendini  ispatlamışın 

Sanfntldcn  çıkan  arık  yctıt* 
den  işlemese  tabi  tmulmaya- 
cuksıt.  atıkların  tas fıy esi  için 
farklı  vümeiTÜet  i/tenmdiıliı. 

kullanılmış  vakit  yemden 
işlemeye  tabi  uııuhusn,  sulu 
arık  çözeltisi  elde  edilir.  Bu  çö¬ 
zeltinin  tasfiyesi  için  en  uygun 
plan,  atık  tanrı  cam  lu$t  iti  tarak 
gömülmesidir.  ( âtm  laftır  itaıı 
atıklar  çelikten  Yapılmış  kapla¬ 
rın  içine  konulur,  bu  çdlfc  kap¬ 
lar  da  kaim  hcumtann  içme  ko¬ 
milin  vesaiti  suhınım  olmadığı 


yerlere  gömüldükleri  için,  tam 
vaptsı  alfa  parçacıktan  yüzün¬ 
den  /arar  gürse  hile,  uriktarın 
doğuyu  kiirışnuısım  Orıkr.  Un¬ 
ca  kullanılmış  vakit  reaktör  hıı- 
uı/Jannda  u/ırn  süre  bekletildi¬ 
ğinde,  bu  ulus  görülme/ 

hıklar  m  radyon  kils  i  t  esinin 
/amanla  a/alımsmı  gösteren 
bo/uımu  şeması  şekil  l'deki  gi¬ 
bidir. 

Uıı  grafikte  görüldüğü  gibi 
nükleer  santral  ankfann  ak  ti  vi¬ 
tesi  /a  man  ta  azalmakta  vc  ma¬ 
denden  çıkarıldıktan  sonraki 
.ıkvifesmuı  ah  ma.  idil  w  edildi 
ftimıı  aksine,  viUbînlercc  vddım 
kısa  bir  sürede  düşmektedir. 

Nükleer  Santral  hırın 

(  jÜ  Verdiği 

Nilkîeeı  sam  rai  laf  d  iğci  güç 
üreten  saııtnıHurdıın  farklı  ola¬ 
rak  frsvon  ürünleri  gibi  radyo¬ 
aktif  maddeler  içerirler  Bu  rad¬ 
yoaktif  maddde*  reaktörün  ça¬ 
lışması  suasındu  veya  bir  kaza 
artında  reaktörden  çıkmamalı¬ 
dır.  Bu  nedenle  utabilecek  en 
kötü  ka/a  sırası miıı  hile  çevreye 
ı/m  veri le Et  do/un  üzerinde  rad¬ 
yasyon  çıkmaması  için,  üç  aşa¬ 
malı  biı  güvenlik  felsefesi  be* 
itimse  m  nıştn 

(İuvcnliftm  Birinci  Aş.ınmsıı  Bu 
aşama  ka/atann  olmasın  t  imle¬ 
mek  için  gerekli  tasatım  kriter¬ 
lerini  içerir, 

I  Reaktörde  sıcaklık  arctı- 
ftuıda,  nötron  üretimi  a/altn  bu 
pasif  bu  güvenlik  sistemidir, 
Norton  Üretiminin  a/alma  uranı 
reaktör  tipine  bağlıdır  ve  tüm 
reaktörde  sıcak, hk  anmasıyta 
güç  a/.dır. 

2,  Uçak  türde  malzeme  nla- 
ı.îk,  kat.it  İt  ligi  kanıt  lanmış  mal 
/cmclcr  ku  f tandır,  filîn ömüzde 
licari  olarak  göç  üreten  hürün 


reaktörlerde  kararlı  i  ut  yapıya 
sahip  otan  seramik  vakit  kulta- 
mlmâktidır, 

5  Reaktörde  kontrolün  şaft¬ 
ları  rıı  ası  için  kıı  Banı  tan  rüm 
aletler,  kullanım  kolay  lifti  ve 
gtıvcıılıfti  sağlayacak  şekilde 
yerleş!  iri  İme  jul  ir 

4  ftüç.  soğutucu  akis»  ve 
radyasyon  olçiırn  sis  temleri  ve- 
dckJt  olrnabdîf.  Bu  sistemlerin 
Yedeklerinin  de  farklı  bir  şekil¬ 
de  ılret ilmiş  olması  gerekir. 

%  Özenle  vc  sürekli  tçsrlcr 
yapılmaJtdif 

Güvenliğin  İkim*  Aşaması:  Bu 
aşama  ise  ota  bilecek  en  kötü 
k.ı/a  sırasında  reaktördeki  rud- 
vouktiv  itenin  sanemi  içerisine 
ve  çevresine  çıkmasını  önle¬ 
mek  içm  gerekli  kriterleri  İçerir. 

İ  Reaktörde,  soğurucu  rmk- 
tanın  U  l/u  bacak  hu  ka/a  olüır- 
ftund;u  yakutn  erimcıtini  ve  fıs- 
yun  fl  rürılertnm  açıfta  çık  masun 
önlemek  için  acil  durum  kor  \o 
ftuıma  sistemi  biilımmıihdır. 

Ihı  listem  reaktöre  soğutucu 
suyu  gitmetltftl  zam  un  konin 
içine  hemen  su  tammsMV  için  Eti- 
Mrlımmşrtı  Kolda  sıcaklık  im 
defterin  üzenne  çıknguıda  veva 
basınç  diışttiftımde,  operatörün 
m  Uda  h.  deşme  gerek  kalmadan 
bu  sistem  momutîk  Obruk  dev- 
reye  girer. 

2,  Reaktörün  kemli  liftinden 
kapaumasmı  sağlayan  sistemler 
olmalıdır,  Softıırma  snyumui  içi¬ 
ne  nötron  vurma  tcMr  kesiti 
v tiksek  otan  borik  asg  karışın ı- 
larak  mtamduki  normu  Yoğun¬ 
luğu  asrimin 

1  Acil  dutum  kor  soğurma 
sistemini  çalıştırın  ak  için,  ıc.ık- 
türde  üretilen  elektrikten  ha- 
ftunsı/  lnr  güç  kavnaftı  ofmabıiu. 
Güvenliğin  I  çuncü  Aşa  mas  e 

Bu  aşama,  ilk  İki  aşamada  arıla- 
titan  sistemlerin  herhangi  birin¬ 
de  bu  bozukluk  mevdıuu  geldi- 
ftmüu  nüve  Etliği  sağla  yaeak  ek 
sistemlerle  ilgilidir. 

Rea  kromu  güven  liftim  saft- 
hıvan  sistemlerin  mümkün  ol- 
dnftu  kadar  pasif 'çalışan  sistem¬ 
ler  ulmasma  ga\TCl  edilir.  Örne¬ 
ğin  reaktörü  kapatan  kontrol 
çubuktan  basınç  kalımın  Üstün¬ 
de  clcktmrmgncrieıle  bağhdu 
ve  bunlara  giden  enerji  kesildi- 
ftmde,  yer  çekımmın  etkrsıvle 
koorrol  çubukları  düşer  \v  rc- 
jktör  kapanır. 


Aktıvito 
GBcj  * 
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Çok  Aşamalı  Fisyon 
Tutucu  Sistem 

Reaktörde  yakıt  malzcmcııt- 
n  i  ıı  seramik  olduğundan  bahse¬ 
dilmişti.  Bu  malzemenin  bir 
özelliği  de  gözenekli  yapısıdır 
Bu  gözenekli  yapı,  oluşan  Us- 
yon  ürünlerin  m  büyük  bir  kıs¬ 
mını  yakıt  içerisinde  tutar. 

Vakum  etrafında  zirknlay 
alaçamından  yapılmış  bir  zarf 
bulumu.  Bu  zarf,  yakıtın  yüze¬ 
yinde  oluşan  fisyon  ürünlerinin 
soğutucuya  katışmasını  önler. 

Yakıtla  zarf  arasında  He  gazı 
ile  dolu  hır  başlık  bulunur.  Fis¬ 
yon  sonucu  oluşan  L  Xc,  Kr  gi¬ 
bi  gazlar  fazla  soğutucu  devresi 
kullum! arak  türbin  vc  yoğııştu- 
Olcuya  radyoaktivite  geçişi  en¬ 
gellenir. 

Vakit  demetleri  25  cm  kalın¬ 
lığında  paslanmaz  çelikten  Ya¬ 
pılmış  bîr  kâbın  içinde  bulunur. 
Bu  kap  yakıt  demetlerinin  ara¬ 
sından  geyeıı  soğurma  Kuyun¬ 
daki  radyoaktivitenin  açığa  yık¬ 
masını  önleyen  dördüncü  en¬ 
geldir. 

Reaktörün  cn  dışında,  sıkı 
bir  ağ  halinde  birleştirilmiş  ka¬ 
lın  çelik  çubuklarla  güçlendiril¬ 
miş  olan,  yaklaşık  I  metre  ka¬ 
lınlığında  betondan  yapılmış 
koruma  kabı  bulunur,  Bu  kabın 
Öyle  çok  desteği  vardır  ki;  beto¬ 
nun.  döküldüğü  zaman  bu  ağın 
ecraf'ma  dağılabilmesi  için  özel 
tekniklerin  geliştirilmesi  ge¬ 
rekmiştir,  Buna  ek  olarak  koru¬ 
ma  kabuğunun  içi,  güçlü  bir  ya¬ 
pı  oluşturacak  şekilde  kaynak- 
binmiştir  ve  içenden  gelecek 
yüksek  iç  basınca  dayanabile¬ 
cek  kadar  sağlam  kalın  bir  çelik 
tabaka  i!c  kaplıdır.  Bu  koruma 
kabı,  reaktörün  kurulduğu  böl¬ 
gede  olabilecek  en  şiddetli 
depremden  daha  yüksek  şid¬ 
dette  bir  deprem  olurken  üzeri¬ 
ne  bomba  yüklü  bir  savaş  uçağı 
düştüğünde  bile  bir  zarar  gör¬ 
meyecek  şekilde  tasarlanmıştır. 
Bir  savaş  strasmda  olabilecek 
bütün  olaylar  göz  önüne  alına¬ 
rak  tasarım  yapılır. 

Bu  koruma  kabının  yapıl¬ 
masının  amacı,  reaktörde  mey¬ 
dana  gelecek  herhangi  bir  kaza 
sonucunda  çok  aşamalı  fisyon 
tutucu  sistemin  önceki  aşama¬ 
ların  dan  birinde  meydana  ge¬ 
len  bir  hasar  sonucunda  reaktör 
dışına  çıkan  radyoaktivitenin 


çevreye  vay  ılınasım  önlemek¬ 
tir.  Normal  çalışma  koşulları »- 
da  bu  koruma  kahinin  içi  zaten 
radyoaktif  değildir. 

Nükleer  Kazalar 

N  ü  k  1  e  e  r  santral  îardaki  kaza  - 
fardan  söz  ermeden  önce,  bir 
şeyi  belirtmek  gerekin  bu  du, 
nükleer  santra  Harda  radyoakti¬ 
vitenin  çevreye  \  ayıl  masına  ne¬ 
den  olmayacak  ufak  çaplı  arıza 
ve  ekipman  değişimlerinin  hat¬ 
ta  santral  çevresindeki  kaza  ve 
yangınların  TAKA'na  iletilme¬ 
si  zorunluluğudur.  Böyle  her 
tesiste  olabilecek  normal  so¬ 
runların,  nükleer  kaza  olarak  al¬ 
gılanmaması  gerekir. 

Nükleer  santrallarda  mey¬ 
dana  gelebilecek  en  körü  kaza 
vuku  çubuklarının  ergimesidir. 
Çernobil  ve  TM1  kazaları  böy¬ 
le  kazalardır.  Her  iki  kazada  da 
yakıtın  ergimesine  rağmen  bu 
iki  kazanın  çevreye  verdikleri 
zararlar  birbirinden  çok  farklı¬ 
dır,  Bu  farklılığın  nedeni  Çer- 
nobıl-4  reaktöründe  koruma 
kabının  olmayışıdır.  ÇemobiM 
reaktöründe  kaza  sırasında,  ba¬ 
sıncın  artmasıyla  basınç  kâbı¬ 
nın  üst  kısmi  yana  doğru  açıl¬ 
mış  ve  koruma  kabı  olmadığı 
için  basınç  kabı  içindeki  tüm 
radyoaktivite  dışarı  çıkmıştır. 
Halâ  Çemobil  reaktöründe  30 
ton  0-235  ve  van m  ton  Ftı-339 
bulunmasına  gerek  yoktur, 
Çemobil  reaktörü  RBMK  tipi 
bir  reaktördür  vc  bu  rekatörde 
%  1  zenginlikte  U-235  bulun¬ 
ması  imkânsızdır.  Ayrıca,  reak¬ 
tör  kazası  gerçekleştikten  soma 
yakıtın  içinde  sadece  11-235  ve 
Ru-239  yoktu,  bunların  yanı  sı¬ 
ra  nötron  yutma  resif  kesiti 
yüksek  fisyon  örfinler  de  vardı 
Kazadan  sonra  reaktörün  üstü¬ 
ne  atılan  nötron  yutucu  madde¬ 
ler  de  »özününe  alınarak  yapı¬ 
lan  hesaplar  sonucunda  geriye 
nükleer  yakıtların  ve  atıkların 
kritik  kütleye  ulaşmasın  m  im¬ 
kânsız  olduğu  bulunmuştur, 

T  MI  kazasında,  basınç  layeı- 
d  ak  i  emniyet  vanasının  yanlış¬ 
lıkla  kapalı  kalmıştır.  Operatör 
bu  dutumu  fark  etmeyerek  ba- 
smçlayıcmm  su  miktarım  azalt¬ 
mak  için  acil  kor  soğutma  siste¬ 
mi  ve  pompaları  erken  kapat¬ 
mıştır.  Bunun  sonucu  olarak 
buhar  üreteci  besleme  suyu 


kaybı  olmuş,  böyîelikîe  reaktör 
korunun  bir  kısmı  ergimiş  ve 
basınç  kabının  büyük  bölümü 
kirlenmiştir.  Koruma  kabının 
varlığı  bıı  kirliliğin  çevreye  ya¬ 
yılmasını  engellemiştir.  Bu  ka¬ 
zadan  sonra  reaktörler»  opera¬ 
törlerin  güvenlik  sistemlerini 
devreden  çıkarmalarım  önleye¬ 
cek  şekilde  tasarlamaya  başlan¬ 
mıştın 

Bu  iki  kazanın  çevreye  olan 
etkilerini  karşılaştırırsak,  TMI 
kazasından  sonra,  reaktörün  dı¬ 
şı  na  (koruma  kâbının  içine) 
radyoaktif  asal  gazların  (Xc.  Kr) 
%  48' i,  iyottur  %25Y.  sezyumun 
%  53  Tü.  m  renyumun  %0>5Ti 
çıkmıştır.  Koruma  kabının  dışı¬ 
na  ise,  radyoaktif  asal  gazların 
%n,  iyorun  %3xlÜ‘‘1k  çıkmış, 
sezyum  ve  rutenyum  ise  hiç 
çıkmamıştır.  Çernobil  reaktö¬ 
ründen  ise,  çevreye  radyoaktif 
asal  gazların  hepsi,  iyot  un  %  1 5- 
20‘sİt  sezyumun  %  lü-I.Vü,  ru¬ 
tenyumun  %A9'ij  çıkmıştır. 

Askeri  amaçlı  çalışmalarda 
meydana  gelen  kazalar  ise,  so¬ 
ğuk  savaşta  güçlü  olabilme  kay¬ 
gısının  çevreye  vc  insanlara  ne 
kadar  zarar  verdiğinin  gösterge¬ 
sidir.  Rusya'da  Ghclyabmsk, 
Tomsk-7  ve  Kystlıym  tesisle¬ 
rinde,  \mcrıka  Birleşik  Dev¬ 
letlerimde  Rückv-Flâis  ve  Sa¬ 
van  nah  River’da  Ingiltere’de 
plütonyumun  üretimi  için  çalış¬ 
tırılan  koruma  kabsız  WimJsca- 
le'dc  meydana  gelen  kazalar  ta¬ 
mamen  askeri  çalışmaların  so¬ 
nucudur  ve  nükleer  güç  sant¬ 
ral  ları  teknolojisinin  sorumlu¬ 
luğu  değildir. 

Radyasyonun  Canlılar 
Üzerine  Etkileri 

l  lal  km  nükleer  gücü  anla¬ 
masındaki  cn  büyük  yanlış, 
radyasyonun  tehlikeleri  kavra¬ 
mında  yatar.  Radyasyon,  gama 
ışınlan,  nötronlar,  elektronla ı 
ve  benzerleri  gibi  uzavda  sani¬ 
yede  21K)  000  km  gibi  çok  yük¬ 
sek  hızlarda  bareker  eden,  bir¬ 
kaç  e  ip  utom-ulrı  parçacık  içerir. 
Bunlar,  kolaylıkla  insan  vücu¬ 
duna  nüfuz  edebilir  ve  vücudu 
oluşturan  biyolojik  hücrelere 
hasar  verebilir.  Bu  hasar,  ölüm¬ 
cül  bîr  kanserin  ortaya  çıkması¬ 
na  neden  olabilir  ya  da  üreme 
hücreleri  içinde  yer  alırsa;  gele¬ 
cek  kuşaklan  etkileyecek  ge¬ 


netik  bozukluklara  yol  açabilir, 
Nükleer  satır  rai  va  kınında 
yaşayan  insanlar  yılda  fazladan 
I  m  re  m  radyasyon  alırlar,  Alı¬ 
nan  her  l  m  re  m  radyasyon  kan¬ 
serden  ölme  riskini  H  milyonda 
1  oranında  artırır.  Önceki  yazı¬ 
da  bahsedildiği  gibi  %400  ora¬ 
nında  değil.  Harta  yapılan  bir 
araştırmada  düşük  dozda  rad¬ 
yasyonun  insan  vücudu  için  sa¬ 
nıldığı  gibi  zararlı  değil  yararlı 
olduğu  bulunmuştur.  Bu  araş¬ 
tı  rinayla,  düşük  dozda  radyas¬ 
yon  almış  insanların  radyasyon 
almamış  insanlardan  daha  uzun 
süre  yaşadıkları  kanıtlanmıştır. 

Prof.  John  W,  Gerim  atı  ve 
Prof.  Edward  Teller,  silah  üreti¬ 
mimle  çalışmış  bilim  adam  1  ân¬ 
dır.  Söyledikleri  sözlerin  tama¬ 
mıyla  nükleer  silah  teknoloji¬ 
siyle  ilgili  olduğu  görülebilir. 

Bizim  vurgulamak  istediği¬ 
miz  konu,  çevreye  olan  etkileri 
ve  maliyetleri  açısından  nükle¬ 
er  sanrralhrm,  nükleer  silahlar¬ 
dan  birbirlerinden  apayrı  de¬ 
ğerlendirilmeleri  gerektiğidir 
Barışçıl  amaçlarla  kullanılan 
nükleer  teknoloji  günümüzde¬ 
ki  ve  gelecekteki  nesillere  vc 
bunların  çevrelerine  /arar  ver¬ 
meden  elektrik  üreten  cn  te¬ 
miz  ve  en  ucuz  teknolojidir. 

Artık  günümüzde,  insanla¬ 
rın  nükleer  enerjiye  karşı  olan 
önyargıları  ortadan  kaldın  İma  İl¬ 
dir,  Nükleer  enerji  teknoloji¬ 
siyle  ilgili  yapılan  eleştiriler,  bi¬ 
limsel  temcilere  dayanmalı,  ya¬ 
pıcı  ve  yaratıcı  olmalıdır. 

Şule  F.rgiln  -AylmYılmaftUnyharı 
m  ,*m  /// , s&Uır‘&*/ty  u** 
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Kılkm  ir  Irkilik 


Elektronik  Dünyası 

Cağlar  Sunay 


Fiber  Optik 
İletişim 

Memen  tıcmcn  sinim/  hant 
genişliği.  güvenilir  «»İması, 
mevcut  \e  gelecekte  kullanıla¬ 
cak  ttıın  iletişim  protokollerini 
desteklemesi  nedeniyle  haber¬ 
leşme  devrelerini  ve  ablarını 
planlayanlar  »cm  artık  doğal 
olan  uççun  fiber  optik  kablolar 
Hakir  tcllctdckınıJcn  dalıa 
hı/.lı  iletişim  sağlayan  fiber  optik 
kablolar  aslında  insan  saçından 
daha  ince,  camdan  ipliklerdir. 
İki  tanesi  üzerinden  avm  anda 
24  (MM  telefon  konuşması  iletile¬ 
bilir.  Aynı  ilerisimi  kurmak  için 
10  cm  çapında  bakır  kablo  de¬ 
meti  kullanmak  ucrckıt- 

20  yıl  te  milyonlarca  dolarlık 
bit  çalışmanın  ürünü  olan  fiber 
optik  kabloların  ilk  ticari  kulla¬ 
nımı  I97(fda  gerçekleştirilir. 

Fiber  optik  lubcrleşmc  sısıe- 
miııııı  üç  temel  elemanı  vardın 
1 1  Sinyal  gönderici. 

2)  Şimallerin  iletildiği  or¬ 
tam  olarak  frl»cr  optik  kablo. 

\)  Mı.  ı 

Sinvul  gönderici,  elektriksel 
sinyalleri  optik  sinyallere  (ışık 
halınci  çevirerek  fiber  ııptık 
kabloya  verir  Hu  işlem  için  ışık 
kavnağı  olarak  I.KD  llight 
eminine  ilinde  t  ya  da  LASFR 
divot  kullanılır.  LF.f)  ışık  kav 
rukları.  35-bO  um  spektr.ıl  ge¬ 
nişlikler»  yüzünden  çok  modlu 
fiber  optik  kablolarda  kullanı¬ 
lır  1  cu/.  olumları  nedeniyle  en¬ 
düstriyel  kontrol  ve  I  W  (loca! 
arca  nctsvork-ycrc!  bilgisayar 
.ıhları)  gibi  birçok  alanda  saygın 
olarak  kullanılırlar 

LASFR  diyorlar  ise,  tek 
ınodlıı  fiber  optik  kablolarda, 
çok  vüksek  veri  ilelim  lıı/Jarı 
gerektiren  haberleşme  devre¬ 
lerinde  kutlanılır. 

Fiber  optik  kablo,  optik  sin¬ 
yallerin  istenilen  uzaklıklara 
kaıl.ır  (aşınmasında  kullanılan 
rek  >.ı  ıkı  çok  mod  destekleyen 
ve  saf  camdan  üretilen  hır  ışık 
iletim  ortamıdır  Fiber  optik 
kablo  içinde  ilerleyen  ışık,  alı- 
cısa  ulaşır  Alıcıda  ise  yine  di¬ 
yorlar  lP|N  sa  d.ı  MUM  aracılı¬ 
ğınla  ışık  sinyalleri  elckmkscl 


Işık  kayn*Qt 
Fiber  Optik  İletişim  Sistemi 

sinyallere  çevrilir  ve  iletişim  ta¬ 
mamlanır.  Yapıldığı  malzemeye 
göre  fıhcı  optik  kablolar  iki  çe¬ 
şittir. 

1.  Plastik  fiber. 

2.  Gam  fiber. 

Plastik  fiber  kabloların,  gön¬ 
derilen  sinvali  zayıflarına  oranı 
yüksektir  (1000  d  B/km).  O  ne¬ 
denle  etkin  bir  iletişim  için  50- 
100  m  gibi  kısa  mesafeler  teaib 
edilir  (lam  fiber  kablolarda  ise 
sinyal  zayıflatma  oranı  çok  dü¬ 
şüktür.  Hu  özelliğinden  dolayı 
uzun  mesafelerde  haberleşme¬ 
ye  uygundur. 

Fiber  optik  kablolarda  ışığrn 
iletildiği  ortam  silindir  şeklin¬ 
de.  kırılma  indisi  arttırılmış  saf 
lamdan  (püre  silic.il  oluşur.  Bu¬ 
raya  çekirdek  (corc)  denir.  İşı¬ 
ğın  bu  silindirin  içinde  çeperle¬ 
re  çarpıp  yansıyarak  ilerleyebil¬ 
mesi  için  bu  en  içteki  silindirin 
etrafı,  kuıluıa  imlisi  ilaha  dü¬ 
şük  bir  diğer  cam  tabaka  lehıd- 
dıng)  ile  kaplanır  (dnpcd  sili¬ 
ci  r  Fıı  dışta  ise  koruyucu  kılıf 
bıılttnıır. 

Fiber  optik  kablolar  veri  ile¬ 
timi  açısından  temelde  iki  gru¬ 
ba  aşrılırlar, 

1.  Çok  modlu  kablolar. 

2.  Tek  modlu  kablolar. 

Çok  ınodlu  kabloların  çckır- 

dek/kaplama  orunlun  ve  çekir¬ 
dek  çaplan  büyüktür.  Tipik 
uranlar  50/125.  02,5/125. 85/125 


Ek  Işık  dotoktûfû 

ve  100/140  mikrondur.  Çok 
modlu  kablolarda  ışık  ışınlan 
belli  bir  açı  ile  çekirdeğe  giriş 
vapurlar  ve  bu  saf  cam  silindirin 
çeperlerine  çarpıp,  yansımalar 
saparak  ilerdirler,  (iirış  açısı 
belli  lıir  değerden  büyük  olursa 
»şık,  kaplama  bölgesine  (Claıl- 
diııg)  gıreı  ve  iletimi  mümkün 
değildir.  Bu  kritik  açının  sinü¬ 
süne  Nümerik  \çıklık  (mime- 
rical  apertııtc  -  öı  adı  verilir. 

Çok  modlu  kablolar  için  ışık 
kaynağı  olarak  hem  I.ASFR 
hem  de  LKD  kullanılabilir. 

Stcp-lndcs  ve  (Jraddcd-Iıı- 
dex  olmak  it/crc  ıkı  tiptirler. 
Birinci  tiptekilerin  bam  genişli¬ 
ği  10-50  M  Hz  km'dir.  Bu  kab- 
lolar  düşük  hızlarda  ve  kısa  me¬ 
safelerde  iletişim  yapılan  en¬ 
düstriyel  kontrol  ve  bina  oto¬ 
masyonu  gibi  alanlarda  kullanı¬ 
labilirler,  İkinci  tip  çok  modlu 
fiber  optik  kablolar  ise  200- 
1500  M  Hz  km  bant  genişliğin¬ 
de  olup  Iv.ılıcr leşine  ve  I  .AN  gi¬ 
bi  uygulama  alanlarında  kulla¬ 
nılırlar. 

Fiber  optik  kablolaıın  ikinci 
grubunda  yer  alan  tek  modlu 
kabloların  çekirdek  çaplan  çok 
küçüktür  Çekirdek/kaplama 
oranı  9/125  mikrondur.  Bu  kab¬ 
lolar  ideal  bant  gelişimine  sa¬ 
hiptir  <>  10  (İ|  1/  kml  Ve  Iuİkt- 
I eşmede  kullanılırlar  Işık  kas¬ 
nağı  olarak  LASFR  kullanırlar. 


230  pm  Koruyucu  Kılıf 


Işık  ışınlarının  fiber  optik  kabloda  ilerleyişten 


(•erek  tek  modlu  gerekse 
çok  modlu  kablolarda  kutlanı¬ 
lan  ışığın  dalga  bosııııa  ve  yapı¬ 
lacak  iletişimin  hızına  bağlı  ola¬ 
rak  belirli  aralıklarla  "repre- 
ater"  adı  verilen  sinyal  güçlen¬ 
dirici  cihazlar  kullanma  gerek¬ 
sinimi  vardır. 

Fiber  optik  kablolar,  taşı¬ 
dıkları  ışığı,  dalga  boyuna  bağlı 
olarak  zayıflatırlar.  Asma.  saf 
cam  üretim  sürecinde.  antıla- 
mayan  yabancı  maddelerin,  ca¬ 
ma  karışan  hidrojenin,  ruvleıgh 
saçılmamın,  morötesi  ve  kızılö¬ 
tesi  emine  ve  benzeri  diğer  et¬ 
kenlerin  neden  okluğu  zas  ıtlar- 
m. ı Lir  ve  rezonanslar  Yüzünden, 
sadece  belli  dalga  l>ovu  aralık¬ 
larında  iletişim  sapmak  müm¬ 
kündür.  Bugün  için  kullanılan 
dalga  boyları:  820  nm.  850  nıu. 
1500  nm  ve  155u  nm'dtr. 

l  ihcr  optik  kabloların  diğer 
iletişim  ortamla  rina  göre  avan¬ 
tajlarını  şöyle  özetleyebilin/: 

-Sinyal  banı  genişliklerinin 
çok  büyük  olması. 

-Yeri  iletim  mndülusynna 
gerek  olmadan  en  yüksek  hız¬ 
larda  suvısul  olarak  gerçekleşti¬ 
rilebilir  olması. 

-Sinyal  zayıflamasının  çok 
düşük  olması  ve  frekansla  de¬ 
ğişmemesi. 

-Gürültü  seviyelerinin  dü¬ 
şük  olması  ve  vüksek  kalitede 
sinyal  iletimi. 

-Fiziksel  boy  utlarının  kü¬ 
çüklüğü  ve  hafif  olması. 

•Yıldırımdan,  clcktmmun- 
setik  darbelerden  etkilenme¬ 
mesi. 

-İletken  değil,  şahikan  oldu¬ 
ğundan  ktsadevre  sonucu:  şok, 
yangın  vs.  olaylara  vo|  açmaz. 

•Yansıma  giden  kablolarda 
sinyal  karışması  olanaksızdır. 

-Tesis  ve  çalıştırma  maliyet¬ 
lerinin  düşüklüğü. 

Bu  avantajlarının  sanı  sıra: 
isi  korunmadıkları  ya  da  gete- 
ğinden  fazla  büküldükleri  tak¬ 
tirde  kolayca  kırılabilmesi,  kab¬ 
lo  ekleri  ve  konnektör  takmak 
için  özel  aletler  ve  uzman  per¬ 
sonel  gerektirmesi  ve  kısa  me¬ 
safeli  uygulamalarının  ekono¬ 
mik  olmaması  gibi  dezavantaj¬ 
ları  da  vardır. 


Kılım  *•  Teknik 


Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

İlhamı  Buğdaya 

Atomlar  ve  Işık 

1802  yılında  VVİltiam  Hyde  Wollaston ,  Güneş'ten  gelen  ışık  hakkında  şaşırtıcı  bir  şey  keşfetti:  Güneş'in  spektrumu  sürekli 
bir  ışık  bandı  değildi:  belli  dalgaboyiannın  kayıp  olduğu  yüzlerce  dar  aralık  içeriyordu.  Alman  fizikçi  Joseph  von 
Fraunhofer,  bunların  500  den  fazlasını  belirledi.  1850‘terin  sonunda.  Gustav  Kirchoff  bütün  atomların  belli  dalgaboylannda 
ışık  soğurabıldiklerini  ya  da  yayabildiklerinı  ve  Güneş  'in  spektrumundaki  bu  aralıkların  da  soğunna  nedeniyle  oluşlusunu 
buldu.  Bu,  atomlar  ve  ışık  arasında  güçlü  bir  bağlantı  olduğunu  göstermesi  açısından  çok  önemli  bir  keşifti.  20.  yüzyılın 
başında  da  atomlar  ve  ışığın  nasıl  etkileştiğini  açıklayan  yeni  ve  önemli  bir  teori  ortaya  çıktı. 


Elektronlardan  Gelen  kanıt 

yüfcyıldu  ışığın  bazı  metaller  üzerinde  etkisi  olduğu  biliniyordu; 
örneğin  metaldeki  atomlardan  elektron  ku  parabiliyordu  «elektrik  .ikim 
raşıvıcısı  olan  elektronlar  atomlardaki  minik  fhifçaetklardrr).  Daha 
ton  radım  fotoelektrik  etki  olarak  adlandırılan  hu  olay,  1902  yılında 
Alman  Fizikçi  l'hitıpp  Lcırard  tarafından  daha  da  geliştirildi.  hctmtd  ve 

diğer  fizikçiler,  şekildeki  gibi  bu  prizma  yardımıyla,  ışığın  dalpboyti, 
dcktmnlann  serbestliği  vc  sahip  oldukları  enerji  arasındaki  lıağlarmyı 
gözlediler  Sonuç  ilginçti;  verilen  bu  ışık  daîgahoyu  için,  elektronlar  sabit  bir 
enerjiye  sahipti.  Zayıf  ışık  daha  az  elektron  üretmekle  birlikle,  herbir 
elektron  tek  tek  parlak  ışıktaki  enerjisine  sahip  uluyordu.  Vncak  ışığın 
dalgaboyn  ile  enerjisi  ırası  ndu  hır  ilişki  v  ardı:  İşığın  dalgüboyn  ne  kadar  kısa  ise 
elektronlar  da  u  kadar  fazk  enerji  ve  sahip  oluyorlardı.  Bu  buluşlar  uzunca  bir 
şiire  anbşıîamgdu  ta  19(15  yılında  A İ bert  Einstcın  “kuftmum  kıuHmı"nı  kullanarak 

problemi  çtizünccvc  kadar. 


üne$  tşık  üretir 


Mercek  güneş  ışığını 
prizmaya  toplar. 


Prizma,  güneş 
ışığını  tir 
renkler 

spektmmuna  ayırır 


Max  P/anck 


Elektronları  koparma  etkisini  incelemek 
fçin,  mercek  yardımıyla  teft  bir  renk  ayrılır 


Böktrıinlrtfuı 


s  ayım  ve 


ölçülür 


Fraunhofer  Çizgileri 

t  W 14  yılmda  Joseph  von  Fraunhofer 
U7N7*I826)k  Güneşin  spekmımunu 
çıkardı.  Bu  spektrum  çizgilerine 
**Ftaunhofcr  çizgileri'’  adı  veriliyor. 


fteotoi  üfr  metal  plaka 
üzerine  odaklanır 


Ruantum  kuramı 

19.  yüzyılın  sonlarında  fizikçiler,  ışık  ve  diğer  dektromunvetik 
ışınım  şekillerinin  sürekli  enerji  akışları  olduğunu 
düşünüyorlardı,  fakat  bu  yaklaşım  19011  yılı  başlarımla  sayısı? 
kuramsal  problemler  çıkarmaya  haşindi  M,ı\  Hanek  I185H- 
10471  bu  problemler  için  bir  çildim  buldu;  Hanek.  ışınımdaki 
enerjinin  sürekli  değil  "kuaftcsT  adı  verilen  paketlet  halinde 
bölündüğünü  kabul  ediyordu  Hanvk'ın  kıratınım  kuramı  bazı 
tullerde  ışığın,  Mevvtun  ve  ardıllannm  sav  ıındüğu  parçacık 
teorisinde  olduğu  gibi,  parçacık  gibi  düşünülebileceğim  gösterdi. 


Gözlemci 
mercekli  tüpten  spektrumu  gözler 


Spektrumu  İncelemek 

Hpekmmıcrrc,  bit  spektnımdaki  ışığı  incelemekte  kullanılan 
avgıta  verilen  addır.  Şekilde,  1VU5  vıhnda  yapılmış  bir  spçktm- 
metre  örneği  görül  Uyun  Spektrnmertede.  incelenecek  malzeme 
bir  tüpe  yerleşti rİt it  ve  üzerinden  gönderilen  beyaz  ışık  orta 
bölgede  bulunan  bir  kırınım  ağı  yardımıyla  ayrılır.  Gözlemci  ılc 
diğer  tüpten  bakarak  malzemenin  spektrumurm  gözleyebil  in 


Atom  Nasıl  Işık  Yayar 

Işık  enerjisi  neden  kuantıtmku  şeklinde  üretiliri  Bu 
sorunun  yanıtı,  marideş  ı  oluşturan  minik  parçacıklar 
ulsin  .tîMimuı  yapımda  sakinin.  Atom,  merkezinde 
küçük  ve  voğım  bir  çekirdek  ve  unu  çevreleyen 
elektronlardan  oluşur.  Klekttunlar  çekirdekten 
farklı  n/aklıkarda  dnlamrlar  ve  ne  kadar  uzakta 
uf  urlum  o  kadar  çok  enerjiye  sahip  ulurlar, 
liğer  bir  elektron,  dış  bir  yörüngeden  daha  iç 
bir  yörüngeye  geçerse  enerji  kaybeder.  Bu 
enerji  ile  bir  ışık  knatmımıı  yani  foton  olarak 
açığa  çıkan  Çuğü  atomda,  çok  sayala  etekönn  ve 
farklı  enerji  düzeyleri  vardrr  Bir  elektronun 
üretebildiği  ışığın  dalgahovlan,  hır  yörüngeden 
diğerine  geçerken  rıc  kadar  enerji  kaybettiğine  bağlıdır 
İki  farklı  dalga  boyları  bir  atomun  karakteristik  "salım 
şpckmiTnıf  tnı  verir.  Bu  salım  ypckıurunıumın 
incelenmesiyle  onu  üreten  atom  ur  Lürii  tanımlanabilir, 


EtoAtron 


yonmamı 


Elektron  yolu 


Elektronun  btr 
enerji  düzeyi 
düşmesiyle  açığa 
çıkan  uzun 
dalgaboylu  {düşük 
enerjili)  ışık 
kuantomu 


Elekktronun  iki  enerji  düzeyi  düşmesiyle 
açığa  erVan  tosa  dalga  boylu  {yüksek 
enerflU)  rşıft  Aiuarrfujmı 


Spektrumdaki  Aralıklar 

Şekildeki  şerirler,  Güneş’in  spekmımımu  ayımnlt  bir  biçim¬ 
de  gösteriyor  Burada,  yüsEİc/ce  minik  aralık  yani  M F raımhu- 
fer  çikleti"  görülebiliyor.  Güneş'in  ışığı,  yüzeyinde  bulu¬ 
nan  çok  sıcak  atomla/  tarafındım  üretilir.  Bıı  ışık,  Güneş’in 
dış  atmıfflferınde  bulunan  daha  soğuk  atomlarla  karşılaştığın-  1 
da  ışığın  içerdiği  d  al  gabi  s  v  kıtından  bazıları  soğurulur,  lîcr 
attım,  karakteristik  aralıklar  oluşturacak  şekilde  belli  dal- 
zil bovlannı  soğurur.  Bıı  atomlar  da  biramda  hır  "soğurum 
spektrumu"  oluşturul, 


ınn 


Hilmi  \r  Ti'koik 


h.ktm  \Wl 


Floresans 

Atomlar,  bazen  tek  dalgateryunda  ı>jftı  lugıirürUr.  fukıı  hemen  ndmdan  boşlc* 
dalga  boyunda  bir  ışık  aklinde  enerji  .ıçsğa  çıkarırlar.  Hu  olay  floresans  olarak  ndl andırılır. 
I'lorcssns,  bir  elektmmin  enerji  alıp  dulla  üst  bir  ytlfüngcvc  çıktıktan  sonra,  tekrar  dahil  alt 
bir  yörüngeye  peş  peşe  adımlar  halinde  düştüğü  /aman  ntuşııt  IJtjğu  malzeme,  morötesi 
ışık  çarpılanda  fînrcsans  hale  udu.  Biz  morötesi  ışığı  göremeyip  ancak,  fulcresansm 
Ürettiği  daha  dilşiik  enerjili  ışığı  görebilirim 


(lünışığmda  Çamaşır  Tozu 

CJÜmspğında  çamaşır  tozu,  parlak  ve  bevaz 
yürünür.  Hu  parlaklığın  hir  kısmı  fkıresarc* 
nedeniyledir. 


Gümşığında  Villemit 

Vîllcnıır  çinko  ve  manganez  içeren  bir 
mineraldir.  Gümşığmdu  kahverengi  tonda  bir 
renk  alır  (beyazlar  kuvarslın. 


Morötesi  Işıkta 
Çamaşır  Tozu 

Morötesi  ışıkta  çamaşır  tozu, 
bembeyazdır  Hamsan*  giysilerin 
temi/  görünmesini  sağlan 


Morötesi  İşıkta  Sodatil 

Sodtıîît,  morötesi  tşığt  soğurur  ve  safı  vu 
da  turuncu  ışık  yayar 

Ktrmtm  ağı.  bir  spektnım  oluşturacak 
gelen  tşığt  ayinr 


Speklral 
Örnekler 

Spcfctrum  bilimi  olan 
spekumkopı  çalışma!  an 
tBfsO'brda  başladı.  Farklı 
mubeme  çözeltileri  içeren 
şekildeki  cam  tüpler  1871  yılına 
tarih  İçnmiş.  Hu  tüplerdeki 
malzemeler,  spekemm 
ça  lamaları  rulıi  ki  standartlar  obruk 
kul Ju.ru İt r.  Bu  malzemeler,  içinden 
ışık  geçirildiğinde  her  biri  belli 
djlftiboybnm  soğurur. 


lYioroıesı  spektrum 

191KI  tarihli  şekildeki  davı.  alüminyum  vc  hisimjcn  atomlarının  hW 
ğunım  spckrnımbn',mn  hu  bölümündeki  kmuııhafcr  çizgilerin  ı  gös- 
rcFiyuf.  İbriği  üjlgabuylafinın  soğurulduğunu  gözlemek  amacıyla, 
atomlar,  hır  spektmma  yayılmış  olıın  morötesi  ışıkla  Hvdııdaııhttiştır. 

kş^ıiiik  Itıımıc.  İl.  l-t&it,  l-Unııim**  Snrmrc,  1 1«r  Nuım*  M  ii '.umu  Londra  1‘1't. 


Gümşığında  Sodalit 

Ru  grimsi  mineral,  karmaşık  bir  sodyum, 
alüminyum,  sdısvum.  oksijen  ve  klor 
bileşiğidir. 


m 


Morötesi  Işıkta  Villemit 

Yitlemiı  lltıresam  hâk  geldiğinde  parlak 
yeşil  renk  yayar  (pembe  fbresansm 
nedeni  kuvarstır). 

Yaşayan  Işıklar 

Denk  yüzeyinde  giMncn  “yakamoz"  denilen  bu 
ışık  lekeleri  minik  bitki  ve  havyanlar  tarafından 
üretilir,  Ru  t anlılar,  oksijen  VC  proteinin  bif  anıya 
gelmesiyle  oluşan  bir  kim v asal  tepkime 
sütçümle  ışık  üretirler  Tepkime  çnk  az  ısı  iimrir. 


İncelenecek  malzeme  bu  tüpe  yerleştirilir  ve 
f  Uç/U  bir  beyaz  ışık  ile  aydınlatılır. 


Matematik  Dünyası 


Aperiyodik  Yazılar  II 


Şekil  2  Penrose  karalarında  uygun  açılar,  renkli  bantlarla  desenten- 
dirilerek  aperiyodik  kaplama  sağlanır. 


Penrose 

Kinıbilir  kaç  kez  okumu¬ 
şumdur;  "bakmak”  vc  “gör¬ 
mek”  amamdaki  bu  ki  anla¬ 
tan  o  u/un  köşe  yazılarım. 

I  k-nıerı  hepsi  dc  farklı  ge¬ 
rekçelerle  kaleme  alınır:  So¬ 
kakta  herhangi  bir  insanla 
çarpışmadan  yürümenin  zor¬ 
luklarından  uzak  görüşlülük 
isteyen  mem  leket  mesel  ele¬ 
ri  ne  kadar  pek  çok  farklı  ge¬ 
rekçe..*  Bu  ya/ m  m  ki  ise  pe¬ 
kâlâ  mutfak  duvar/an  t  han- 
yu  tın  tı  s  r  mini  veya  şehrin  iş¬ 
lek  ka/eft  ı mm  la n  okbtli  r.  Ç  ti  n- 
kıi  insan  bakmakla  verin  me- 
yip  görmeye  çalışınca,:  kendi¬ 
sini  seramik,  ahşap  ya  da  be¬ 
ton  “kurn  kupla  malarla"  çe¬ 
peçevre  bulması  isten  bık 
değildir.  Olayın  dekoratif  yü¬ 
nü  bir  yuna  bırakılacak  olur¬ 
sa.  bu  karolar  aslında  mate¬ 
matiğin  soyut  dünyasından 
kopup  gelmiş  gibidirler.  Na- 
sd  rm? 

İsterseniz,  ünce  işin  alfa- 
besiyle  başlayalım.  Periyodik 
bir  kaplamanın  ne  olduğunu 
hepimiz  kestirebiliriz:  Eli¬ 
mizdeki  karonun  -üçgen,  ka¬ 
re  va  da  hayal  edilebilecek 
Herhangi  bir  şeklin-  düzlemi 
yalnızca  öteleme  yoluyla 
kaplaması...  Sözgelimi;  kare 
şeklindeki  seramiklerle  mut- 
I  ağımızın  duvarlarım  kaplar¬ 
ken  elimizdeki  seramikleri 
hiç  döndürmeden  yalnızca 
yerlerini  kaydırarak  ilerler- 


Karoları 

sek*  bu  periyodik  bir  kapla¬ 
ma  olacaktır  Tabir,  periyo¬ 
dik  kaplamalar  sadece  bizim 
m utfakl arımızı  süslemez.  Ör¬ 
neğin;  HollandalI  sanatçı 
Em  Jtrf\\\  pek  çok  yapın  can¬ 
lı  figürleri  andıran  şekillerin 
periyodik  kaplamalarıyla 
oluşmuştur.  Eğer  İşın  sanat¬ 
sal  yönünü  biraz  hafife  alır¬ 
sak.  hemen  her  öğrencinin 
defterinde  de  can  sıkıntısı 
ya  da  matematiksel  güdüler- 
lç(fl)  oluşmuş  periyodik 
kaplamalara  rastlamak  müm¬ 
kündür 

Yİ  a  gen  gibi  sonsuz  çok¬ 
lukta  şekil,  düzlemi  yalnızca 
periyodik  olarak  küpLtyahil- 
mekredir.  Bir  diğer  sonsuz 
çoklukta  şekilse  düzlemi 
lı  em  periyodik  hem  de  peri- 
y  od  i  k  ol  m  ay  an  şekillerde 
kaplayabilir  Tabii,  insanın 
aklına;  aperiyodik  olarak 
dü/Jemi  kaplayan  şekil  sa  da 
şekillerin  var  olup  olmadığı 
gel  mekted  i  r.  “  \  perîyod  i 
terimi,  G  ran  ha  um  ve  S  he  fi¬ 
ti  a  ra  m  TUings  and  Patıerm 
adlı  kitaplarında  kullanmayı 
tercih  ettikleri  bîrterimdir  ve 
düzlemi  yalnızca  periyodik 
olmadan  kaplayalı  ilen  karo 
kümelerinin  karşılığıdır  Bu¬ 
rada  “yalnızca"  sözcüğünden 
kasıt;  ne  tek  bir  şeklin,  ne 
şekillerin  bir  kısmının,  ııe  de 
tamamının  düzlemi  periyo¬ 
dik  olarak  kafi  lama  ması  d  ir. 


{ "/un  yıllar  buyunca  ma¬ 
tematikçiler,  işte  böyle  bir 
şekiller  kümesini  bulmaya 
çalışırlar,  Bunun  ilk  örneği 
ise  1%4’ie  Robeır  fter ger  ta¬ 
rafından  bulunur.  Ancak  bu 
kaplama  pek  öyle  deftere  ya 
da  mutfak  duvarına  sığacak 
cinsten  değildir.  çünkü 
20  000  den  fazla  şekilden 
oluşmaktadır.  Geçen  yıllar 
boy  tınca  daha  küçük  şekil 
kümeleri  bulunmaya  devam 
eder  ve  1974  yılma  gelindi¬ 
ğinde  O\ford  İ  'nUcrsuc- 
si'nden  kagir  Pmrosi  şekil¬ 
lerin  sayısını  ikiye  indirmeyi 
başarır. 

Paraşütle  Atkıma 

Sayısı  ikiye  inen  bu  şekil¬ 
lerle  çok  çeşidi  formlarda 
ka  rş  1 1  aş  m  a  mı  z  m  ÜmkÜn  d  iı  r. 
Ancak  bunlardan  en  ilginç 
u  lan  lan  “uçurtma”  ve  “ok 
ucu"  şeklinde  olanlardır. 
Pmtnsdtm  bıı  marifetli  ka¬ 
rolarım  elde  etmek  için  yap¬ 
mamız  gereken  sadece.  72  ve 
1 80  derecelik  iç  açılara  sahip 
eşkenar  bir  dörtgeni  özel  bir 
şekilde  iki  parçaya  av  ırmak¬ 
tır.  Dörtgenimiz  içinde  çize¬ 
ceğimiz  iki  köşegenden 
uzun  ulam  m  altın  aran  a  göre 
böler  ve  Ihj  bölüm  nokrasını 
diğer  İki  köşeyle  birleştire¬ 
cek  olursak,  artık  elimizde 
bir  ok  ucuyla  bir  uçurtması 
andıran  iki  şekil  vardır  vc  iş¬ 


te  bil  şekil  çifti  de  Prnrosr 
kano/atmı □  bir  örneğini  oluş¬ 
turur  (Şekil  Kil. 

Elbette,  dimi/deki  bu  iki 
şekli  yeniden  birleştirirsek 
tekrar  eşkenar  dörtgenimizle 
haşhaşa  kalın/  ve  eşkenar  bîr 
dörtgenle  düzlem  periyodik 
obruk  kaplanabilir.  Ancak 
karolar  hıı  şekilde  d  izi  İçmez¬ 
ler*  yani  aperiyodik  bi  r  kapla¬ 
ma  İçin  bir  takım  diziliş  ku¬ 
ralları  vardır.  Örneğin:  her  bir 
karonun  (uçurtma  ve  ok  uçul 
uygun  gelen  açılan  renkli 
bantlarla  desenlen  d  i  ri  tcbil  ir. 
Böylelikle  yalnızca  aynı 
renkteki  bantların  kesiştiği 
kenarlın  yamana  getirilmiş 
olur  (Şekil  2),  Bir  diğer  yol 
ise,  yap-hoz  oyunlarındaki 
gibi  karoların  dizildiklerinde 
birbirlerine  geçmelerini  sağ¬ 
layan  kenar  çıkıntıları  koy¬ 
maktır  (Şekil  .1).  Böylesi  ay¬ 
rıntılar  hem  karalan n  dizilişi¬ 
ni  kolaylaştırmakta  hem  de 
aperiyodik  bir  kaplamayı  zo¬ 
ru  ıılu  kılmaktadır. 

Bu  ilginç  kamları  bulan 
Penrose,  John  Cımwuy  ile 
çalışmaları  esnasında  tüm 
düzlemin  sonsuz  çoklukta 
yolla  bu  "uçurtma  ve  ok 
ucu”  karolarıyla  kaplanabile¬ 
ceğini  göstermiştir  Bij  kap¬ 
lamalardan  hiçbirisi  de  peri¬ 
yodik  değildir.  Kimi  kapla¬ 
ma  Örnekleri  simetriktirler 
ve  insanı  şaşırtan  bir  uyum 


Şekil  1.1  Eşkenar  bir  dörtgen  özel  bir  şekilde  ikiye  ayrılırsa  "uçurtma*  ve  "ok 
ucu"  elde  edilir.  Burada  pattın  oranı  temsil  eder. 

Şekil  1.2  "Şişman"  ve  “ zayıf1  karolar  da  düzlemi  aperiyodik  olarak  kaplarlar 
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gösterirler,  Fakat  her  defa¬ 
sında  taşıdı  klan  d  ü/en  bir 
yerlerde  bozulur  ve  yine  o 
a  periyodik  Özellikleri  gözler 
önüne  erilir. 

Sonsuz  yoklukta  kaplama 
örneği  olmakla  beraber»  bir 
örnek  diğerlerinden  ancak 
sımauz  bir  düzlem  üzerine 
yayıldığında  avtrr  edilebilir. 
Bu  olayı  uçuk  bir  şekilde  an¬ 
latmaya  kalkışırsak;  bir  ma- 
tematikyivî  herhangi  bir  ör¬ 
nekle  kaplı  bir  düzleme 
uyaktan  paraşütle  bırakma¬ 
mız  yeterli  olacaktır.  Böyle 
bir  durumda  o  kişinin  nasıl 
bir  kaplama  üstüne  düştüğü¬ 
nü  söyleme  şansı  olmaz  Ve 
ne  kadar  dolanırsa  dolansın» 
sonunda  kendini  bulacağı 
yer  yine  aynı  benzer  yevre- 
dır.  Artık  kişi  -matematikçi 
de  olsa-  sonsuza  kadar  kay¬ 
bolmuştur. 

Bu  kamların  dikkati  çe¬ 
ken  bir  diğer  yönü  de,  düzle¬ 
mi  tam  olarak  kaplayan  her 
bir  örnekte  “uçurtma" lann 
“ok  uç"  hırına  oranının 
1.6  İH...  otan  alt  t  ti  oram  ver¬ 
mesidir.  Bu  oran  irrasyonel 
olduğundan»  aynı  kaplamayı 
tam  sayıda  şekillerden  olu¬ 
şan  tek  bir  grupla  sağlamak 
mümkün  değildir.  Eğer  böy¬ 
le  bir  şekiller  grubu  olsaydı, 
aynı  grup  pekâlâ  periyodik 
bir  kaplama  için  de  kullanıla¬ 
bilirdi  ve  bu  da  elbette  hem 
Penrose  hem  de  h izler  için 
tam  bir  düş  kırıklığı  olurdu. 

Penrose'un  Tavukları 

Penrose,  uçurtma  vc  o  k 
utftarmın  düzlemi  tam  olarak 
kaplayabildiği  ve  her  zaman 
a  periyodik  desenler  oluştur- 


Şekil  3  Yap-boı  oyunlarındaki  gibi 
kenar  çıkıntıları  da,  periyodik  bir 
kaplamanın  oluşmasını  önler. 


Çözmece 

t.  Açılan  tamsayı  olan,  birbirinden 
farRJı  kaç  üçgen  vardır?  (Açılar  dere¬ 
ce  cinsinden  alınmalıdır.) 

2.  n,  1  'den  büyük  pozitif  bir  tamsayı 
olmak  üzere.  x .  y  ve  z  pozitif  tamsa¬ 
yıları  /cf1+y,=zn  eşitliğini  saclasın 
Eğer  i  ve  x  de  z  ve  y  arasındaki  fark¬ 
lar  1  'den  büyükse,  ne  x  ne  de  y'nin 
asal  olamayacağını  İspatlayınız 

Geçen  Ayın  Çözümleri 

!.  >[-(^5  +2)11  -(1/5-2)^ 
olsun.  O  zaman 

-a II Vs  +  -2)1  "  lW$  * 2 >l  ‘  -  (Vs  -2)  y  j 


eşitliğini  elde  edenz.  Bu  durumda 
k3=4-3A  veya  (fr^-1)+3[fr-1  M3  olur. 
Böylelikle  (k-l)(Ar2+k44)==0  elde  edilir 
kî,  bu  da  bize  fc-1  sonucunu  verir 
[Çünkü  k>0). 

2,  flt  ve  f,J+|1n  d>1  şeklinde  ortak  bir 
bölenleri  olduğunu  varsayalım.  Bu  du¬ 
rumda  tn^rf,u  d  tarafından  bölünür. 
Aynı  zamanda  ^t+r^^-ı  olduğun¬ 
dan.  de  d  tarafından  bölünür  Ay¬ 
nı  şekilde,  cTnın  ^,3  ve  en  so¬ 
nunda  da /fi  bölebileceğini  (tümeva¬ 
rımla)  kanıtlayabiliriz.  Ancak  f1  =  1  dır.  O 
yüzden  d>f  taratmdan  bölünemez. 
Bu  da  baştaki  varsayımımızla  çelişir  ve 
böylece  İspatımız  tamamlanmış  olur. 


duklunm  göstermek  içi  d  art- 
fjrma  pe  azaltma  {Cptf&ay* in 
koy  dıığu  isimle  “  i  uf /ati  a  n 
and  deflûtion'  1  yollarına  baş¬ 
vurmuştur.  Her  bir  ok  uru  ou 
simetrik  olarak  ikiye  ayırmak 
ve  daha  sonra  sarım  ok  uçla- 
try  la  uçu rtmu/a n  h  i rleşr i r- 
mek.  dalıa  büyük  ölçeklerde 
uçurtma  ve  ok  uçlan  yarat- 
maktadır,  İki  varını  ok  uru 
ile  bir  uçurtma  bir  büyük  ok 
u t  a ,  iki  ok  arayla  iki  uçurt- 
ma  da  bir  büyük  uçurtma 
oluşturur.  Oluşan  luı  büyük 
ölçekli  şekiller  de  yine  tam 
bir  kaplama  deseni  meydana 
getirmek  için  kulkfttlahİİir 
ve  aynı  bölüp  birleştirme 
yöntemi  sonsuza  dek  uygula¬ 
nabilir.  Böylelikle  arttırma 
metodu  uçurtma  ve  ok  uçla - 
man  düzlemi  tam  olarak 
kap  1  a  yaca  k  hırın  j  k  a  n  1 1  lur. 

Benzer  şekilde  azaltma 
metoduyla  da*  her  bir  koro 
aynı  şekle  sahip  daha  küçük 
parçalara  bölünebilir.  Eğer 
bir  desen  parçasındaki  her 
bir  karo  yine  bölünürse,  daha 
fazla  karoya  sahip  ve  daha 
önce  belirttiğimiz  diziliş  ku¬ 
rallarına  uyan  yeni  bir  desen 
parçası  elde  edilir.  Aynı  böl¬ 
me  işlemi  tekrar  tekrar  yine¬ 
lenirse,  diziliş  kurallarına 
uyan  sonsuz  sayıda  parçacık¬ 
tan  oluşan  bir  şekil  oluşur. 
Sözkonusu  azaltma  yöntemi, 
aynı  /amanda  Penrose  de¬ 
senleri  nint Türkçe'mizi  biraz 
zorlarsak,  keti  di  tu  benzer pV 
dıığunu  göstermektedir.  Bu¬ 
rada  “kendine  benzemek¬ 
ten  kasnın,  herhangi  bir 
kaplamadaki  sonlu  bir  bölge¬ 
nin  aynı  desen  içerisinde  yi¬ 
ne  kendini  gösterdiği  ya  da 


tekrarladığıdır.  Yani  Çin  Şed¬ 
di 'ne  bir  Pe  tıraş  e  d  eseninin 
kaplandığı  ve  de  meraklı  bir 
turistin  -muhtemelen  Japon 
uyruklu  ve  matematiksel  bir 
heyecan  içerisindeki  bir  tu¬ 
rist-  şeddin  fotoğraftan  m 
çektiğini  varsayarsak,  farklı 
fotoğraf  karelerinde,  az  ya  da 
çok  Sıklıkla*  sonlu  herhangi 
bir  bölge  tekrar  tekrar  gorü- 
iebileeckrir. 

Öte  yandan  uçurtmalar  ve 
ok  uçlan,  belli  bir  teknikle 
başka  şekillere  sokulabilir. 
Örneğin;  Penrose  bu  yolla 
uçurtma  ve  ok  uçlarım  düz¬ 
lemi  a  periyodik  olarak  kapla¬ 
yan  tavuklara  dönüştürmüş¬ 
tür  (Şekil  4).  Bu  tavuklar  asi¬ 
metrik  ol  malarına  rağmen* 
düzlemi  kap  laya  bilmeleri 
için  hiçbirini  tersyüz  etmeye 
de  gerek  yoktur.  Tabii,  orta¬ 
ya  çıkan  her  şekil  bir  tavuk 
kadar  ilginç  değildir.  Ancak 
gene  Penrose ‘un  bulduğu  iki 
basit  şekil  vardır  ki.  Lnı  aperi- 
yodih  kaplamalara  meraklı 
matematikçilerin  işini  olduk¬ 
ça  kolaylaştırmıştır.  Bu  şekil¬ 


ler  bir  “şişman",  bir  de  “za¬ 
yıf’  iki  eşkenar  dörtgenden 
oluşur  (Şekil  1.2).  Şişman 
olanın  72  ve  108  derecelik* 
zayıf  olurun  da  3h  ve  144  de¬ 
recelik  iç  açıları  vardır.  Daha 
önce  olduğu  gibi,  hem  karo¬ 
lar  hem  de  kapladıkları  alan¬ 
lar  alıtn  oran  la  uyumluluk 
içindedir  ve  yine  sonsuz  çok¬ 
lukta  yolla  düzlemi  aperivo- 
dik  olarak  kaplavabi bilekte¬ 
dirler. 

Periyodiğimsi  Bir  Ara 
Penrose  karalan  bu  aperi- 
yodik  tabiatlarına  rağmen, 
kendi  içlerinde  periyodik  bir 
vır  saklarlar.  Daha  doğru  bir 
deyimle*  bu  sır  periyodiğim- 
j/dir.  Çünkü  bu  karolar  ko¬ 
numsal  bir  düzen  içindedir 
ve  bu  durum  a  periyodik  bur 
kaplamaya  periyodik  denile¬ 
bilecek  bir  alt  sistem  sağla¬ 
maktadır,  Üstelik  Penrose 
karolarım  üçüncü  boyuta  ta¬ 
şımak  ve  lahorum  vara  girip 
kristali  m  sil  erin  arasında  onu 
yeniden  keşfetmek  de  peka¬ 
la  mümkündür.  Altta  tüın 
bunlar*  periyodiğimsi  bir  ara¬ 
nın  a  rd  ı  ndan,  ge  lece  k  sayı  da... 

I  huı  Nazmı  ÖküüvEcv 
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Şekil  4  Penrose'un  aperiyodik  tavuktan 


İ  L  i  ıı,  l^JT 


103 


Gökyüzü 

Alp  Akoğlu 


Su  Takımyıldızları 


Ekim  ayında.  *\Su  Takımyıl¬ 
dızları"  Atjimrius  (Kova),  Pisces 
(Balıklar),  Pisccs  Vııstrmııs 
(Güneş  Baliğli  ve  Cet  us  (Bali¬ 
na).  hepbirden  gökyüzünü  süs¬ 
lüyorlar,  Gökyüzünün  bu  bölü¬ 
mü  bazen*  ‘‘Büyük  Göksel  ne¬ 
niz”  ya  da  sadece  "Su”  olarak 
bilinir,  Yaz  Takımyıldızları  artık 
yavaş  yavaş  gökyüzünü  terke- 
diyor;  ancak  Vegu,  Dcrieb  ve 
Mtuirlıı  oluşturduğu  Ya/  İTçge- 
n i  llâü  gecevamındaıı  önce 
gökyüzünde, 

Hava  karardıktan  sonra.  Ko¬ 
va  Takımyıldızı  cn  îyî  komi¬ 
ni  unda  bulunuyor.  Aslında, 
parlak  yalızlar  içermeyen  ve  bu 
nedenle  de  gökyüzünde  pek 
dikkat  çekmeyen  bu  takımyıl- 
diz,  Messier  Kutoloğulıda  yer 
atan  üç  gökcisminin  (M2*  M 72. 
M 73 )  yanında.  iki  ünlü  gezege¬ 
nimsi  bulutsuyu  barındırıyor; 
NGC  7009  Satürn  Bulutsusu  ve 
NGC  7293  Helis  Bulutsusu. 
(NGC:  \cw  General  Catalo- 
gue.  Yıldızların  Îsimlendirilme- 
lerive  kataloglan maları  hakkın¬ 
da  bilgiyi,  dergimizin  342.  sayı¬ 
sında,  Gökyüzü  köşesinde 
bulabilirsiniz.) 

Helis  Bulutsusu,  en 
yakın  vc  gökyüzünde 
en  geniş  alan  kaplayan 
gezegenimsi  bulut¬ 
sudur.  Gezegenimsi 

bulutsular,  patlaya¬ 
rak  ölen  bir  yıldızın 
dış  kısımlarındaki 
maddenin  küresel 
bir  şekilde  genişle¬ 
mesi  sonucu  oluş¬ 
muş  dev  birer  gaz. 
küreleridir,  Helis 
Bulutsusu,  500  ışık 
yılı  uzaklıktadır  ve  1,7 
ışık  yılı  çapındadır. 
Merkezinde.  Güneş'in 
sadece  yüzde  birkaçı  ça 
pında*  çok  sıcak  ve  mavi 
renkli  bir  yıldız  yer  alır,  Çuk  sı¬ 
cak  utan  bu  yıldız,  yaydığı  güç¬ 
lü  murötesi  ışınımla,  Udisin 
güç  kaynağı  durumundadır.  Bu 
ışınımın  yarattığı  floresans  etki¬ 
si  bulutsunun  pırlamasını  sağ¬ 


lamaktadır.  Helis  Bulutsusu* 
6*3  kadir  parlaklıktadır:  ancak, 
yaklaşık  Dolunay  çapında  ol¬ 
ması  nedemsie.  bu  parlaklık 
geniş  bir  alana  yayılmaktadır. 
Bu  nedenle,  silik  bir  halka  şek¬ 
linde  görü  t  e  bilmektedir.  Bu¬ 
lutsuyu  gözlemek  için  en  iyi 
gözlem  aracı,  olabildiğince  bü¬ 
yük  çaplı  ve  10-13  kez  büyü  te¬ 
li  ilen  dürbünlerdir,  I0x7ü'lik 
bir  dürbün  idealdir;  ancak*  ışık 
kirliliğinin  olmadığı  ve  havanın 
çok  remiz  olduğu  bir  yerde  nor¬ 
mal  bu  arazi  dürbünüyle  de 
gözlem  yapılabilir.  Eğer  gözlem 
aracı  olarak  bir  teleskop  kulla¬ 
nılacaksa,  mümkün  olduğunca 
düşük  büyütmeli  göz  merceği 
kutlanıl  mâlıdır. 

Satürn  Bulutsusu*  Satürn 
gezegenini  andırdığı  için  bu  adı 
almıştır.  Boyutları  vc  parlaklığı. 
Hd  isin  kinden  çok  daha  dü¬ 


şüktür;  bu  nedenle  ancak  çok 
büyük  dürbünler  va  da  orta  bü- 
vıik lükte  teleskoplar  yardımıy¬ 
la  gözlenebilmektedir.  Bulut¬ 
sunun  parlaklığı  H,3  kadirdir. 
Bulutsuların  yeri  aşağıdaki  ha¬ 
ritada  işaretlenmiştir. 

Gezeğenlen 

Venüs:  Güneş  battıktan 
sonra  güney  batı  ufku  ü/crindc 


*  1  «t 

,  Büyük  Ayı 


Küçük  *  1 
Ayı 


Ejderha  *  * 


â 


Arabacı  •  Zürafa  Kutup 
*  -  Yitti» 
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Kanatlı  At  Yûnus 
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"  Kartal  Kalkan 


^  VoıttalhııUL 

Güney  Balığı 


G  * 


75  Ekim  1997  Saat  22  de  gökyüzünün  genel  görünüşü 


ver  alıyor  Gezegen,  hava  karar¬ 
dıktan  biraz  sonra.  20<M1  suların¬ 
da  batıyor,  Venüs,  ay  boyunca*  - 
4,2  kadir  parlaklığında  utacak. 
Vym  sonlarına  doğru,  Venüs  ve 
Mars  birbirlerine  iyice  vaktula- 
şaeaklar. 

Mars:  Venüs  gibi*  Güneş 
battıktan  sorıru.  gÜney-batı  uf¬ 
ku  üzerinde  ver  alıyor*  Geze¬ 
gen*  Ven üslen  yaklaşık  20  da¬ 
kika  sonra  batıyor.  1.1  kadir 
parlaklıkta  olan  gezegen*  Ve¬ 
nüs'ün  parlaklığı  yanında  biraz 
sönük  kalıyor. 

Jüpiter:  Hava  karardıktan 
sonra*  güney  ufku  üzerinde 
parl  akl  ığı  y  1  a  d  i  k ka  t  i  çek  i  v  ot. 
-2.5  kadir  parlaklıktaki  ge¬ 
zegen  gözlem  için  olduk¬ 
ça  iyi  konumda,  Jüpiter* 
m  saat  P1  sularında  batı¬ 
yor. 

^  Satürn;  Bu  ay  en  iyi 
konumda  olan  geze¬ 
gen.  Güneş’in  bat¬ 
masıyla  birlikte  do¬ 
ğuyor  ve  Güneş  do¬ 
ğarken  batıyor.  Yanı 
Satürn'ü  bütün  ge¬ 
ce  görebileceğiz. 
G  eze  gen  in  parlaklı  ğı 
F  0  kadir  civarında,  15 
Ekim  akşamı  Satürn 
ve  Ay  neredeyse  lıirhir- 
r  lerine  “değecek"  kadar 
yakınlaşacaklar  (yaklaşık 
İÜ  açıdakikası  kadar). 

Ay;  1  Eki  m 'de  Yeni  Ay,  9 
Ekitn’dc  ilk  Dördün.  15 
E  ki  m 'de  Dolunay,  ZZ  Ekim 'de 
Son  Dördün  ve  31  Ekim'de  ye¬ 
niden  Yeni  Ay  evresinde  ola¬ 
cak. 
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Bilgisayar  Dünyası 

Alkım  Özaygen 


2000  Yılı 
Ati  atılabilir  Bir 
Felaket  mi? 

Bugünlerde  birçok  bilgisa¬ 
yar  donattım  vc  yazılımı  üreti¬ 
cisi  2000  yılında  bilgisayar  sis¬ 
temlerinde  ortaya  yıkacak  ta- 
rihlcmc  sorunu  üzerine  kafa 
yoruyor.  Çünkü  bilindiği  ü/ere 
günümüzde  kullandığımız  bil- 
gisavarların  önemli  bir  kısmı 
1999’dan  büyük  yılları  kabul 
etmiyor  ki,  bu  da,  önlem  alın¬ 
madığı  taktirde  2000  yı¬ 
lma  girerken  bilgi 
sayar  sistemlerinin 
çökmesi  anlamına 
geliyor,  bu  sorun 
birçok  banka, 
devlet  kurumu 
işyerlerini  ve 
kullanıcıyı  etki¬ 
leyecek,  Diğer 
bir  deyişle  birçok 
şirketin  sonu  demek. 

Yapıktı  tahminlere 
güre,  bu  konuda  ha¬ 
zırlı  kİ  ı  olmayan 
işyerleri  bu  tat  ib¬ 
ren  sonra  faiz  ve¬ 
ya  diğer  ödeme 
vadelerinde  bü¬ 
yük  prohle  inlerle 
karşı  karşıya  kalacak. 

Örneğin,  hn  işyerlerinin 
bilgisayar  #  sistemleri, 
lodadan  sonraki  siparişleri  ta¬ 
nı  may atağından  çok  fazla  pa¬ 
ralar  kaybedebilir.  Ya  da  sizin 
bilgisayarınızın  2000  yılım  ta¬ 
nı  m  amasından  dolayı  sizden 
siparişte  bulunmayı  kabul  et¬ 
meyebilir. 

2000  yılı*  bi  Igi  sayarla  nn 
00’ la  biten  bîr  yıl  m;  1000  de¬ 
ğilde  2000  olduğunu  tanıması 
için  tekrardan  programlanma¬ 
sını  gerektiren  bir  problem, 
linki  programlar  bellek  sarfiya¬ 
tını  önlemek  için  yılları  son  iki 
hanesiyle  (başına  da  19  getire¬ 
rek)  tanıyorlardı.  Örneğin,  lu- 
rel  tabanlı  kişisel  bilgisayarla¬ 
rın  sistem  saatleri,  kullandığı 
BIOS  yongalarına  bağlı.  Ancak 
bunların  sıfırlanacağı  tarihler 
genelde  1900,  1980  vc  1984  ta¬ 
rihleri  olacaktır.  Bilgisayarınızı 


test  etmek  için  tarihi  3Î  Aralık 
1999  yılı  saat  23  VJ\ı  ayarlama¬ 
nız  yettiril  Ru  arada  kişisel  bil¬ 
gisayarlarda  çalıştın labi lü  Ye- 
arâÜÛÜ,  2000Test  ve  2Û0OFix 
gibi  Internet1  den  bulabileceği¬ 
niz  ücretsiz  test  yazılımların¬ 
dan  da  yararlanabilirsiniz. 

Microsoft  gibi  yazılım  üreti¬ 
ci  firmaları  her  ne  kadar  2000 
yılıyla  uyumlu  olmaya  çalıştı¬ 
ğım  iddia  etse  de,  Yisual  Basic* 
Microsoft  Access  ve  FtocPro  gi¬ 
bi  2000  yılı  problemini  yaşaya¬ 
cak  kişisel  bilgisayar  uygu  la¬ 
nı  alan 


mede  kesinlikle  hır  yavaşlama¬ 
ya  neden  olacak,  *Bir  şirket 
vvcb  sitesini  kurmayı  e  iteleye¬ 
bilir,  ya  da  kritik  olmayan  bîr 
planım  durdurabilir.  Taa  ki  sis¬ 
temleri  2000  yılını  destekleye¬ 
cek  duruma  gelsin'*  diyor  de 
Jager, 

Teknoloji  servisi  veren 
Gartner  Group  şirketinde  araş¬ 
tırma  analizcisi  olan  Michad 
O’Connell'a  göre*  her  şeyin 
açığa  çıkmasına  az  hır  zaman 
kaldı.  Analizcilerin,  VYall  Stre- 
eun  kazanç  tahminlerinde  bi¬ 
le  olan  2000  yılı  faktörünü 
artık  hesaba  karmaya 
başladıklarım  belir¬ 
tiyor,  O’CnnncIl, 
Amerika  Birle¬ 
şik  Devletleri 
Şikago  Federal 
Rescrve  Banka¬ 
sı  başkan  yar¬ 
dımcısı  John 
Wixccd’a  gü¬ 
re,  Federal 
Rese  r  v  e 
m  ii  fet  t  iş¬ 
leri 


satması  da  işin  bir  diğer  il¬ 
ginç  yanı.  ‘Tabî i  bu  problemi 
yaşayacak  bir  tek  Microsoft 
ürünleri  değil.  Bunların  yanın¬ 
da  Ho  Han  d  De  I  p  h  t ,  O  rac  I  e  gi  b  i 
uygulamaların  da  adı  geçiyor. 
Ancak  Intemefde  bu  uygula¬ 
malar  için  birçok  ücretsiz  dü¬ 
zeltici  yazılım  da  bulmak 
mümkün. 

Gartner  Group  şirketinde 
uyguluma  geliştirme  teknoloji¬ 
leri  bölümünde  araştırma  mü¬ 
dürü  olan  Riehard  Hım  tef a 
göre  2000  yılı  problemini  atlat¬ 
manın  tüm  dünyada  maliyeti 
300  İlâ  600  milyar  dolar.  Tek¬ 
noloji  danışmanı  Pecer  de  Ja- 
gere  göre,  bu  sorun  gel  işti  r- 


(esaminers),  millcnîum 
bug  adıyla  anılan  2000  yılı 
problemini  giderme  konusun¬ 
da  bankaları  incelemeye  alma¬ 
ya  başladı, 

\vixted.  Federal  Rcsçr- 
vc*ün  düzenlediği  bîr  konfe¬ 
rans  ta  diğer  taraftan  beklenme¬ 
yen  problemlerin  bankaların 
kazançları ndu  artmaya  neden 
olabileceğini  belirtti. 

Yazılım  Verimliliği  Konsor¬ 
siyum  ıı’ndan  Gaspcr  Jones  ya¬ 
zılımlarda  meydana  gelecek 
2000  yılı  probleminin  karma¬ 
şık  ve  pahalıya  maluUcağmı 


belirtiyor.  2000‘îerde  problem¬ 
siz  ça  lışiiea  k  y  azı  fi  m  la  r  al  manın 
da  kullanılan  dil  vc  endüstriye 
göre  değişeceğini  belirtiyor. 
Örneğin,  COBOlAla  yazılmış 
programlar  fonksiyon  başına 
28  dolar  civarında  iken  makine 
dilinde  yazılmış  programlar  da 
ise,  bu  75  dolardan  daha  faz  la¬ 
va  ma Intaeak.  Bu  fiyat,  nesne 
vöndimli  programlarda  ise  IH 
dolardan  daha  aza  gelecek. 

Bu  demek  uluyor  ki,  orta 
halli  bir  şirket  2000  vılma  hazır 
olmak  için  S  milyon  dolar  sar- 
t  ermesi  gerekirken,  bu  büyük 
bir  firmanın  yüzlerce  milyon 
doları  gözden  çıkarması  anla¬ 
mına  geliyor. 

Kimi  şirketler  yöneticileri 
ise  bu  problemi  atlatmak  ko¬ 
nusunda  fazla  endişeli  değil. 
Çünkü  onlara  göte,  zaten  kısa 
ömürlü  kişisel  bilgisayarların 
2000  yılına  kadar  değiştirilece¬ 
ğim,  değiştirilmeyen  bilgîsa- 
y arların  ise  daha  az  kritik 
amaçlarda  kullurıthp,  yeni  ala¬ 
cakları  bilgisa varların  bu  eski 
bilgisayarların  yerlerini  alacak¬ 
larını  belirtiyorlar.  Kimileri  îsc 
çözümü  yongayı  değiştirmekte 
bııhıyor  kı  bu  makine  sayı¬ 
sına  güre  çok  pahalıya 
mal  ala  bilir 

Ancak  pek  çok  ona  ve  kü¬ 
çük  ölçekli  firma  tkı  bunlar 
daha  çok  yurt  dışındaki  fir¬ 
malar)  hiçbir  şey  yapmayıp 
sadece  neyin  buzu  la - 
—  cağım  bekleyip  gör- 
dükten  sonra  bu  ko¬ 
nuda  birtakım  önlemler 
almayı  uygun  görüyor. 
Kimi  küçük  şirketler  ise 
kullandıkları  yazıl  unlan  de¬ 
ğiştirmeyi  yeğliyor.  Çünkü  ge¬ 
nelde  zaten  hıı  firmaların  yıl¬ 
lardan  beri  kullandıkları  veri- 
tabanları  yok.  Tabii  bu  şirket¬ 
ler  arasında  yazılımlarım  değiş¬ 
tirmeyip  mevcut  yazılımlarını 
terfi  etmeyi  düşünenler  de  var. 

'İşin  iyi  tarafı  herkes  bun¬ 
dan  nasibini  alıyor*1  diyen  de 
Jager.  herkesin  yavaşladığı  bîr 
dönemde  yarışın  kaybed  il¬ 
meyeceğin  i  belirtiyor. 

Kaynak 

vrw'«-  (icrwf iöH  ıiı 
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Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


(»arip  Bir  Dil 


Bir  kabilenin  Bilinde  yalnız 
O  vc  A  harfleri  var.  İki  kelime 
ştı  şartla  avın  anlama  geliyor. 
\()  seyit  <)<)\\  peşpeşe  is¬ 
tendiği  kadar  tekrarlanıp  iste¬ 
nen  vere  t  baş,  ortalar,  son)  ( )  \ 
eklçnlyoı  ı  /rneğm  OÂ*  v  > 
OA\<)  ve  OOAA+OA-  OO 
OAAA  «  K)  ile  A\  arasına  < )A 
soktuk)  avın  anlamda  iki  keli¬ 
medir  OAA  ve  \(H)  aynı  an¬ 
lama  mi  gelir: 

Canavarlar  ve  Şövalyeler 

81112  yıhnda  lucııcla  kıı- 
gıısıı  taşlında  Sibelius’ırn  çok 
sevilen  bir  bestesi)  Mİdı/ında 
1001)  volkan,  l.cnnorc  taşlında 
Beethoven’in  hır  uvertürü) 
yıldızında  ise  1001  volkan  bu¬ 
lundu.  Tucncla  kuğusu 
yıldızımla  totıo1  Lconnrc 
s  tîdizında  iıc  1 00 1  uzaylı 
yasivor  (I  /aslılar  kesir  halin¬ 
de  dc  bulunabiliyor;  örneğin 
7/H  lik  bir  tı/ay İmin  kalası,  4/8 
lİk  bu  tı/as  linin  belden  asabi¬ 
si  vb.  ulutuyor).  Bu  iki  yıldız- 
dakı  canavarların  toplum  sası¬ 
sı.  votkan  sasılarının  çarpımı 
kadar. 

liıcncla  halkının  1997'ılc 
biri,  Lcoııote  halkının  ise 
IW7/IWfMİa  biri  t  a  ita  Varlarla 
sav  aşacak  güçte  şövalyelerden 
olunuyor  İki  yıldı/  bir  arada 
düşünülürse,  canavar  sayısı 
mı.  şövalye  sasısı  ıııı  dalla  hız¬ 
ladır? 

Küçük  Sınav 

I*  |0.  1 1  aralığında  rustgelc 
sevilen  bir  (gerçel)  sayının 
1/2’den  büyük  olma  olasılığı 
itedir; 

2-  |0.  ||  arakçında  seçilen 
bir  vavınm  1/0  \t*  A/7  arasında 
olma  olasılığı  nedir? 

V  (0.  I|  aralığında  seçilen 


hır  sıvının  I/2\c  eşit  olma 
olasılığı  nedir; 

4-  10.  1|  aralığında  rostgclc  ve 
sıravla  ıkı  savı  scycısck.  ikinci 
savının  birinciden  büsilk  olma 
olasılığı  nedir; 

5-  |0,  1 1  aralığından  \.  v  ve  / 
gibi  rastgcle  ve  sırayla  3  savı  se¬ 
velim.  x  birinci,  y  ikinci  vc  / 
ûçündl  savı  olsım.  x<v<z  olma 
olasılığı  kaçtır? 

h»  |(».  I|  aralığından  \  \  .\  vc 
\i gibi  rasîgclc  vc  sıravla  4  sayı  se¬ 
velim.  <v  olasılığı  ııcılir: 

7-  |U,  1|  aralığından  xaa, 
a.  gibi  rastgde  vc  sıravla  n  savı 
scçıumı/  Bu  di/ınm  artan  hır  do 
/j  olma  olasılığı  kaçtır,  sanı 
x  <v<x<...  olasılığı  nediı:  ı  Mate¬ 
matik  Dünsası.  I  t  S):  >6,  I M92 
Mi  Nesin.  Olasılık  Hesapları). 


Cemn’mın  Başuğrısı 


CEMO 

[^AeEi»to 

++++ 

•9*4-4»  HM- 4=  4»  4* 


29  Şubat 

Bir  insanın  20  Şubat’tu 
doğma  olasılığı  nedir? 

Küçük  Bir  1  lesap 

2cn«=  ıi  f  I  ise.  m’nın  iki  ka¬ 
re  toplamı  olması  gerektiğim 
kanıtlayın. 


Dominolardan  Kuleler 

Dominolarla  şekildeki  kule¬ 
leri  yapmaya  çalışın  Dengesi 
sağlamak  /orsa  da  olanaksız  de¬ 
ğildir.  \vriea  yanıt  vok.  Yanıt 
denge  duygunuzda. 


hır. 


Bukalemunlar 

Bu  bu  süper  problemdir. 
Scrnhıırnınalin  Vdasûıdu  I.v 
gri.  İs  kahverengi  ve  17  al  bu¬ 
kalemun  şaşıyor,  barklı  renk- 
fen  ıkı  bukalemun  yolda  kar¬ 
şılaşınca  ikisi  de  kendi  rengim 
bırakıp  üçüncü  (orada  olmu¬ 
şun)  bukalemunun  rengini 
alıyor  (örneğin  gri  ve  kahve¬ 
rengi  bukalemun  karşılaşırsa 


ikisi  de  al  oluyor).  Bir  süre 
sınıra  Dutun  bukalemunlar  ay¬ 
nı  rengi  alabilir  mi;  (Dürt 
dörtlük  hır  mantık  vc  düşün¬ 
me  cgsersi/.i).  (Kvant.  M  ü|4 
\o  lu  zadaça) 


Futbol  Bilginizi 

ölçüyoruz  I 


Si  vah  üniformalının  vurdu¬ 
ğu  top,  saha  içimle  van  hake¬ 
minin  ayağına  çarpıp  bey  uz 
beklerin  gerisindeki  siyah 
oy  ııncıı s  a  geliyor,  o  da  şııt  çe¬ 
kip  gol  atıyor,  gol  suyıhı  mı? 


Futbol  Bilginizi 
Ölçüyoruz  II 


i’cıııhc  üniformalılar  14  nt 
ilen  bir  serbest  vuruş  atıyor.  8 
No'ltı  oyuncu  1(1  N«ı*llıvıı  pas 
veriyor  vc  o  da  gol  atıyor.  (îol 
geçerli  mi? 


Ililiın  t»  I  »kıtık 


1  -ekeler 


Marfemalik 


I  T«Hir|Ali|P.  |  0Ott  +*\  ' 

N.  ■*•**•• 


*iH\**Â  *JM  LiWhP  *# 

*1  CAm'^1 

-zrj  S) 

Tl 

.  « 

/  -  M;  ;  ’  ...  >"/ 

•••  -  Vw'Mr 


Garip  Çtfller 

l.ııtliKrıc  yıldızında  cm  amip 
adetler  hükıım  direr.  Buranın 
1 1 ii l  k i  Lın-k<*  a  çifti  olarak  yaşan 
ük.u  İm  vi İ>  nki Stîibilos.  iki  Mu 
tamik  ve\4  bir  Stn)ıiln4ıif  Mu* 
tandı*  olabilir.  Yukarıda  4  çift 
oluşturan  1<  kişi  ^imllüyor.  Her 
erkeğin  eşinin  yanımla  dıımusı* 
m  istedik*  Fakat  l  .uılodt:  vara- 
tıklan  dmpîimittdir:  yiftlenletı 
birinde  cıkek  ik  Lirim  yatıya  mı 


<Jc f  il  Bu  kışı  ıkı  şev  söylediyse 

v.ı  ikisi  de  doğru  vrya  ikisi  de 

vanlışnr,  Kimlerin  kan  koca  ol* 
duklahm  ve  kimlerin  Muundk 
kimlerin  Htabiln  okluklarım  bu¬ 
lumu: 

UktırUfmu:  StabiluLır  daima 
Milim  lüylcı;  fakat  aslıt  kılık  değiş¬ 
il  rm  e/  Hu  mı  kaifi  Mıiüindıstcr 
hep  drığm  stıvler*  fakıır  isterlerse 
Mtttandi»  olarak  kalır,  isterlerse 
Snıbiln  kılığında  ıçorüfltlrlef.) 


Yaratıkların  lîvi 

Ev  kiırimdu:  Minikten  hurinin,  hangileri  MııtımdisMır: 


Fısıltı 

Ilıı  ikisi  Snıhrln 
mu,  MatamlU  mır 
I bingisi  İtan ui si  ' 


Briç 

Okan  Zabunoğlu 

Av n  ı  pu  Şampiyt ıt ut  s  ı 

1 1  \vıtifi,ı  Hıış  ŞampktmaM  M 
_r>  İl. mıııı  r**l?  lıiftiılctl  ımtıulu 
Mimler  jIîOpI  ruh, mİ*  mş nşrnjı  \y  ı,v 
Uttum  lunldıgı  k  semir  Uk  l*>c  w 
re  o  M  t  luM.  i  J  ■  rıdony».  t  A  <  Nm 
vttf. » 4  1 1  J-mumıık.ı  l '  i  f  ıımvı  l’ kim 
,  jvınılj  fimijstj  \ ,i|iıJiu:cık  Hınıs  j 
Sjrmpivnnjtın*  -  llcltaıtda  İl* m  İt  Liîd 
rıu  lı/kb  elde  cinle*  -\mi*  4>muA 
Kığım  ^ihııdar  Irluu  Dufiım.  Selim 
fic/jifiıcı  Itaslıım  Sevin,  Z.ıfırr  şlu» 
filler  ve  i  İkan  Zjhumi£lıı'uıLııt 
ı\H  <  ıiSi^ın  İmi  miMi  taktım  T* 
maili  kıldı  t'4  takımın  vsııpıgı  İm- 
p  iiiIjhİj»  ive  I  tıpkım;  \  *1  1'ıiMa.i 
hra  ılı  «ti  m  kert  Tfltlnyr  wm  otadı  v» 
silk 

V^.t^ıdakı  eİ  Vlrmııw«4v*c\:  vıu* 
\ınds  £vIîkh  ddüiitnvdiı  neılcnıvU 
mmuvanıo  t :ı+  ılruirmiıkdı  olmak  m- 
rcJtrmli 


K/Vi>i  * 

vMrrn 

*  Km 
±nWh 

AARTftK  *ı m 

•*»z  k  #\7.v 

•  n\w  h  n  *ımz 

*V7M 

•  - 

*VJ54î: 


Batı 

Kmrev 

Doda 

Omur» 

l.nkvvurt 

Rsılı 

l-rirdm 

l'ıımvkı 

. 

iv 

V 

1* 

4a 

P 

k'unlT 

4SA 

t 

%+ 

P 

tlA 

1» 

7* 

Ü4tımtı  Jtkijtcii  ulllilFİ  tdi- 
kır/cv  4*  ılıvcrek  *  kısülıfl»  Ihkiıta 
MiklufciPl  îfl  --I  üi^remurvt  v4İı>n. 


Liir  ite  yu/  kağıt  ü  i',  eri  ne 
ımlrckkep  dnkfllllyor  Kamı- 
tayını/  kı  bu  kağıt  d/crimle 
amlanndu  eıt  fu/l:ı  İS  eırı  tıkın 
avnı  renk  ren  ıkı  nokta  nlnuık 
/tınımltıdrr. 


Benzerlik 


En  vo/me  hııvu/unu  elik- 
katle  bakın*  hir  şeve  çok  heri* 
/Kor.  Ava  ha  ııcy  er 


Rasyonel  Sayılar 

ft,  n  ve  r  msytınel  sjvıkırsa 
ve  pt(+i|fipı*  î  ine*  kanuUyn 
nu  ki  (tıp  »  (1+qr)tl+rl  ras* 
voııct  Itır  say  m  m  karesidir. 


sim  (ılmiîv  uvk  shbmıim^  «ıluuk  i; 
U  c  püv  ücviı  Mrtutnjpıı  Clnnrv-  tarar 

Orı d  Ilı  li  VvnatltS  It4f.ll lifi  İVlluk- 

iltrıt  K  ıt:  ı4*'lll  l«4i!Ji  .ı^ııu 

rutımnr  ederek»  k<mTr  İle  ımdııılii  v»r* 
îiifti.  Ktlrtv  lıcmcu  4S  \  lk  ılmumiî 
kı  utman  s  vs  vv  muiuşu  Atman 

çift  lıi|  lviumı|im)urı  tiıjiUm  _U  «nm 
pııank  kımnainu  ıila^u  Buttum 

Ta' e  kının  Knuııun  'joıOiin  nere* 
simit»  «lAiitiven  k4»ılırw  dev  de 
ı/alı  cdlkİMİU  tın  hık  Umurum 

t  İeyen  Snyıdım 

İfelİİ  I  >t  ıi>  ıı 

*AT5  *|i4 

»VV4A 

*  VHV  •  76ÎZ 

Hım  tarafından  ISA  Jtak  (en 

o*  Jnnlmivdı.  f  t  (mevtte  ıı  S^umI 

Oyruuniilı? 


■ 

i 


İA1CDEF 

Zt&%tS\ 


m»  d 
mm 
mne 

MX$%F 


ıH 

İ 


■  in. 


Aynı  huriler  uvnı  say  ıhın 
karşılık  olmak  ü/ere  hu 
çarp  m  ıı  işlemim  vnpın. 
ı  K van t  Van  \ 


İnsanı  Çarpım 
Çıırpıı  nlıır 

MU  tll  tll 

5-  222  212 

m  vU  JÖ3 
?-  444  444  444 
555  555  555 
fdd»  (W»fı  ftfj& 
?»  777  777  777 
?»  SMH  HXH 
N  W#  W) 


Verilen  şaşıların  her  birini 
2  ş arpana  ayırın.  Çarpanhırd.ın 
biri*  venliğimıV  bu  sıyın ın 
her  birinde  hulıınatak*  İkinci 
çarpan  değişik  nlueak,  ikinci 
çarpanlar  lur  aritmetik  dı/i 
ulıışitıraeıık. 


İJfı/eİtme 

(cimim/  v4Vi«ımİ4  a  »c^cıt  Ssvu 
ifjll-  kırlğı  .Ihmıl.lkl  Mf  U  ıvviutkcil 
4  e  s  jkıp  *  cm^sntr  jiij.  a  A  çekrp 
*V  yjkllktJII  Mi  IMS  kil/  İJVIIÜII/' 

*  ımdcM.  *  nTijuısı  sujı  *  V  vckifi, 

*  ı  \ıllhıf1w  *  e  şukoktiin  vmrs  ktv 
Oymıtıs'  ji^kfımİr  dM/xJ tlltvcktîf-  ! 

tcfnmıır  vinvımU  İm  Aıuîlrt>l>iıft 

*u  ’lklımm”  l^yhku  y*/mm  «tn  pj- 
vsgıufmda;  >cfdenc»vps«  »'t'  Km/cş 
\  pili»1"  lUsrevımkkı  kıl/cv  irlııirv 
ııl.ıuk  ıliı/rliılktı  kf  n. 

Ö/Of  dılctr/ 

N>rt  Vj>ıtam  vr  tv^lill  »sviIuihi* 
ila.  Olun  Zdîmnnftlıfmm 

fllhjuvtdt^t  rvr detti v İv  vavmİSYJrttıdı 
günü  Biy  kıitşcMiu:  blum  ıjy^mıiu 
semden  Im^kldık.  hu  nmlıantc  ( >c^ı:n 
S-ivıdım  kısmımla  ıc/  alsn  vmhi  (em* 
mu/  ivuııtı  ravırıİnnuıı  emmini  vj. 
rmtılıı 


İI17 


Geçen  Ayın  Çözümleri 


Büyücünün  Yenilgisi 

Wüo  Tsamvıç  1 00,  10  ve  1  de¬ 
di  Büyücü  örnegıı «  5.  a  ve  3  tut¬ 
sun  f 5xi  00)  +-  (4x1 0j  *  1 1x31= 
543,  5,  4  ve  3  loptemüa  aynen  be 
tlffjı  AWıtı  yenemeyeceği  tek  ş*îy 
dana  büyük  bir  afaldır 

İstihbarat  Akıl  İşidir 

P]  keyfi  btr  numara  seçer  ve 
buna  x  der  P1.  x*l  sovfar. 

x  le  kendi  numaram  toplayıp 
toplamı  P3'e  verir  P3.  verilen  top- 
lama  kendi  numaraanı  ekler  ve 
toplamı  P,g  e  verir.  Pn,  vetflen  top 
tama  kendi  n  umar  asını  ekler  ve 
toplam)  P]  e  verir  P^,  bu  genel 
toplamdan  x‘l  çıkartır  ve  katana 
kendi  numarasını  ekler  sonra  ge¬ 
nçti  î op lamı  ne  Dûlup  ortalamayı 
açıkler.  Kimse  kimsenin  numarası¬ 
nı  görmemişi  ir  Örnek  ajanteifl 
numaraları  2. 5,6.9, 1 3  ve  53  olsun, 
P1 ,  sayı  olarak  tü’u  seçer  then 
hangi  bir  başka  sayı  olabilir);  saray- 
ta  T 0,15.2332.45  ve  98  elde  eril 
lir.  P6  P1Je  98  sayısını  verir  Pt.  98 
den  10  çıkarır.  88  kalır  ve  buna 
kendi  numara»  otan  2‘yı  ekteysek 
90  aide  eder.  90/5-  ı5  dir. 

100x100  İlk 

Satranç  Tahtası 

Sol  ali  koşetfe  sıfır  olduğunu 
varsayalım  Sol  alt  köşeden  sağ 
ust  «köşeye  komşu  kareler  yoluyla 
gitmek  198  han  ifa  elif  {köşegende 
100  k at  e  vardM  jıncak  köşeden 
köşeye  geçmek  yasak  olduğun¬ 
dan  komşu  karoleı  kuralı  gerekin¬ 
ce-  sürekti  yıikan  vs  sağa  giderek 
merdiven  gibi  bir  kırık  çizgi  çizerek 
198  hamlede  hu  yolculuk  başarı 
tın  (Her  bemteds  en  çok  2Q  artış 
otehıleceğintiörı  198x20=  3960  'a 
erişilir  Her  sayı  2  kare  lektarlasa 
toplam  sayı  2x3980-7920  Oîut 
Oysa  1 0  000  k srû  vardır  Dernek  fa 
bir  sayı  uç  kere  lekrartayablleceK 
tir 

Sınıf 

Erkek  frenci  sayısına  x  der 
sek  sınıfta  7%  erkek  öğrenci  var. 
Kı/  öğrendai  sayısı  5  (28-xl  din 
Buna  güre; 

7x^5  (28-xJ~  1 66' dan  1 3  13 
erkek  1 5  kır  oğrana  vardır 


Şeytanm  Oyunları 

21  lire»  verdi 

flurfehjf  vtafl&ı  umarı 

Vgsps  21  42  24  18 

î.pçif  m  36  24  İZ 

3.  W  12  2*  1&  0 

Yap  t  lam  ayan  Hareket 

Dengede  olmak  için  ağırlık 
merkezinin  izdüşümü  ayaklar  m  sı 
nın  içine  düşmPüdlr  Sürt  duvara 
dayalı  fken  One  eğilince  ağırlık  mer¬ 
kezinin  izdüşümü  ayak  ©nadan  dı¬ 
şına  çıkar  ve  öna  doğru  düşersiniz: 
ancak  öne  doğru  tm  ad  itti  atarsa¬ 
nız  düşmekten  Konulursunuz; 
çünkü  o  zaman  ağırlık  merkezinin 
izdüşümü  yine  ayak  sınırlan  içme 
düşer 

4  Renkli  Uçurtma 

Kjfmızj=  K,  Yeşile  Y.  mavı=  M 
san--  S  Yalnız.  K  ve  V  Içeaen  üç  üç 
gensin  loptârm-  î/2  sekizgen;  yal* 
m/  M  ve  S  içeren  3  üçgenin  topla¬ 
mı  1/2  sekizgen.  yalnız  K  ve  W 
içeren  3  üçgenin  top1smı=  1  fl  se 
kizyen.  yalnız  Y  ve  S  içeren  3  üç¬ 
genin  roplamı=  1/2  sekizgen  O 
nm fo  her  rengin  toplam  alanı  =P4 
düzgün  sekizgen,  Her  renk=  1/4 
sekizgen 

Mısrr  Piramidleri 

İfa  tek  sayının  çarpın  «,  toplam¬ 
larının  yanarım  karesinden  küçük' 
se.  o  ıkı  tek  sayı  başka  başka  de¬ 
rnektir,  Tabii  ayrıca  bu  iki  sayı  aynı 
olsaydı  toplan ıtenmn  yansının  ka¬ 
resi  kmıöi  kar  eıe+inı  yetirdi  Bûyto 
en  küçük  iki  say»  11  13=143,  btr 
sonraki  Îİ  15=165  dır  yüksekliği 
165  m  olan  plramiü  yokiur,  n  hal¬ 
de  1 1  ve  13  sayıları  söz  konusu 
dur  Piramidin  yüksekliği  143  m  ile 
1^4  m  arasındadır  (1 1  ila  13'üh 
tûptemrnr)  yansırım  karesi  144  ol¬ 
duğu  için),  Keops  piramidi  146.6 
m.  Keften  piramidi  143,5  rn  oldu- 
0u  Içif)  Koftan  piramidi  söz  konu¬ 
sudur. 

Vagondaki  Ampuller 

Daha  Sönük  yanar:  vûtîaj  aynı 
kalmış,  direnç  ise  azalı  rüşt  11 

Kar  ve  Tuz 

Çelişki  yoktur,  Söz  konusu 
olan.  Luziu  su  çûzettîsln&ı  sat  suya 


oranla,  tulrnn  da  Ha  altında  donma- 
sidir.  Karın  üslüne  tuz  serpence 
oluşan  tuzlu  su  çözeltisi  0“  nln  al¬ 
tında  donar  hır  diğer  deyişte  0 r  de 
henüz  sıvıdır:  bu  nedenle  (T  defa 
kar  (buz)  erir 

Karabaşlar  ve  Barabas‘lar 

Karabaşlar  daha  tazla  Kara 
be®  sayısı  x,  Barabas  sayısı  y  ot- 
sun,  Her  Banabas  tanıdığı  *m  Ka¬ 
racı  as  a  hır  yılbaşı  kartı  almış  ot¬ 
sun.  Her  Karabaş  9  Bürebaş  tanı- 
fliğmcian  toplam  9*  Um  «îiılrrtfşttr 
Har  Barabas  10  Karabaş  tanıdı  - 
ğından  Baral.^as{ar  toplam  10  y 
kan  ûtrnrŞtk.  9x^10  v  den  x>y 

Bir  Kurta  İki  Tavşan 

İfa  tavşanın  arkasından  koşan. 
İkisini  de  yakalayamaz-  atasözü 
doğru  Çıktı;  kurt  ıkısmı  de  yakala- 
yamadi-  Kurdun  hızr  tü  nvsanıye, 
tavşar'ı  yavrusunun  9  tn/sanıye*dJr 
Kurt  1  saniye  dirŞunduğune  göne 
kutl  Ue  tavşan  yavrusu  araeı 
20+9=  29  rn  olmuştur  Kurt  haf 
sarnvo  tövşarı  yavrusuna  1  rn  yak- 
teşniöktadîr.  demek  fa  Jrurl  yavru¬ 
yu  29s^ntye  sonra  yakalayabilir 
Vövru  29  sonıyode  29x9=  2G1  m 
giderek  çoktan  ormana  &r işmiş 
Olur  Kı/ri  nn  az  kendisi  kadar  htZ- 
11  olan  ana  tavşanı  ise  este  yakala 
yamaz 

Turistik  Şehir 

A  ve  B  yİ  bırleşlınn  ve  buı  iu  çap 
dian  daireyi  çizin,  Bu  daimnıtı  süt¬ 
ten  kestiği  ifa  nokta  A1  ve  ol¬ 
sun  Aj  ı  A  vo  B  ııe  bırfeştmn  ve 


A^A  ve  At  ET  yİ  uzatıp  ^ırey»  P  ve 
O' da  kesinin  AB  çapını  gören 
AA  fB  açısı  (jikaçıdir:  aynı  neuonte 
PQ  çap  otur  ve  cnerksafan  geçer 
Aynı  çizim  İha  de  yapıltitıilır 
Bö/lece  ifa  çözüm  Yardır 

İki  Daire 

İfa  dairenin  ortak  leğen  AB  yİ 
Ö'da  kessin.  AQ=G&=OM  dır  O 
naiöe  M 'tefin  gaomslrlk  ytiri  AS  yl 
çap  alan  yanrndaıradir. 

Yıldızların  Yıldızı 


Balığı  Tartmak 

Olta  Y  biçimi  Pir  dala  geçittik  Oltanın  tılr  ucuna  balık,  diğer  ucuna  t 
kg  lık  ekmek  Dağlanır  Kaldıraç  yasasına  göre:  m^hsm^tg'cten: 
m}  =m2  I^İT  ,mı=  balığın  fail  test  fckf^ıeğln  kütlesi,  lı  vcm^,  kaktı- 

raç  konan  tbaiık  -/e 

— .  /i 


okmegm 

noktasına 


dayamak 

uzaklıkla 


fg*  55  emi  ij  = 

lODcnv  niı-iöOCıgr 

m2-  î0üü,|25  1  OOj- 
250  gr 


108 


Ihhm  v*  İrinli, 


Satranç 

Özgür  Tek 

Büyük 

Novgorod 

Turnuvası 

10-23  Haziran  tarihleri 
arasında  yapılan  Büyük 
Novgorod  Turnuvası  Kas- 
parov’un  birinciliğiyle  so- 
ıı uçlandı.  On  tur  üzerinden 
yapıları  turnuva  eri  düşük 
güy  puanının  2665  olma¬ 
sıyla  zorlu  ve  zevkli  oyun¬ 
lara  sahne  oldu.  Aşağıda 
turnuva  oyunlarından  seç¬ 
tiğimiz  oyunları  sunuyo¬ 
ruz. 

knınmi  k .  V-Tf  ıpfllı )  v.  V 

1.  AB  \fhil  <A  gh  1  VcVFg?  4. 
c4  d6  5.  d4  0-0  h ,  tel  eS  7.  0-0  Aab 
8,  Fc3  Ag4  fK  Fg5  ffi  iU  Fl  I  ŞhR  1 1. 
S> A  Ah  6  11  dxc5  dxc.5  13.  VndH  KneIH 
14,  Fe3  Fefi  t 5.  a3  Af7  16.  b4  c6  17, 
Kfıll  k  ul  D  |H  Kutl  Ac7  19  Mİ2 
FfH  20.  K İt  1  bfi  21.  tS  bS  22.  iti  bxj4 
23,  Axu4  D  24.  exf3 gxl5  25.  Ac4  Ad5 
26.  FdZ  H  27.  Aj5  keH  28.  Fuh  Kı  7 
29.  Ae3  A*ç5  40.  Fxci*  Fg7  31.  Fd2 
Fa2  42.  kel  Fc5  33.  Ac4  Fxc4  34. 
Fxt4  $g7  35  b-5  esbS  36,  I' AbS  Fd4 
37.  tfı  Şf6  38.  kdi  FeS  14.  Kafi  ke? 
4ü.  Fc4  f4  41.  Kd7  1-Ü 

Kflsparuvt(  i*f  iellımd  Ji 

I.  rJ4  Afh  L  c4  eh  1.  YD  hh  4.  gS 
Kafi  5.  bl  d5  û.  Fg2  Jxc4  7.  Ac5  Fb+4 
8.  yn  Kdfifc9.  Axe4  AdS  16  e4  \c7  1 1 . 
Fb2  Abcfr  12  AbdZO-O  IX  Şgl  h> 
14.  Axdft  cxdb  T  5.  Iı4  Yfofi  1 6.  hS  hh 
17  ÜS  AeS  18.  Afİ  IH  19.  FÜ4  VaS  2(3 
\y  K;uS  71  kh  l  Kç7  22  Yı  12  Ke  i 
23.  ful  bxe3  24.  Vd4  cxtj5  25.  cxdL5 
Vc7  2fi,  Vdl  KlH1~  I  ,4  Vb62fi  Kf4 
Fh7  29.  Kel  Va5  Ml  Kc2  Şh8 31.  Fg2 
I  jh  32.  KH  Vb6  33.  YH  Fxc4  .34 
1*xc4  AB  35.  Kxv5  \h  14  36,  t5  Kx<’5 
37  Y\d4  Hl 

Bnreev.F-Shuri.A 

1  t!4  d5  2.  c4  efi  >.  Aı-3  Afh  4.  tıl 
a6  5.  b.»  1'fS  o  Ftj3  Fgfi  7,  Afi  eh  8,  O- 
O  Abd7  9  3  i  3  b5  10.  Fîcgb  iıxt*ı,ı  İF 
t*  4  rjxc4  12.  hxc4  h\t4  13  Vıı4  Fe7  14 
Yuh  VrH  M  \ı4  0-0  10.  KM  Yr7 
İ  7  FeŞ  Kic*  ı  s.  Kfcİ  I TK  19  g3  KccH 
20.  Ff4  Vc6  21  Vfccfi  Kxc U  İL  Kb? 
Ke!K  23  1-4  7  Kc:8  24  I  u5  Fal  25  Kdl 
'  Kbs  20.  Kdbl  KlcS  27.  c5  AJS  28. 
Kxd7  KxbU  20,  Axbî  Fb2  30.  Ag5  el 
3!  \xc3  Fxc.3 12.  Fxcl  Axc3  33.  ,Axf7 
Ax*2  34.  At!b  Kel.  İS.  Şg2  A 04  36. 
KdH+  Şlı7  37.  \I7  gS  38  Şfefi 

39.  Axc6  1 41 

Shurt,A-ndfanâPF 

I  c4  tS  2.  Af3  <lo  3.  d4  cxd4  4. 
,\xd4  AfO  5.  Ac3  a  6  6.  p.3  c5  7.  Adc2 
Fe7  8.  hl  H5  9,  Fg2  Abtl7  10.  43  Fb7 
1 ! .  d  Abf>  12.  Ad  d  13.  gS  Afcf7  14. 
h4  Kc8  IS.  şn  O-Ü  16.  Şgl  Kı;4  17 
Fc3 Kxcl  IH.  bul  Ac4  19  \fl  \45  20. 
Kbl  keH  21  hS  Axe3  22.  Axc3  FxgS 
23.  Iıxg6  hxg6  24.  Vxd6  Vt7  2S.  Kdl 
■YAdft  26,  K.\d6  YI6  27.  A  d  5  AhS  28. 
kdl  $g7  29.  YOb  klıS  10.  Kd7  M-  İt 


kc7  I  cH  32.  KdO  Fcî  33.  AdS  aS  34. 
KdR  F\.ı3  35.  Ku-8  .ı4  Mk  Kxç8  kxc8 
37  kurs  F02  38.  Ffl  al  34.  k,ıS  1-0 
KnKporu\tG-lîıım;v»E 
1  t‘4  l*6  2.  ıJ4dS  3.  -\cl  Af6  4  rS 
\fd7  5.  t4  c5  0.  AD  Aco  7  Fc3  txd4  S. 
Ax(J4  I  rS  9.  VJ2  r  Xd4  16  F*d4  \vd4 
!  ı  Y  uN  Vb6  İZ  Y  Xb6  Yxb(»  1  î  ,ı4 
Şû7  14.  »5  Ad 7  15.  Şd 2  eS  16.  g3  gxf4 
17  jptMib  IS  Kgl  f«5']9.  1h3  çxf4 
20.  K.tvt  AlH  21  \xd5+  Şdft  22.  -Wf4 
ki: 3  Fxh3  -4.  Kıilt  ^6  25. 
Kc3+  Şdrj  26.  YkİlY  k^S  27-  kdl-  Şc6 
28.  Af4-  Şft  29.  Ad  S  k-İ4  30  Şd 
Kf2  31.  Kb.1  KbH  52  flt6  l>5  51  At7* 
Şf(s  .14.  Ye  O  ki>fı  15.  A\c5  65  36.  Adi 
kxh2  57  Al >4  y^S  18  Kf!  AgO  59  ki7 
Kh4  40,  c3  kxb4  41  cxb4  Kxa6  42. 
KgN  Şlı6  41  -Sü2  Kü6  -  44-  Şcl  a6  45, 
^*4  AhM  46,  Ks7  Ag6  47  kül  KdZ4X 
K7xa6  kxb2  49.  Kl‘2+  50.  $c6  Ki4 

Sl  Kbl  h4  52.  KbO  hl  53.  Kxh5  62 
54,  Kh  I  Klı4  55.  Şdh  \ı‘4  56,  Kf-  Ula 
57.  Kf2  Kvb4  5K.  Kfxh2  KbS  59  k;(2 
Sg 6  60.  Ka6  Ar4  61,  ,Şü7^-  ŞgS  62. 
KgK  Şilı4  61.  K.|4  kff  M.  Kg8  SblhS. 
Kj3-*  Şh2  66.  Ka2+  Şb3  67.  Kd2  Kc5+ 
68  ŞI6  Kel  69.  ŞB  3e2  70  Klı2  >iı2 
71.  Kg7  Kt8  72  73  kcfı  FO 

KnranikıV-ShorttA 
I  Yfl  45  2.  d4  u6  3.  IrgS  Fg4  4.  el 
Af6  S.  c4  dxç4  6.  Kxt4  c6  7  Yt'3  Fç7 
8.  Iı3  Fin  9.  I  xf6  f  xf6  lfl,  g4  1  gt>  11. 
b4  bö  12.  Fd3  Fxd3  13.  Vxd3  Yd7  14. 
04)4)  Vc7  15  gS  hxg5  16.  bxgS 
Ksdıî  17  Rsbl  l  AgS  Î8.  KbK*  \mi% 
KxfH+  VxiX  20,  A\g5  04)4)  2F  f4 
Ve 7  ZL  Vh7 1"6  23.  Age4  b6  24  al  Şb8 
25.  Şbl  $ü7  26  Yf2  Vd7  27  Vc4  Vd6 
28.  Vg>  Vd7  2l4  \j2  keH  36.  \\A  e5 
31.  dxc5  bxuS  33.  An2  K  b8  33.  \  g4 
VrJ2  34  Ydl  V  d.U  35  Şd  Y  l4+-  36. 
\,h  V  gS  37.  VB  gxf4  58.  cxf4  K-8  59. 
Şt2  KlİS  40,  \f2  YY  14  1 1  Yd5  Şh6  42. 
Ad  1 4-43.  Şıbİ  Şd7  44  \3e2  Vd5  45, 
Vc3  Kıl6  44).  Vl*3  tS  47.  fiteS  fitçS  48. 
Şal  Km  4ll  Veî  Vc4  So.  .Şa2  kb6  S], 
VaS  Şb7  52.  Y  d2  ŞcS  53-  \ıx1  VJ4  54. 
Y  gS  Ktfı  55  Yle2  Ve, 5  56,  Ac4  VI n 
57  A2c3Vh3+5«4b1  Sb7  1-0 
Gc  I  f an  d .  F  -T«pü tuv,  V 
f  t!4  Af6  2  AB  cfı  v  d  bo  4  Al-3 
Fb7  S  al  c3S  f>  Fg5  Fe7  7  Va4+  c6  8, 
Fxf6  Fxf6 9. .  \l!5 cuIS  Hl.  g3 OOM. 
I- g2  tS  12.  Kdl  Ve 7  !  1.  0-0  KdN  14. 
e3  A.ı 6  IS  KdZ  Yc7  Ih.  Kfdl  Aeh  17. 
64  gü  IH.  YX5  65  19  \42  j6  20.  duB 
Fu  S  21.  bxc5  YA  e  5  22.  VM  Yxd4  23. 
cxd4  Y  d6  24  kel  Kacü  25.  Kde2  K\t2 


26.  kxt.-2  I'  lO  27.  Kel  Fb5  28.  Vb> 
Ye<>  29.  Vl  I  Fl4  30.  c4  bS  11  c5  Kç8 
52.  Şh2  Vb6 13.  Vf4  KB  14  Kfl  a5 15. 

I  Jı3  l  c2  16.  kel  Ft  1  57.  Kft  1  e2  18. 
kel  1  .4  J9  Vg5  V\d4  40.  er*  Vb2  41, 
kfl  d4  42  kxf7  t-6 

İv  asparu  v,C >Shı  ni ,  A 
İ  c4  c6  1.  d4d5  3.  Ati  Fb44  e.S 
c5  5.  al  F\tl+  6.  bxc3  Ve 7  7  Vg4  B  H. 
Vg3  cxd4  9r  txd4  Ac?  m  Fd2  0-4 )  î }, 
Fdl  tm  12,  Au2  Fa6  U  \f4  Vd7  14, 
64  Fxd3  ÎS.  Y  xd3  Ahc6  16.  khl  knc« 
17.  Kgl  KJ7  Ih  hS  AdH  19.  t3  KfS  20, 
Şfl  k,4  21  Şg!  Af7  22.  H  kfc8  23. 
Vbl  Yc6  24  VcU  Ye7  25.  ho  gh  2fı, 
VlıS  Kx;ı4  27.  Kxü4  Y Ag.4  35  A\c6 
Vc2  29.  Y  lı 4  f4  3iJ.  Fxf4  AB  5F  kxgr>- 
1-0 

T< ipi  d  ı  i  v,  V-Biifuc  v.  fi 

1  l‘4  efı  2  v!4  dS  V  e  5  ç5  4.  c.%  Fd7 
5.  AD  Atfı  6,  Vt2  AhA  7.  Fxh6  gxh6  8. 
n-C)\  b69  Vd2  Fg7  16.  Aa3  f)-ü  11, 
Yel  tul4  1 L  cuW  fb  IX  otfb  Kxfb  M. 
Ij4  küf8  IS.  Iî5  Ac7, 16.  Acl  l  eh  1 7.  g.5 
h>  18.  *4  64  19.  Fdl  hxg3  26.  hxg3  bS 
21  Yel  Fh6  22.  a  S  VdS  23  ti  ŞhH  24, 

Y  lı2  Vd6  25.  a6  66  26.  liahl  YA 7  27, 
\n2  Vt-3  28.  KB  Ve?  29,  kbfl  Yg6  36, 
\Ah5  Vg7  31.  Axgb+  Fxg6  32.  Fxg6 
Kxg6  53.  Ye5  kı8  34  \Ij4  ke4  35 
Mh  Şh7  36.  \Ag74  kxg7  37  Şg2  FO 

KnamnikiV-Küspanıvf£  i 
I  AD  m  1  ti4  gb  X  Ac3  Fg7  4. 
c4 m 5.  d4  0-0  6,  Fc2 cS  7  (M)  Atb 
H  45  Ac7  9r  M  \hS  10.  kel  Ati  M. 
F  fi  aS  11  bxa5  Kxa5  I X  Ad2  c5  3  4.  j4 
kah  15.  kal  gS  16,  gl  AK3+  17.  F%b> 
F\hl  18  Y'h5  Yd7  19.  \'xgS  hh  2tf 
Vc3  D  2x  Ye2  f4  22,  YhS  $h7  23.  gxti 
e*f4;24.  Ş!ı  I  Fg4  25  AD  \g6  26,  kgl 
I’xf3+  27.  YxO  AcS  28.  Vh3  Vf7  29, 

Y  hl  Yu-r  5(i.  kfl  FeS  31,  Y.  7  Kva4 
52  Fafi  14i 

S  hort.A  -Topulü  v ,  V 
i  e4  C 5  1  AD  U6  3  64  t\d4  4 
Axd4  Af6  5  Ari  jö  6.  Fe3  Yg4  7  Fg5 
(ıh  8.  FM  gS  9;  F  gl  F’g7  16.  I  e2  hS 

I I  F\M  Fag 4  12  D  Fd7  13.  Ff2  Ad) 
14  04)  eh  15.  Axc6  Fxrh  16.  Fd4 
FeS  17.  Yd2  Vfh  İH.  FxeS  t!xcS  T 9,  ı4 
0-0  20  1)1  KtdH  21.  Vc.3  \T4  22.  Y\I4 
gxtl  21  ktıll  IH  -4  K\dS+  k.ulk  25. 
kdl  Kl:H  26.  kdJ  ŞIH  27.  Adi  Şc7  28. 
Afi  B  29  Şfl  fxc4  36.  hc4  a, S 11  Sc2 
FeK  52  Şdl  Kh5+  D.  Sel  Kg8  34, 
Adi  Iı5  3v  lî,xU5  kul  p  36  Şb 2  ÎT3  17. 
Yxc5  Fxc4  18.  Kf2$f639  At4  ŞgS  40. 
h-k  Şg4  41  65  fi  42.  hh  Şf4  43.  Aıl2 
kg6  44.  67  Kiıh  45  b«*\  küıM  (1-1 


( IdfontU'-K^partnü  I 
I  d4  Affı  2  1 4e6  5  AB  b6  4  al 
1 55,  d  5  Fah  h,  \c2  ext|5  7.  cxd5  ah  8. 
Ae3  Fg7  9.  iş 3  0*0 

10.  Fg2  d6  M  04)  KeH  12.  kel 
Abd7  13.  h3  bS  14.  l-4  \  c«  15,  iti  b4 
16.  Y.ı4  63  17  \  xb3  Yxc4  18.  YY  1 
Ad  16  19.  g4  Y  d7  20,  g5  YhS  21.  162 
fS  22.  Yel  Kah8  23.  kahl  Vxc3  24, 
bscc3  Kxbl  15.  Kxbl  İA4  26.  \d2 
A XiİZ  27.  Y vd2  ti  28  Kel  Kc5  29. 
ke4  Kxe4  3ü,  I‘xc4  Vxhl  51.  t  g2 

Y  îti  32  Yel  Ag7  55  D  \  vgS  34,  Y'hl 
\B  15,  Vb8^  Şs7  36.  Vxa7-r  ^66  17 
YT7  1 41  38.  $xfl  Acİ4  39.  Şel  Y  h4+ 
40  Şc2Y\b2  41  ŞdlAB  İVI 

i  ieîfürıdT-Shınrt^A 
1.  d4  c6  2,  c4  b6  5,  r4  Fb7  4.  I  dİ 
Al 6  S  \ el  Y!)4  6,  Vbcl  Yul3+  7. 
Vxdl  d6  S.  04 )  Ac7  9  J5  Y  d7  10,  14 
gfi  II.  Yd4  00-0  İt  IH  Fg7  13,  bS 
Fxl14+  14  V\J4  D  IS.  kel  KlıcH  16. 
Fbd  fxc4  17  Axc4  Ag8  18  Yt5  Vf7 
19  Kel  eaüJS  20  YxdS  k.\e3  21. 
\’xcl  Fxd5  22.  v  ulS  V'xd5  23.  it4  Şb8 
24  ı(5  VsbS  25.  ;txlm  ;ı\bh  26,  H4 
Vc6  27.  Kel  Vb7  28.  B  gxfS  29.  Y  gS 
keK  30  Vh5  Vc4  31.  Ff2  \fh  32.  Vf7 
Vc7  3X  Vüi  \r4  34.  kal  Vç4  35.  Va7+ 
3#p.  kel  Yrb7  37.  VH  Kc7  38.  Vb$ 
İki 

Te  >p  alov.V-Gelfand  *  F 
I.  İc4  Af6  t  Ac3  c5  3.  AD  Ac6  4. 
gl  MH  5.  I  g2  0-0  6.  04  )  c4  7.  YgS 
Fxc3  8,  bxco  kc8  9.  B  el  Hl,  dxc3  bb 
1 1.  e4h6  İL  Ax  17  $xf7  IX  ti  Ş0  14. 
l-5  Yb7  IX  Fa 3  Fb7  16.  Fe4  ŞhK  17 
Fc2  Axc5  18.  fxc5  Kxc5  19.  Fxh7 
Şnhl  m  vS  VeR  21,  Vd.İ4  Fc4  22. 
Vd2  Veb  15  KtZ  bu  5  24  Kafi  Ke8 
25.  c4  Vh.1  26.  Fb2  KgS  27.  Vel  Keb 
28,  Vc3kg429  kil  KS  IH 

S  h  n  n  „  A-Şramn  i  k ,  \ 

1.  c4  l-5  2.  A  D  Yt:6  5  d4  çîtd4  4 
Axd4  Af6  5.  Yı  l  dh  6.  61  gfi  7,  I  A- 5 
Fg7  8.  Fc4  0-0  9.  Fb5  Aa5  10,  \d2 
I ■  <J 7  Tl  Mıh  KlM  IL  Fxg7  Şxg7  13 
Vd5  ah  14  tic5  15,  Ade2  Vh6  16.  O- 
04  >  Fh5  17  VB  Fve2  18  Vxc2 
Yxb3+  19.  axlı5exf4  20.  Khfl  Y:a5  21. 
Kxf4VaU  21  Mil  Ad 7  23.  Kxd6  Ae5 
24  Ve3  h5  25,  cS  bS  26,  Kh4  Şg8  27. 
KdS  Yt-h  28,  Vhfi  Kxth-  29.  Ş.vtZ 
Kt84  30,  Al 5  14) 

Top  al  r  iv 'f  V-Stıort,  \ 
l.  c4  c5  2,  \D  c6  3.  l14  c_u14  4. 
Y\d4  V'bb  5.  Yel  FeS  6.  Au4  Yıı5+-  7 
tX  Fxd4  8,  Y  xd4  \M  9,  Ac5  Ac6  10. 

Y  el  0-0  1 1.  Yh3  Y44  12.  F  d3  66  IX 
04)  Fa 6  14  I  uı6  VW)  IS.  kel  d5 
16  e5  Ad  7  17.  Y  g j  $h8  18.  Ad 4  Kac 8 
19,  \u6  Ku6  20  FgS  Ktcft  21,  VB 
JfeH  22.  a3  Vh5  V>  kc2  1)6  24  Ff4 
kc4  25.  kdi  Kl4  26.  V  gl  Y  l4  27. 
FcB  Kg4  28  Vh3  YxcS  29.  f4  Kxti 
30  IAI4  YAN  5 1  KfZ  Y'rS  12.  Kafi 
Kc4  35.  Kc2  j5  54  Vc3  V  xe3+  35. 
Kxe3  Ag4  36,  Kd3  ke7  37.  ,ı4  B  58, 
bl  Şf7  39  ç4  dxe4  40,  Ke3  YeS  41 
KFl:1  Keb  42.  İH  g5  43.  6^5  hxg5  44 
bu4  Ad 7  45.  % 1  \c5  46.  K43  g4  47. 
Şc2  Şffi  48  kdl  \c4  49.  kel  1 4  50. 
Kl>3  Ac5  51,  Kîii  e>  52  Kbl  ŞT5  53. 
klı5+  Şe4  54  K64  kgh  55,  khl  g-> 
56.  khS  Şd4  57  Ku2  Ke6  58,  khl 
Adi  59.  Kc2  c4  66  Klı8  D+  0-1 
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İlettikleriniz 


Amacınız  B  izleri 
21  Yüzyıla 
Hazırlamak 

Derginizle  ilk  utarak  hisarı 
avında,  bir  arkadaş  vasıtasıyla 
tanıştım.  Ben  her  /.aman  bili¬ 
me  ve  teknoloji yç  merak  duy¬ 
muşumdur.  Merak  ettiklerimi 
hiçbir  /aman  bir  dergide  ve 
kitapta  bulamamış  belki  sade¬ 
ce  belgesellerde  birkaçını  bu- 
lahilmişimdİr.  Derginizi  ilk 
utarak  elime  aldığım,  okudu¬ 
ğum  zaman  hır  şe\  anlayama¬ 
dım:  fakat,  daha  Sûrını  yavaş 
yavaş  derginizin  kıymetini,  o 
her  sayfadaki  gizemli  bilgilen 
anlamaya  başladım.  Bence  si¬ 
zin  amacınız,  şimdiden  insan - 
tan  2t.  vyTa  birer  aydın  kişe- 
İ c  r  <  1 1 ara k  gön  d erm c  k . 

I  )  e  rgi  nizi  n  ba  n  a  I  a vd  asm  ı 
kelimelerle  anlatsam  belki  di¬ 
ğer  dilleri  de  kullanmam  gere¬ 
kir.  Bir  insan  nasıl  zaman  geç¬ 
tikçe  vücudunda  olgunlaşma¬ 
yı  fark  ederse,  bcil  de  bu  der¬ 
giyi  uktı  maya  başladığımdan 
bu  vana  bilgi  hâzinemdeki  ol¬ 
gunlaşmayı  fark  ediyorum. 

Çocukluğumdan  bu  yana 
kulağıma  bir  söz  geliyor: 
“Edison  lambayı  buldu  ve  o 
lambasıyla  insanlığa  pek  çok 
faydası  dokundu.''  Ben.  E  di¬ 
şim’ un  lur  tek  lambayı  buldu¬ 
ğun  ıı  sanırdım.  Derginizin 
Haziran  avı  sayısında  Edi- 
sorfım  hayatını  kısaca  öğren¬ 
miş  oldum.  Örneğin*  yüksek 
öğrenim  görmeyip  hu  haşarısı¬ 
nı  merakımı  ve  araştırmacı  ye¬ 
teneğine  borçlu  olduğunu  öğ- 
rendim.  I  ler  yirmi  günde  bir 
icatlar  yaptığını  da  düşündü¬ 
ğüm  zaman  neden  o  yapıyor 
da  ben  ve  benim  gibi  imanlar 
vapamsısm,  İşte  dergin  izi  oku¬ 
duğumda  böyle  anlamlı  duy¬ 
gular  içinde,  düşlere  dalı  vu¬ 
rum. 

Benim  sizden  bir  isteğim 
var.  Sizden  diğer  gazete  ve 
dergiler  gibi  reklamınızı  yap¬ 
manızı  istiyorum.  Çünkü, 
şimdiki  gençler  bilime  o  kadar 
meraklı  gibi  görimmeyip,  za¬ 
manlarım  boşa  hare  t  yurlar. 
Belki  si/  reklamlarınızı  yapa¬ 


rak  bu  gençlere  derginizi  tanı¬ 
tır  vc  onlar  da  derginizi  alıp, 
yavaş  yavaş  okumaya  alıştıkla¬ 
rında  belki  2  E  yüzyılın  birer 
KdİNonİan  olarak,  ülkemizi  de 
d  ün  varını  en  gelişmiş  ülkesi 
yaparlar, 

Ncvient  Ti  irfan 
Aı >/#  v#hfI)i’Hi*ÛHhr 

Bilim  ve  Teknik’İn 
Yeri  Btımhaşka 

t>  yaşındayım,  takara  Mi¬ 
di  ipekçi  ilköğretim  okulu  öğ¬ 
rencisi  v  i  m.  Bilim  ve  Teknik 
dergisini  çok  beğen  i  vuru  m  ve 
19%  Murr  ayından  bu  yana 
dergimizi  sarın  alıyorum. 

Bana  göre,  Bilim  ye  Tek- 
nik'în  yeri  bambaşka.  Bu  der¬ 
ginin  adeta  hastasıyım;  onlu 
yatar  yiııc  on  l  a  kalkarım. 

Türkiye  çapındaki  en  iyi 
dergi  Bilim  vc  Teknik.  Hem 
fiyim  hem  bilgileri  bakımın- 
dan  en  iyisi. 

Si/len  bövlc  gti/el  bir  der¬ 
gi  çıkarttı gn ız  içiıı  icbrik  ede¬ 
rim. 

Onur  \ramojxr 

YfHtmaktilitfs  \  ft  latif 

Bilim  ve  Teknik 'in 
Sihirli  Dünyası 

16  yaşında  lise  2,  sınıf  öğ¬ 
rencisiyim,  Derginizle  yedi  ay 
dne c  bir  arkadaşım  vasıtasıyla 
tanışabildim  Vc  şu  an  bunun 
buruk  sevincini  tadıyorum 
Buruk  sevinç  diyorum:  çünkü, 
sîzlerle  daha  ünce  tanışılma¬ 
mak  büyük  kayıp,  bence. 

"Sevdiği  işi  bulan  insan 
mutludur,"  demiş  Thoıms 
Cariyle,  Gençlerin  boş  havil¬ 
lerle  dolaştığı  ülkemizde,  bili¬ 
mi  okumak  ve  anlamak  Inr  iş¬ 
ten  de  öte  sanırım.  Bunu  ba¬ 


şarmak  ise  b izler  için  büyük 
marifet  olsa  gerek  ki,  böyle  bir 
durumda  mutluluğumuzu  giz- 
İçmek  yerine  Sîzlerle  paylaş¬ 
manın  daha  doğru  okluğuna 
inanı  yorıı  m, 

Bombuslar.  Tozun  İçindeki 
Renkli  Dünya  ve  son  sayınız¬ 
daki  Denizatları,  biyolojiye  ve 
canlılara  otan  hayranlığımı  bir 
ke/  daha  ar  tırılı. 

Dizlere  mükemmeli  ulaş- 
ıırthğmı/  için  sonsuz  teşek¬ 
kürler.  Biliyorum  ki  Bilim  vc 
Teknik  okumak  gerçek  ren  de 
bir  ayrıcalık! 

Uuu  n  Aksoy 
hritk  Antant 

Vurgun  Nedir? 

Bilim  ve  Teknik  dergisi 
içinde  hazırladığım/  ve  bize 
aktardığınız  bütün  konulan 
dikkatle  ve  zevkle  takip  et¬ 
mekteyim. 

D  e  m  z!  c  rdeki  v  u  rg  u  n  u  n , 
yaşamsal  önemini  içeren  ko¬ 
nuyu  araştırarak  ilerdeki  sayı¬ 
larınızda  bi/Jerc  sunmanızı  ri¬ 
ca  ediyorum.  Yaymalı k  konu¬ 
sundaki  çabalarınızı  takdir 
ediyor,  başarılar  diliyorum, 

UlftÇC.  f  rLLllJ1. 

{fauHtfKıttfymtı* 

Atatürk’ün 

Çocukları 

Bilim  ve  Teknik,  bence* 
Ttijkiyc'dç  yayınlanan  ilk  ve 
tek  bilim  dergisi,  Türkiye 
medya  tarihinde,  yayınlanma¬ 
ya  başlamasıyla  çok  büyük  bir 
açığı  dolduran  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  dergisini  h er  av  bü\Lik  bîr 
dikkatle  rakip  ediş  om  m.  Se¬ 
çilen  komitan.  Yazıları,  fotoğ¬ 
rafları,  iç  ve  dış  görümü  a  ben¬ 
gi  vlc.  verini  başka  hiçbir  der¬ 


ginin  doldu  ramayacağı  bîr  üs¬ 
tünlüğe  sahip  Bilim  ve  Tek¬ 
nik.  Ancak  btı  kadar  olumlu 
yönün  yanında  sîzlerden  bir¬ 
kaç  isteğim  olacak.  Dergideki 
konulan  itinayla  seçtiğini/ 
her  yönüyle  kendim  gösteri¬ 
yor:  fakat,  bence  biraz  daha 
çok  Türkiye'deki  kişi  veya 
kimi  loşla  ti  n  ça  I  ış  ma  ta  r  ı  na 
ağırlık  verilebilir,  onlar  ra  met¬ 
il  p,  buluşları  incelenebilir. 
Bunun  yanında  bilim  haberci¬ 
liği  adımı.  Türkiye'deki  bazı 
lise  ve  kolejlerin  yu  re  ti  ışında¬ 
ki  bilim  olimpiyatlarında  gös¬ 
terdiği  başarılara  fazla  yer  ve¬ 
rilmediğini  gön  iyonun.  Ata¬ 
türk’ün  çocukları  olan  bu 
olimpiyat  katılımcısı  genç  ar¬ 
kadaşlarımızın  başarı  kırının 
tiim  Türkiye'ye  duyurulma¬ 
sında  Bitim  ve  Teknik  dergi¬ 
sinin  katkısının  olacağını  dü¬ 
şünüyorum. 

Mm  w  KmraRilIcf 

ÂfljM  m 

Bilim  Alemine  Dal 

14  yaşındaydım  ve  orta¬ 
okulu  bitirdim.  Bu  dergiyle 
tanışmam  bayilerde  gerçek¬ 
leşti.  Gazete  bayisinde  dergi¬ 
lere  şöyle  bir  bakınırken  bu¬ 
lunduğum  yerden  gözüme 
çılgın  ve  bir  o  kadar  dit  müthiş 
otan  bu  dergi  çarptı.  Bilini  vc 
leknik  dergisini  görmem,  bit 
kaşifin  yeni  bir  yeri  keşfetme¬ 
si  gibi  oldu.  Şu  an  kendimi  hır 
kaşif  gibi  hissediyorum,  sağ  ol 
bilim  çılgını.  Şunu  da  belirt¬ 
mek  istiyorum;  sem  bir  insan 
yerine  koyuyorum.  Bu  dergi 
mükemmel  bir  insan  kapasi¬ 
tesinde,  hatta  biz  bu  insana 
dev  bir  varlıkta  diyebiliriz. 
Takat  hu  varlığı  da  oluşturan¬ 
ların  hakkım  yemeyelim  vc 
onlardan  ıhı  söz  edelim.  Ağaç 


Mektuplaşmak  isteyenler... 
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I  lü 


Bilim  vr  Trkırik 


neleriyle  ıam  tur  bitkidir  ta¬ 
bi  i  kı  tjalhmvlu,  giivd esiyle, 
vapraklamtu.  Bence*  Bilim  ve 
Teknik  dcTghiui  hazırlaş  an¬ 
lar.  hem  dal  lıcnı  kok  hem 
gövde  ve  yaprak  görev feriyle 
o  taşçımı  yortar  Inıdergıu  On- 
lur  um  İm  inledir  ve  bize  de 
hu  aileye  yıllar  buyunca  buşu- 
rıİEinnın  devamım  dilemek  ve 
şimdiye  kadar  gösterdikleri 
başarıyı  kutlamak,  biat  es¬ 
terdik  km  bilim  demi  iyinde 
uımncıurlıgtmt/ı  sunmak  ka¬ 
in.  Ben  de  bun  lur  i  bir  burç 
olarak  kabul  ediyorum  ve  hur¬ 
cumu  OdÖyımım 

Bu  dere? vı  uk urken  kentli¬ 
mi  dünyanın  çeşidi  çerlerinde 
hissettim.  1  buta  dünya  dışın¬ 
da  M.ırs  ra  ılımcı  gezegenlerde 
ık.  Bazen  astronot  öldün  t.  ba¬ 
zen  de  arkeolog,  t  /aydayken 
güzlerime  inanamadım,  Kazı 
saparken  de  küreğime*  çeki¬ 
cime.  Bilim  s  e  teknik  dergisi 
gördüğünü/.  gibi  (»eni  her 
meslekten  supu  s  e  $u  anda 
merak  ediyorum;  acaba,  başka 
mesleklerde,  başka  yerlerde 
bulunacak  mı yı mi 

Genç  nf|tatlu;!ıınınıı  bu 
dereni  oku  malarım  öneriyo¬ 
rum,  Bu  detgivi  okusun.  hem 
seyahat  etlin  hem  de  meslek 
edinim  Formül:  Btlım  ülenıF 
ne  dul  . 

Kimi  Siiul 
hı*»**t 

Bilim  ve  Teknik 
En  İyi 

14  yaşındayım  ve  K  sınıfa 
geçtim,  Dercini/  ile  tanış¬ 
mam  ne  vu/ak  ki  bayalı  geç 
oldu*  Bıı  v  ılın  Hazırım  ayın¬ 
dan  beti  Bilini  vc  Icknikri  ab 
maktayım. 

iversiniz  ve  verdiğmiz  yu* 
çuh  eki  ile  gerçekten  önemli 
bir  verilesim/.  Yazdığınız  İter 
vuz.ı  çok  ilgimi  çekiyor,  O/d- 
lıklc  zeka  uvuntanııız  çok  dç* 
ğişik  ve  gerçekten  bizi  eri  dü¬ 
şünmeye  /nrltıvm.  Bilim  vc 
ıcknııhriiden  yenliğini/  ha- 
[»erler  ise  çok  huş.  Kısa  da  ol¬ 
sa  her  çeşit  komi  hakkımla 
bUgmıİz  oluş ı «r.  Uma  kitap- 
Ur  hakkında  yaptığını1/  rek¬ 
lam  küda  hana  vardı mc a  oldiı* 
ntız,  Çok  istedi  tun.  ama  dü¬ 
şündüğüm  konular  hakkında 


doğru  dürüsç  kitap  bulamadı¬ 
ğım  için  iiziiîUrdünı.  Oysa, 
şimdi  şasenizde  istediğim  ki¬ 
tapları  nk  uya  bili  vuru  m. 

Okul  kütüphanemizde  es¬ 
ki  saçılarınız»  umdum  Adım/, 
aynı:  ama  yaptığınız  değişik¬ 
likler  gerçekten  şaşımın. 
Özellikle  bosum  mı/ .1111  değiş¬ 
mesi  bence  çok  ivi  olmuş. 

Sizden  küçük  hır  ricam 
var.  İlettiklerini/  böl  d  mim¬ 
den  okuduğuma  göre,  üç  bo¬ 
yut  İli  1*0»  ümide»  rsı  en  i  sor¬ 
muş,  Bu  bence  de  hiç-  fena  ol¬ 
maz.  Sum  gibi  bir  dergi nm 
diğerlerine  ben/e ıııescrı  fark¬ 
lı  bit  gürümü  v ay nrlus acarın¬ 
dan  da  eminim.  Başanlıırım- 

zm  devamım  diliyorum 

VnMnnin  lriy>*f 

Oı«Mftfar«*  M#*  M 

Evimizin  konuğu 
Bilim  ve  Teknik 

15  vaşımiayrm  ve  7-8  yıl 
önce  davınım  lıct  ay  aldığı  luı 
dergiyi  hep  merak  ederdim. 
İncelerdim,  ama  doğal  olarak 
sadece  resimler  ılgımı  çeker¬ 
di  Bilim  vc  Tckmk  kısa  za¬ 
manda  ailemizde  vc  bende  bîr 
tutku  haline  geldi  Her  av  ev  i¬ 
mize  gelen  ive  yayınlandığı 
sürece  gelecek  olan)  en  kıv- 
metli  ve  kalıtı  konuğumuz. 

Bilim  vc  Teknik  1  her  eli¬ 
me  alışımda  yapacağım  dk  iş 
derginin  görün  t  Us  Üne  kendi¬ 
mi  kaptırmak.  I  targırun  ko¬ 
kusu  da  gerçek  ren  çok  hoş. 
Güzlerimi  kapayıp  lor  »üre 
koklarım  Daha  sonra  kapağı 
kaldırıp  bilim  vc  teknik  sol¬ 
uduğuna  haşlarım. 

Delinmek  istediği  111  bir 
konu  van  o  da  Bilim  ve  |ek- 
nik'e  gelen  cleyîirdeı.  Bütün 
tık  uy  mm  lan  n  dergisi  v  a  pıtı 
bir  şekilde  eleştirmesi  gerek¬ 
lidir.  Lftrfcn  deştırdermıı/dc 
gerici  davranalım.  Bilim  vc 

teknik  özel  bir  deki  mink 
dergisi  veya  bilgisayar  dergisi 
değildir.  Bitim  ve  Teknik,  in¬ 
limse!  olan  her  konuya  ölçülü 
ve  e  yu  biçimde  ver  veren,  va¬ 
sim  darı  bilimsel  bilgi  birikilin 
ve  bitmeme  sahip  hır  dergah  i- 

Hıı  arada  her  sayıda  mek¬ 
tuplar  bölümünde  poster  iste- 
yen  arkadaşlarla  karşılaşıyo¬ 
ruz.  Bence  bu  çok  ıs  r  bir  fikır. 


Aynca,  bunu  birçok  okuyucu 
istediğine  güre,  anık  huri  kıı- 
mayıp  birkaç  poster  verirsiniz 
herhalde. 

Derginize  yayın  hayaumJu 
bayanlar  dilerim. 

M»  K*»vA 

ti» Miydi  Hntan 

Güzel  Dergi 

I  1  vaşında  orta  .1.  sı  ru  f  öğ¬ 
rencisiyim.  Derginiz  t  buna 
tavsiye  eden  sevgili  Fcır  Bil¬ 
gisi  öğretmenim  Fatma  Krgm, 
Onu  şu  anda  çok  teşekkür 
ederim  Si m\  derginizi  dır  al¬ 
maz.  eve  kadar  dayanamayıp, 
hemen  açıyorum.  Derginizi 
çok  seviyorum. 

Bilim  ve  Teknik  dergisinin 
tüm  çalışanlarım  böyle  güzel 
bir  dergi  çıkardıkları  İçin  tak* 
dit  ediyorum. 

Benim  bir  isteğim  var.  Bi¬ 
lini  ve  Teknik  dergisinin  Ço¬ 
cuk  ekindeki  bölümlen  İmsiz 
daim  artımsanız  kardeşim  ve 
hen  seviniriz.  Derginizin  Go¬ 
cuk  ekim  çok  seviyoruz,  fi  va¬ 
li  uygun  olduğu  için  de  her  ay 
alabiliyoruz.  Bunun  için  ayrı¬ 
ca  teşekkür  eden/. 

Bilim  ve  Teknik  delgisine 

başarılar  dileğimle 

Serpil  IdfiNkıılu 

{,+nrt* 

Bilmediklerimi 

Dergimden 

Öğreniyorum 

I  \  vaşmdavdım,  Suphi  k,ı 
yunctıriğhı  Ortaokulu  Z.  sınıf 
öğrencisiyim.  Derginizle,  sev¬ 
gili  fen  bilgisi  Öğretmenimi* 
\h  Ihsan  O/  sayesi  tule  umş- 
1 1 11 1:  öğretmenimi/  bize  Bilim 
vc  Teknik"!  almamıza  tavsiye 
çıtı  vc  ben  de  ÎU%  Kkım  sa- 
vısımhırı  itibaren  satın  .ılıyo¬ 
rum  Bilim  s  e  Teknik  dergisi¬ 
ni  çok  seviyorum;  çünkü,  bi/c 
hm  bilmediğimi/  bilgileri  ve¬ 
riyor  Çocuk  ekim  de  çok  bc~ 
ğctıivonjm:  içindeki  htılmaea- 
tan  kardeşimle  bitlikte  çttzii- 
yrını/.  Deneylerini/  çok  ko¬ 
lay.  buu  hırı  evde  kolayca  ya* 
pahîllytıruz. 

Siz ler e  böyle  bir  delgi  htl* 
/uludığunz  için  teşekkür  ede¬ 
rim.  Derginizin  diğer  savı  hı¬ 
rında  da  haşarılar  ■  hicrim. 

İrem  çalıyken 


Türkiye’nin  Bu 
Dergiye  İhtiyacı 
Var 

1U74  doğumluyum  ve  Ka¬ 
radeniz  leknfk  I  uiversuesı 
mc/unuvum  anda  öğret¬ 
men  olup  aym  zamanda  li¬ 
sans  eğitimim  u  uun  and  ildi¬ 
ğim  Üniversitede  Inılcıı  mas- 
ter  eğitimime  dev  am  ermek - 
teviııu  İngilizce  büıvomnı  ve 
bil  ime  konu  olan  herşuye  dgı 
duyarını.  Zaten  grînJflğOrn 
eğit  ini  in  amacı  dır  "!>dtm 
adamı  "  olmak. 

4  v  ildir  derginizi  ya  kuldan 
takıp  ed  i  vurum.  Gerçeklen 
böyle  yararlı  bir  dergiyi,  ger¬ 
çekten  çok  ili  riyam  olan  m- 
sanlaıımı/a  sunduğu  11  u/.  içuı 
bürün  kalbinde  size  teşek¬ 
kür  ediyorum. 

Derginizin  deştirilecek 

hiçbir  vuııı  ol  11  vatlığı  karın¬ 
an  ödev  on.  Seçmiş  olduğu* 
nuz  konu  hır  vc  luı  konulan 
ele  ahş.  işleyiş  tar/.mı/  uî- 
dokça  sevivdi.  Özellikle,  şe¬ 
kil  ve  resimlerle  adeta  canlı 
hale  geı  irdiğiniz  konulur 
açıkl. ivici  ve  vercHi  olııvor. 
ilerlemek,  gelişmek,  hızla 
çağın  densrııc  taşmak  duru- 
mumla  bulunan  dÜtıvamn 
gelişmiş  ülkeleri  sev  iyesine 
erişmek  ancak  İnlimden  a  o 
kıvan,  una  ilegct  veren  bu 
toplum  sa  ve  s  inde  olacak  ıır 
Derginizin,  bıı  umuca  en  im 
hizmet  eden  bir  vîistîu  oldu¬ 
ğuna  kanaatim  tamdır 

Bilim  ve  Teknik  dergisi, 
kemli  sini  her  geçen  gün  da¬ 
ha  geniş  bir  okuyucu  kulesi¬ 
ne  kabul  ettirmektedir.  Bu, 
hem  çok  muttu  edivor.  Çün¬ 
kü,  lıergün  dergini zm  bir  ra- 
tıe  «İe  fazla  sarması  dnüm  (arı¬ 
mı  zm  saruvhmu  aydınlık 
Türkiye  st  için  ıığraşrıklarmt 
gösrerİviFi  Medeni  tl ıı ovada, 
eğitim,  spor-  kültür,  bilini  ve 
teknik  alanlarında  güçlü  bit 
vınunık  olmak  zonmdayı/. 
Hıı  amaç  dahilinde,  "  I  ürkı- 
veririn  Bıı  Dergiye  İhtiyacı 
\ «rrt  fJiyoıum. 

Başa  m  iı  yayın  I  arınız  ıdıı  n 
dnhtvı  sîzleri  tebrik  cdiyiir, 
**Bilim  ve  tekmkte"  nice  ay¬ 
dınlık  yıllın  un  rit  edivarunı. 

1  Kimili  Yılımı 

1  tuh»» 


IİU..1  hJ't" 


\  I  t 


Yayın  Dünyası 

Özgür  Tek 


Osmanh  Kültürü 
vb  Gündelik 
Yasam 

'frpçufgORn  îırmno 
füAflta’ 

ü/*yjı  fteGCplP 
O*  EW  KıH 
Tanrı  vaı-n  y  t*  '**r 
Ismnput  I®7 
36*»!*% 

IsuulndYlu  1640  v  ılımla  iu^j 
nm  vıı  Idu  kamı  açıksa  ne  yaptırdı? 
Kökken  hallu  yu  da  susandı  Itul* 
ki»  safın  ıikıiıı liriiı,  v;ı  da  kıldığı¬ 
mız  dm İd  t  kem  i  re  kemi  re  yoluna 
deı  um  edebilirdi  Kaba  çörek  ya 
d»  yağlı  yürek,  Üçgen  hamurdan 
vdpıliin  ubc  kahiri,  gözleme,  ha¬ 
zır  börek  de  seçenekle!  urasm- 
diLvüı,  Ama  domaıcıU  peynirli 
sandviç  yiyemezdi,  çünkü  doma¬ 
tes  çok  sonraları.  «uçak  10*  yüz» 
İm  Afiııkmmlü  gririilmeve  başlana¬ 
caktı. 

I  Yıllı  (Knunlı  tarihçisi  Sum- 
vı a  I  .ırmjhrmn  Osmarılı  Impara- 
lorhjgu'mh  sıradan  kentlilerin 
gündelik  sayımlarını.  zumun,  me¬ 
kân  Ve  gUfte  İlik  kavramlarım.  ye¬ 
mek  ve  sohbet  kültürlerim,  ileti¬ 
şim  ağlarım  mt  elivm  J'aroıjhi'nm 
OMTiıınlr  Killtliîöne  .ılışıl  iti  ışın  dı¬ 
şındaki  bİı  yfintctale  bakışı*  sm 
vilmi  beş  yıldır  kültür  unlu  İnik- 
km dıık ı  değişen  düşüncelerin  bıı 
m  itmen.  Kn  İt  m  tarihi  kavramıyla 
artık  iadece  sanat,  1>tlim  ve  ede- 
hıs  ii  k  Atfedilmiyor,  gündelik 
külün  de  işin  içine  katildi. 

Kıı raise  lraüM|Hi  ye  güre,  şifa¬ 
dan  insanlın  bile  mmm  /.aman 
kilbürlcrinm  unlara  sunduğu  ide¬ 
lerden  venı  huzı  çözümler  v.ıralıı- 
biliyofı  İtti  seçenekleri  kimlerin 
lutlği  koşullar  ıtlrmdıı  değerlen - 
ti  irdiği,  işte  bu  kitabın  kursusu 


Sanat  Dünyamız 

Hu**  Ak».* 

vm  Ama 

t»r 

m  Hvta 


I  v  ayda  bir 
s  ,ı vınlanan  küb 
lür-saruif  debi¬ 
si  Sanal  Dünvaım/m  bıı  ayki 
başlığı  "düşler  akmi'ni  taşıyor. 
Düşlerin.  İmallerin.  karabasanla¬ 
rın  dünyasını  konu  edinen  bu  sa¬ 
yı.  birçok  dilsel  vıı 7i*  anlım  ve 
resmin  derlenmesinden  oluşuyor 
I iv v k  Kann.u ün  Peier  Ilcmi- 
kebe.  Adalet  Ag^oğlutv  dilil  Cîi- 
aenrnctn  vc  kadar  pek  yok  sanat¬ 
çının  d  üşlen.  düş  üzerine  düşım- 
ederini  içeren  dergi  farklı  bir 
dün  varım*  Kırktı  kişisel  alalama 
ve  betimlemelerini  paslaşmak  k- 
t  ev  enler  için  ilginç  bir  serüven 
sıtmıyor. 

Yaş*  Kerng 

San  Defter  eteklim 

Hastaya* 

Kıtsan 
>4>1  UttCİ  Yfy»ft|jL 
totailu  ıng? 

3B1  uvlu 


Çıik  ıırm  a 
ve  Turtis’ım 
kövfcnnde.  ııhu  kirimin,  kasabala¬ 
rında  dolaşıp  duran  bir  genç,  hır 
dinde  san  kuğuları  öbüründe  ka¬ 
lemi  vle  m  anın,  dağın  koymalara 
m,  manilerini.  türkülerim  toplar. 
Mvidın  Dmn’mm  sonradan  "  kür¬ 
küler  Müi'eiıişr  adını  uhtığı  bu 
genç,  edebiyatımızı  m  devi  Yaşar 
kemııPdİT.  Dağ  taş  dolayıp,  aşık¬ 
lardan.  küllülerden  topladığı  des¬ 
tanları.  ağıtları,  bılmevderi  san 
defterlerinde  derleyen  Yaşar  Ke- 


>Oİ: 


müHrı  birçok  defterî  pulri  v,ı  da 
jandarma  ku/asmu  uğramış,  bir 
sandığın  içimle  ummı  lak  alan  bir 
defterden  ısc  ta  nitriği  mı/  bu  ki¬ 
tap  nluşunifi  Yaşar  Kemal  1992 
Yılımla  bulduğu  defterini  Alpay 
Kahataldyu  hediye  ermiş.  Kaba* 
cull'nm  ü/verilı  çalışmasıyla  da 
ulusal  kült  tir  im  daha  üıue  hiçbir 
verde  yayınla  anutmuş  birçok  ör¬ 
neği  biivlcec  korunmuş  uluyor 

Goföm 

&nmh»Tirrtteıirf«tfu 
I>ztwiî  M*if  Ş&4 

ö»TyO*H 

TtUSGrPVnrr 
S*rftî5i  Vtynftı 

C*w  2#*1  'rtvv* 

l3tHlhJj  IBP 
UQ  toyla 

Bilim  İni  ya¬ 
lan  iyin  bilginin  şov  abesi,  yaşamı 
kolaylaşman  teknolojinin  çek  ir- 
değiv kem  diğerlen  için  dünyamı¬ 
zın  cu  büyük  düymum*  çözüm 
bulmak  peşinde  yuıti  morunlar  do¬ 
ğuran.  kiıkijnin  karşı  savıdır  la- 
rırrml  kemli  kendine  yeterlilik* 
sakatlar  iyin  tedavi  olanakları  ve 
küresel  hır  iletişim  ağı  karşısı  utla 
silahlar,  atom  ImuuIhim,  kemik  /c- 
Imleuıncsı,  o/on  gibi  olgular  du¬ 
run  Bilinil  bu  iki  düşünceyle  algı- 
Ilımam  ıı  teli  İlkeli  ve  vuniış  Hİdn- 
ğuııtı  düşünen  yazarlar  onu  Yalın¬ 
dı  nıiurhjisindekt  güçlü  kuvvetli 
te  bir  ıt  kadar  da  beceriksiz*  kaba 
te  lelrlikeJ)  olan  Odlemîc  İHin^c- 
rtyur.  Bilim  dünyasında  kabul 
gürmüş  önemli  teorilerden  kabul 
görmemiş  ve  tamum  la nmamış  ki¬ 
mi  ıco filerin  işlendiği  kitapta  bili¬ 
min  nereden  geldiği,  teorilerin 
ııaiıil  oluştuğu  vc  svirev  iyindeki 
iluiny  bilimsel  olaylar  imdeverek 


GOLEM 


hdiruııı  tç  yapısı,  gerek  bilimsel 
gerek  toplumsal  ortama  erkimi  an 
kışı  lir  bir  dille  anlutdmif  Vazarlut* 
(iıılem  ve  dolayısıyla  inlim  ıçııı 
şöyle  bir  tümce  kullauryor,  “Omı 
eyleme  yönelten  doğrunun 
Üvnrrlo  kendhldİT;  ama  hu  onun 
doğru  anlavlığr  ardaımna  gelmez: 
ELTMtıe  omları  çok  ıı/.akur" 


Türh  Tıp  Dizim 

Tlİ^T^ 
Arın*¥a  199Î 

J?tî  Sflyîıi 


Türk  Tıp  Dizini 


Js--  - 


“K'jHeEil'KDE» 


Sağlık  bi¬ 
limleri  ulu- 
ııındu  yayın¬ 
lanan  çok  sayıda  ulusal  dergi,  sis¬ 
temli  bir  şekilde  düzenlendiği 
için  erişim  ve  Yararlanma  yeteri 
kadar  sağkıiMumordm  Bu  amaçla 
rf.RİTAK  Sağlık  Bilimleri  Araş¬ 
tırma  Cîrubu  bünscsımle  "Türk 
l'ıp  Dizim  Uluşmrma  Kotrusyı> 
nıf  kuruldu  İ*#%  vılmda  İÜÜ3 
vılmm  dergilen  vtizrnıni  vaymlt- 
\nît  gıııp.  bu  yıl  1994  vrh  dersi  di¬ 
zinim  vavmiaıb  Sağlık  bilimleri 
iilanmda  yayımiamın  dergilerin 
l  ink  I  ıp  Dı/inTne  kabul  ed ile¬ 
bil  melen  için:  dergilerin  (>eftyı>- 
dik  ve  tlu/cnlı  bir  şekilde  vayııı- 


kınmasL  makalelerin  "İn dey  Mc- 
dicus"  standufrlamu  üyemi  anah¬ 
tar  süzdüklerinin  olması,  Kültür 
Bakimi  ığl'ndan  1SS\  m  mı  a  ijm 
ılınması  gdu  şanlar  gerekiyor. 
Dı/uvin  oluşturulmo-sı.  yurtiçi  sa¬ 
vın  kalucsumı  yük^ckilmcsk 
snındartİızasyumı.  ııluslaruM  dü¬ 
zeyde  kıihııl  görmesi  ve  sayınla  ra 
daba  kolay  erişim  olanağı  sağlaya¬ 
cak  görünüyor. 


Gulyabonıtor 

Cenneti 

Purıyarun  îtffi  nani- 
OTİıkİûrrrt^nftÇfr 

Man  fearraman  gunan 
Mâç«t  Böfçamtn  Myia- 
lüsâns’in  macaroiar- 
nm  arsiûTfUik^,  Fransa 
L«r  pdiruyu  romar 


Cânyeler  Batılar 
Yurttaşlar 

OıaıyDl  Ttutnnrn  dav40l1 
m.  ktîai-kErttsai  tı(> 
um,  mirûpc- 

Büvan  kn*ai  uMmzdekl 
ae^rşirrıFen  Qentş  tır  ra 

man  öttunııate  ırıccfiyof. 


m  **»  i i  iıtiPTiı 


( ARİYÎUDt 
BAt  (I-AU 
VlUtnAŞLMi 


^İnkılap  Tartln" 
Dorşfoo  Nasıl 
Okuiulmalı? 

Kılan  IrMop  tanrı 
üftrsteu  ^ofurr^iıt  Luan- 
nedüzırk=*iıert  tsk 
ouîvftbu  dlafKtöki 
tanışmaıarTn  oeHenme- 
Sindfin  otu^ryor 


Eriayı  Bit  Aşk 

Yaşanır.  gtfnfcMeü 
.jöturrljkteo  autsrrkı 
dünyatennefep 
‘cotK.’k  breylöfin  ya- 
şauıoakj  yûftenrn  sci- 
yulıınnya  üâŞlartMari 
sın  ijç  içe?lyar 


Göktakl  Göa 

Bırp^K  Sırtı  w  Gwja0a 
Çjgn  fbı  iki  hım  Prnliö 
K  DıCk^  bir  raman  vo 
t>r  OyKJOJnûan  çm- 
mşil  ÜrijyozanriOü 
Kil  ûb  etinıkufyu 

Mlecaanrı«lar' 


Tamer  Bay  bar? 
Söçme  Şiirter 

Tiırkç©,  Inoftece  ve 
Transcca'yla  yazan 
çok-t®  bk  K&ns  şan 
fflO  ŞllrilMİ  Çfrllifef  m 

yine  bir  adak 
YUştfi'dan 


Dinde  Siyasal  İslam 
Tftkeil 

Dip  Toplun^  Siyasal 
üçgonlnin  yani  sra,  v 
y^a)  Kam  w 
rasATm  (ra^^rfıo»  krtap 
lartne  oonnsek  ya  oa 
ymı  b«  ia»n  ytmsîv 
«ürt#uruj  t£Ktışayer 


Satranç  DergişJ 

İki  ayda  bir  latokof» 
ıSİan^K  yayımlanan 
tfargı  Tûrkrye'Oen 
«e  yun  «mşustfaki 
pifçcJî  üoemM  tumu- 
vadnn  oyunlar 
suna  f>Of 
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kılım  **  I  r-Vı  r>ıl> 


TÜBİTAK 

popüler 

bilim 

kitapları 


■ 


Yıldızların 

Zamıını 


DÜNYA  VE  Evrenin 
UZAY  Kısa  Tarihi 


jr  '  *  **  1  4ı  *  4»' 

Uokyu/unu 
Tafiı  valim. 


Ktu 


UlU 


İM-Sf.tl  >Uls 


la.  I  m*  ' 

* 


ve 

kozmoloji 

kitaplarının 

seçkin 

örnekleri 


Sesin  merkezine 


Yaşam  kalitesi  İçin 


Arçelik 
müzik  setleri. 

"gerçek  ses  " 
üretim  merkezi! 


ileri  teknoloji  ile 
üretilen  Arçelik  müzik 
setleri  size  "gerçek 
ses"i  ulaştım.  Çunku 
sesleri  orjinallne  en 
yakın  kalitede 
dinlemenizi  sağlar. 
"Power"  düğmesine  her 
dokunuşta,  keyifli  bir 
yolculuk  başlar. 


Sesin  merkezine.  Arçelik 
güvencesiyle  ulaşın) 


Arçelik  Müzik  Setleri: 

•  Yüksek  ses  çıkış  gucu 

•  Multl-CO  çalar 

•  SBS/CFBS  bas 
güçlendirici  sistemler 

•  Müziğe  derinlik  katan 
3-0  Surround  sistemi 


